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1. Uvod

1.1. CIEL DOKUMENTU

Dokument ,Adaptaéna stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja“ (dalej AS
PSK) bude sluzit PreSovskému samospravnemu kraju (dalej PSK) ako nastroj na planovanie a
rozhodovanie, priCom poskytne prilezitost, aby otazky klimatickej zmeny boli systematicky
zacClefované do Sirokej 8kaly dokumentov spracovavanych a prijimanych v kompetencii PSK.
Sucasne bude odbornym vychodiskovym podkladom pre mesta a obce, pre ktoré vySpecifikuje
v Uzemi najvyznamnejSie dopady zmeny klimy.

Hlavnym cielom AS PSK je zhodnotenie zranitelnosti uUzemia na dopady zmeny klimy v ramci
prirodného prostredia, urbanizovanej krajiny, vybranej infradtruktury a socioekonomickych
charakteristik uzemia PSK, vratane aktivit so zameranim sa na roz¢lenenie do hospodarskych
sektorov — $pecifickych oblasti a cielov.

1.2. TEORETICKE VYCHODISKA

Klimaticka zmena je jednym z najvacésich globalnych environmentalnych problémov, ktorym su¢asna
spolo¢nost musi Celit. Medzinarodné spoloCenstvo i jednotlivci si bez akychkolvek pochybnosti
uvedomili naliehavu potrebu jeho rieSenia.

Pod pojmom klimatickd zmena sa rozumie: Komplex klimatickych zmien vyvolanych antropogénne,
podmienenych zosilnenim sklenikového efektu atmosféry, nezahrfiujeme sem prirodzené zmeny
a premenlivost’ klimy (pokial ich mozno odlisit) (Lapin M. 2004).

Zakladny medzinarodnopravny, strategicky a legislativny ramec

Nastrojom na rieSenie problému v medzinarodnom kontexte je Ramcovy dohovor OSN o zmene
klimy (UNFCC) prijaty v roku 1992 s cielom stabilizovat atmosféricki koncentraciu sklenikovych
plynov na bezpecnu uroven. Vroku 1997 zmluvné Staty dohovoru prijali Kjotsky protokol ako
vykonny nastroj na implementaciu dohovoru. Vyznamné postavenie zaujima Medzivladny panel
o zmene klimy (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change). Jeho ulohou je analyzovat
klimatické prostredie a rizika v zmene klimy najma na letecku a lodnu dopravu, telekomunikacie,
vesmirny program a pod.V hodnotiacich spravach IPCC su zhromazdované vedecké a
expertné informacie o stave a zmene klimy. Parizska dohoda zo dfia 12.12.2015 globalna dohoda
o zmene klimy. Cielom globalnej dohody o zmene klimy, je obmedzit rast globalnej teploty do konca
storo¢ia o maximalne 2°C a podla moznosti vyznamne od tuto hodnotu, len o 1,5°C v porovnani
s predindustrialnym obdobim.

Legislativa EU v oblasti zmeny klimy ,
Vzhlfadom na $pecificky a réznorody charakter vplyvov zmeny klimy na uzemi Eurdpy prijala EU

opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy na v8etkych Urovniach od miestnej az po celostatnu. Su to
najma tieto dokumenty:

e Zelena kniha — Prisp&sobenie sa zmene klimy v Eurépe — Moznosti na uskuto¢nenie opatreni
na arovni EU (EuropeanCommissionGreenPaper on adapting to climate change in Europe -
optionsfor EU action), 2007.

e Biela kniha — Adaptécia na zmenu klimy - Eurépsky ramec opatreni (WhitePaper -Adapting
to climate change: towards a Europeanframeworkforaction), 2009.

e Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy (EU Strategy on Adaptation to Climate Change),
2013 - Stratégia stanovila rAmec a mechanizmy na zvy$enie pripravenosti EU a zlep$enie
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koordinacie adaptacnych aktivit. Su€asne predstavuje dlhodobu stratégiu na zvySenie
odolnosti EU na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na vSetkych drovniach a v sdlade s cielmi
stratégie Eurdépa 2020.

o CLIMATE ADAPT - Eurdpska agentura pre Zivotné prostredie so sidlom v Kodani uviedla
interaktivny nastroj CLIMATE ADAPT, eurdpsku platformu pre prispdsobovanie sa
klimatickej zmene http://climate-adapt.eea.europa.eu.

o FEurépska zelena dohoda zo dha 11.12.2019. Nova stratégia rastu, ktorej ciefom je
transformovat hospodarstvo EU v zaujme udrzatelnej buducnosti, kde budi do roku 2050
Cisté emisie sklenikovych plynov na nule a kde hospodarsky rast nezavisi od vyuzivania
zdrojov.

eV roku 2018 EU prijala ako nové pravne predpisy, ktoré su suéastou balika opatreni v oblasti
Cistej energie revidovanu smernicu o energetickej efektivnosti, revidovani smernicu
o energii z obnovitelnych zdrojov a nariadenie o riadeni energetickej unie.

e Vroku 2018 prijala EU nové nariadenie na zlep$enie ochrany a obhospodarovania pody
a lesov.

¢ V maji 2018 sa rozhodlo o prisnejSich limitoch emisii z osobnych aut a dodavok, ktorymi sa
ma dosiahnut, aby od roku 2030 nové osobné automobily vypustali v priemere o 37,5%
menej CO2 a nové dodavky v priemere o0 31% menej CO, v porovnani s uroviami z roku
2021.

e Navysenie klimatického ciefa EU do roku 2030 na Grovni 55% domaceho zniZenia &istych
emisii oproti roku 1990 znamena, Ze sa bude musiet’ prist k prehodnoteniu klimatickych
ciefov v ramci réznych sektorov a tiez k upravam aktualne platnych predpisov. Detailne ich
popisuje Oznéamenie Komisie EU Ambiciéznejsie klimatické ciele pre Eurépu na rok 2030.
Investicia do klimaticky neutralnej buducnosti v prospech naSich ob&anov (COM/2020/562
final).

e Stratégia EU v oblasti lesov z roku 2013 pre lesy a lesnicko-drevarsky komplex.

e Spolo¢na polnohospodarska politika 2014-2020.

e Stratégia EU pre zelenu infradtrukttru - Zveladenie prirodného kapitalu Eurépy (2013- 2020).

e Eurdpska zelena dohoda (2020).

o Eurdpska stratégia pre lesy 2014-2020.

Aktivity Slovenskej republiky v oblasti zmeny klimy
Aktivity Slovenskej republiky, relevantnych rezortov a odbornych institucii, ktoré sa aktivne podielaju
na plneni zavazkov v oblasti klimy obsahuju najma nasledovné dokumenty:

e .Narodna sprava o zmene klimy*

Spravy su pripravované kazdé 4 roky v ramci plnenia naSich zavazkov podfa ¢lanku 4 a 12
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor), Kjotskeho protokolu (protokol)
a aktualneho rozhodnutia konferencie zmluvnych stran dohovoru. Narodné spravy o zmene
klimy (MZP SR a SHMU) detailne analyzuju vyvoj témy v §irSom medzinarodnom, EU aj
narodnom kontexte a sucasne hodnotia plnenia zavazkov SR. V Spravach je analyza
suCasného stavu a potreby institucionalneho a kapacitného zabezpecenia problematiky, na
zaklade objektivneho zhodnotenia nedostatkov, rizik a oblasti, ktoré potrebuju zlepSenie.
Posledna je sprava 7. z roku 2017.

o ,Narodné spravy o inventarizacii emisii sklenikovych plynov SR*
Narodné spravy su pripravované kazdoro¢ne v ramci plnenia nasich zavazkov podla ¢lanku
4 a 12 Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy a Kjotskeho protokolu a su predkladané
sekretariatu dohovoru. Podfa poslednej zverejnenej Narodnej spravy o inventarizacii
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sklenikovych plynov za rok 2014 boli celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov za
rok 2012 rovné 42 710.20 Gg of COz equivalents.

o Informacie o su€asnych a buducich opatreniach v sektore LULUCF* (vyuzZivanie p&dy
a lesné hospodarstvo) podla &l. 10 rozhodnutia EP a Rady &. 529/2013 EU.
Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR v spolupraci s MZP SR vypracovalo
Vv juni 2014 spravu do Eurdpskej komisie s hore uvedenym nazvom. Obsahom bol opis vyvoja
emisii a zachytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF v SR v minulosti, projekcie emisii
a zachytov, analyza potencialu obmedzit alebo znizit emisie a udrzat alebo zvySit zachyty a
zoznam najvhodnejSich opatreni na zohladnenie vnutrostatnych podmienok.

o Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dbsledky zmeny klimy -
aktualizacia“, 2017
Hlavnym cieflom dokumentu je zlepsit pripravenost SR ¢elit nepriaznivym désledkom zmeny

zaklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinaCny mechanizmus na
zabezpecenie uc€innej implementacie adaptacnych opatreni na vSetkych urovniach a vo
vSetkych oblastiach, ako aj zvysit’ celkovu informovanost o tejto problematike.

o ,Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (NUS SR)"
Slovenska republika dlhodobo znizuje emisie sklenikovych plynov, ¢o je spbsobené
transformaciou jej hospodarstva a aktivnejSim uplathiovanim klimaticko-environmentalnej
politiky.

e ZelenSie Slovensko: Stratégia environmentalnej politiky SR do roku 2030“ (schvalena
uznesenim vlady SR ¢.87/2019).

o ,AkEny plan na riedenie désledkov sucha a nedostatok vody — Hodnota je voda“ (schvaleny
uznesenim vlady SR ¢&. 478/2018.

e Integrovany a klimaticky plan na roky 2021-2030" spracovany podla nariadenia a Rady (EU)
€. 2018/1999 oriadeni energetickej unie a opatreni v oblasti klimy, Ministerstvo
hospodarstva SR, 2019.

e _Akény plan pre implementaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy“, MZP SR 2021.

1.2.1. Prezentacia scenarov zmeny klimy v Eurépe

Eurdpska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od priemyselnej revolucie do roku 2015 0 1,4 °C.
Trend stupania ro¢nej teploty vzduchu za obdobie 1960 - 2015 dosiahol 0,25 az 0,3 °C za dekadu,
v juhovychodnej Eurépe a v severnej a severovychodnej Eurépe 0,3 — 0,4 °C za dekadu. Na uzemi
Europy od roku 1950 doteraz ro¢né zrazkové uhrny vzrastli na severovychode a severozapade
kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych Castiach juznej Eurdpy, ale poklesli na 70 mm za
dekadu.

Modely potvrdili, Ze minulé ludské aktivity budu spdsobovat budice oteplovanie klimy a vzostup
hladiny svetovych mori po¢as mnohych nasledujucich dekad. Buduca zmena klimy je podmienena
dlhym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a velkou zotrvacnostou klimatického systému.
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Projekcie buducej klimy tiez ukazuju na dalSie oteplovanie eurdpskeho kontinentu, podla
umiernenych scenarov medzi 1,0 az 2,5 °C v obdobi 2020 - 2050, extrémne vysokeé teploty sa budu
vyskytovat' CastejSie a potrvaju dlhsie. Zrazky by nadalej mali narastat’ v severnej a klesat v juznej
polovici Eurdpy, €o vytvori podmienky pre dlhSie a pravdepodobne aj intenzivnejSie obdobia sucha
(EEA, 2017).

1.2.2. Prezentacia scenarov zmeny klimy na Slovensku

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej teploty vzduchu asio 1,73
°C, pokles ro¢nych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viac ako 10%, na severe a severovychode ojedinele uhrn zrazok vzrastol do 3%).
Takmer na celom Uzemi SR sa prejavil pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky
1000 m n.m.

Zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhrnov) — prikladom su v kratkom ¢asovom
intervale striedajuce extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a CiastoCne aj 2007,
extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a Ciasto¢ne aj 2012. Za ostatnych
15 rokov doslo k najvyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych uhrnov
zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokalnych povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej
strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne celoplosné
sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovSetkym dihymi periodami relativne teplého pocasia a malymi
uhrnmi zrazok v niektorej Casti vegetacného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 -
1994, 2000, 2003 a 2007, v niektorych regidonoch na zapade SR aj v rokoch 2015 a 2017.

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, priCom sa zachova doterajSia medziro€na a medzisezénna ¢asova premenlivost.

Roé¢né uhrny zraZok by sa nemali podstatne menit. Skér sa ale predpoklada mierny narast okolo 10
%, predovsetkym na severe Slovenska. Vaésie zmeny by mali nastat’ v ro€nom chode a ¢asovom
rezime zrazok — v lete sa vSeobecne o€akava slaby pokles uhrnov zrazok (predovsSetkym na juhu
SR) a v zvySnej Casti roka slaby az mierny rast uhrnov zrazok (predovSetkym v zime na severe
Slovenska). V teplej ¢asti roka sa o¢akava zvysenie premenlivosti hrnov zrazok, zrejme sa predizia
a CastejSie vyskytnu malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a zrazkovo vydatnejSie kratke
dazdivé obdobia na strane druhej. PretoZe sa ofakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vysky 900
m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna a CastejSie sa budu vyskytovat zimné povodne -
snehova pokryvka bude zrejme v priemere vysSia iba vo vySke nad 1200 m n.m., tieto plochy ale
predstavuju na Slovensku menej ako 5% rozlohy, €o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava CastejSi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s burkami. OCakava sa pokles vlhkosti pody na juhu Slovenska (rast
potencialnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi asi 0 6% na 1 °C oteplenia, pri€om sa uhrny
zrazok vo vegetaénom obdobi podstatne nezvysia (SHMU).
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1.3. KONTINUITA — KONTEXT NA DOTERAJSIE STRATEGIE

1.3.1. Vazba na jestvujuce strategické dokumenty PSK

Spracovanie dokumentu AS PSK je jednou z uloh, ktora vyplyva a nadvazuje na prijaté strategické
dokumenty.

Uzemny plan Pre$ovského samospravneho kraja, Slovak Medical Company, a.s. Presov, 2019
Uzemnoplanovacia dokumentacia je strategicky dokument v zmysle zékona ¢&. 50/1976 Zb. v zneni
neskorsich predpisov avzmysle vyhlasky ¢. 55/2001 Z.z. o uzemnoplanovacich podkladoch
a uzemnoplanovacej dokumentacii.

Uzemny plan PreSovského samospravneho kraja (dalej UPN PSK) bol schvaleny Zastupitelstvom
PreSovského samospravneho kraja uznesenim &. 268/2019 diia 26.08.2019. Zavazna éast UPN
PSK bola vydana VSeobecne zavaznym nariadenim PreSovského samospravneho kraja €. 77/2019,
ktoré bolo schvalené Zastupitelstvom PreSovského samospravneho kraja uznesenim &. 269/2019
dna 26.08.2019 s ucinnostou od 06.10.2019.

Ugelom Gzemného planu je zavazné uréenie zasad a regulativov $truktiry osidlenia samospravneho
kraja, priestorového usporiadania a funkéného vyuZitia jeho Uzemia, zabezpec€enie poZiadaviek
uzemného systému ekologickej stability, tvorby krajiny a ochrany Zivotného prostredia. Su€astou je
zabezpecenie optimalneho vztahu k ochrane kulturnych pamiatok, pamiatkovych rezervacii, zén a
priestorov.

Program hospodarskeho a socialneho rozvoja Presovského samospravneho kraja na
obdobie 2014 — 2020, IU.N.EX PERSON, spol. s r.o., Banska Bystrica, 2014

Bol vypracovany v sulade s prioritami a ciemi ustanovenymi v Narodnej stratégii regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky a podla zavaznej &asti UPN PSK, schvaleny Zastupitelstvom
PreSovského samospravneho kraja dna 23.2.2016, Uznesenim €. 302/2016. Jeho platnost’ bola
prediZzena do 31.12.2022.

Naplnenie definovanej vizie PHSR, Specifickych cielov az po jednotlivé opatrenia a aktivity sa
uskutoC€iuju v navrhnutom a finanénom flexibilnom harmonograme. Z hladiska Zivotného prostredia
Program obsahuje prioritnu oblast’ environmentalnu so strategickym ciefom Il — Ochrana Zivotného
prostredia a zdravia Cloveka a efektivnejSie vyuZivania prirodnych zdrojov pre zabezpecenie
udrzZatelného rozvoja uzemia Cleneného do Specifického ciela Starostlivost’ o Zivotné prostredie
a zniZovanie zataZzi.

Specificky ciel obsahuje 5 opatreni:

e Ochrana rozmanitosti fauny, fléry a chranenych prirodnych a historickych uzemi.

e Riadenie rizik spésobenych zmenou klimy a revitalizacia urbanizovanych oblasti
s pozitivnym dopadom na kvalitu ZP a zdravie obyvatelov.

e Skvalitnenie a dobudovanie zasobovania pitnou vodou a odvodov odpadovej vody
s minimalizaciou negativnych dopadov na ZP.

e ZvySenie miery separovania a zhodnocovania odpadov.

e Podpora zavadzania efektivnych a ekologickych modulovych systémov prepravy osob.

V Case spracovania AS PSK sa subezne spracovava i Program hospodarskeho rozvoja a socialneho
rozvoja PreSovského samospravneho kraja 2021-2030 (PHRSR PSK). Priebezné poznatky
Z jednotlivych Casti AS PSK su zapracovavané do nového PHRSR PSK, tak aby vznikla
previazanost medzi tymito strategickymi dokumentmi.
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Program rozvoja vidieka PreSovského samospravneho kraja, Regionalna Inovaéna Agentura
z.p.o., KosSice, 2015

Program rozvoja vidieka PreSovského samospravneho kraja je sektorovy rozvojovy dokument
na urovni regionu NUTS llI, ktory na zaklade vypracovavanych analyz stanovi optimalny navrh
priorit, opatreni a aktivit s ciefom &o najefektivnejSie vyuzit potencial endogénnych zdrojov
vo vidieckych oblastiach a v prebiehajucom programovom obdobi 2014 — 2020 prostrednictvom
definovanych rozvojovych priorit pozitivne ovplyvnit rozvoj Gzemia vidieka PSK.

V Programe sa konstatuje, Zze zmena klimy a strata biodiverzity prirodnych systémov zostavaju
nadalej zasadnymi problémami na vidieckom uzemi PSK. Cast 2.3. Zavedenie udrzatelného
manazmentu prirodnych zdrojov a prispdsobenie sa zmene klimy. (Regionalny opera¢ny program,
Investicie do Vasej buducnosti).

Regionalna integrovana uzemna stratégia PreSovského kraja na roky 2014-2020, gestor
PreSovsky samospravny kraj, 2016

Strategicky dokument bol vypracovany v roku 2016 na zaklade ¢l. 36 Nariadenia Eurdpskeho
parlamentu arady (EU) & 1303/2013, kde st Regionalne integrované stratégia (dalej RIUS)
vhimané ako aplikacia integrovaného pristupu prostrednictvom integrovanych investicii (IUl).
Vypracovanie a schvalenie RIUS PreSovského kraja je zakladnym predpokladom pre vyuzivanie
nastrojov IUIl, vratane udrzatelného mestského rozvoja (UMR).

RIUS PSK obsahuje ¢ast analyticku, strategickl a vykonavaciu. Kazda Cast je rozdelena podfla
uzemia kraja a uzemia funk&nej oblasti kraja.

Dokument obsahuije osobitny Specificky ciel 4.3.1 ZlepSenie environmentalnych aspektov v mestach
a mestskych oblastiach PSK prostrednictvom budovania prvkov zelenej infrastruktary a adaptaciou
urbanizovaného prostredia na zmenu klimy, ako aj zavadzanim systémovych prvkov zniZovania
znedistenia ovzdus$ia a hluku.

1.4. METODIKA STANOVENIA ZRANITELNOSTI UZEMIA PSK

1.4.1. Program ESPON

Dokument AS PSK je rieSeny podla studie a metodickych principov Programu ESPON. Informacie
o programe ESPON a o jeho projektoch je mozné najst na www.espon.eu.

Program ESPON 2013 (EUROPEUM OBSERVATION NETWORK FOR TERRITORIAL
DEVELOPMENT AND COHESION - Eurdpska monitorovacia siet pre uzemny rozvoj a sudrznost)
bol schvaleny Eurdpskou komisiou 7. novembra 2007. Poslanim programu ESPON 2013 je
podporovat politicky rozvoj zamerany na uzemnu sudrznost a harmonicky rozvoj eurépskeho
uzemia prostrednictvom zaobstaravania zrovnatefnych informacii, dékazov, analyz a scenarov
uzemnej dynamiky a odhalovanim uzemného kapitalu a potencialov rozvoja regiénov, €o prispieva
k eurdpskej konkurencieschopnosti, uzemnej spolupraci a k udrzatelnému a vyvazenému rozvoju.
Programu sa zucastnila vacsina ¢lenskych Statov Eurdpskej unie.

Program ESPON 2013 je ¢leneny na pat priorit podla programovej stratégie a definovanych
zamerov. V poradi prvé Styri z nich su tematické a uréuju zameranie jednotlivych projektov.
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Tab.: Programové priority ESPON 2013.
1. Aplikovany vyskum Uzemného rozvoja, | Posudenie  eurépskych  Gzemnych  trendov,
konkurencieschopnosti a sudrznosti perspektiv a dopadov politik
2. Cielena analyza zalozena na dopyt | Eurdpska perspektiva rozvoja roznych typov Uzemia
uzivatelov
3. Vedecka zakladia a nastroje Uzemné indikatory a databazy, analytické nastroje
a vedecka podpora
4. Kapitalizacia, vlastnictvo a ucast Vystavba kapacit, dialég a sietové prepojenia
5. Technicka pomoc Analytickéd podpora a komunikacie

Do programovej priority ESPON 2013 je v sulasnosti zaradenych 45 programov. Jednym
z programov je program ESPON Climate.

Program ESPON Climate

Program ESPON Climate 2013 je zaradeny do Priority 1, Aplikovany vyskum. Uzemny rozvoj je
z hladiska otazok tykajucich sa klimatickej zmeny povaZovany za neoby€ajne délezity, mbze
zmiernit regionalnu zranitelnost voc&i klimatickym zmenam, prispiet k vytvoreniu kapacit na
zmiernenie pric¢in klimatickych zmien a na zlepSenie adaptacnej kapacity proti jej dopadom.

Ako uz bolo uvedené v inej Casti Studie, dokument The EU WhitePaperAdapting to climate change:
.jtowards a Europeanframeworkforaction“ (Prispdsobovanie sa klimatickym zmenam - ,Smerom
k Eurépskemu ramcu aktivit“) sa explicitne a konkrétne tyka priestorového planovania a tzemného
rozvoja. Pod prioritou &.5 v ,EU Uzemnej agende* (,The EU Teritorial Agenda“) je stanoveng, ze
k rozvoju a posilneniu uzemnej kohéznej politiky je pozadovana dalSia Cinnost, osobitne s dérazom
na zavery Uzemne diverzifikovanych adaptagnych stratégii. Uzemnou diferenciaciou adaptaénych
stratégii sa zaobera program ESPON Climate.

Program ESPON Climate 2013 (CLIMATE CHANGE AND TERRITORIAL EFFECTS ON REGIONS
AND LOCAL ECONOMIES IN EUROPE - Klimatické zmeny a uzemné vplyvy na regiony a miestne
ekonomiky v Eurdpe), analyzuje, ako ado akej miery klimatické zmeny ovplyviuju
konkurencieschopnost’ a sudrznost eurdpskych regionov, respektive Eurépy ako celku.

V ramci projektu su analyzované efekty klimatickych zmien na rdézne sektory regionalnych
a lokalnych ekonomik a regionalnych/lokalnych infrastruktar, rovnako ako dopady na manazment
vodnych tokov a konkurencieschopnost regionov. Suc€astou tohto projektu je tiez typoldgia
eurdpskych regidnov, klasifikujucich stupen ich zranitelnosti voci klimatickym zmenam a schopnost’
ich adaptacie. Regiony najviac nachylné na klimatické zmeny boli vrade pripadovych Studii
analyzované do hibky a nasledne boli formulované ako prileZitosti rozvoja tak aj hrozby klimatickej
zmeny.

1.4.2. Definovanie faktorov citlivosti a adaptivnej kapacity

Klimaticky projekt ESPON vyuziva koncepny ramec, ktory vo velkom rozsahu pouziva poznatky
klimatickych zmien. Podla tohto ramca antropogénne emisie sklenikovych plynov prispievaju
ku globalnemu oteplovaniu ateda aj ku klimatickym zmenam. Tento antropogénny prispevok
prebieha subezne s prirodzenou premenlivostou klimy. Vysledné klimatické zmeny sa v jednotlivych
regionoch odlidujq, t.j. kazdy region ma odliSnu expoziciu voci klimatickym zmenam. Okrem toho sa
kazdy region vyznacuje Specifickymi fyzikadlnymi, environmentalnymi, socidlnymi, kultdrnymi
a ekonomickymi znakmi, ktoré vyustuju do rbéznych citlivosti na klimatické zmeny. Expozicia
a citlivost’ ur€uju mozny vplyv (dopad), ktory m6zu mat klimatické zmeny na urcity region. Regién
vSak méze byt z dlhodobého pohladu schopny prispdsobit sa (napr. zva¢senim poctu svojich
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protipovodiiovych hradzi). Tato schopnost adaptacie podporuje alebo pdsobi proti vplyvom
klimatickych zmien a takto vedie k celkovej zranitelnosti regionu zo strany klimatickych zmien.

Zakladné definicie pojmov (IPCC 2007)
EXPOZICIA: Povaha a stupef, ktorymi je urity systém vystaveny vyznamnym klimatickym
variaciam.

CITLIVOST: Stupen, ktorym je systém ovplyvneny bud negativne alebo kladne, a klimou stvisiacimi
stimulmi. Tento jav mdze byt priamy alebo nepriamy.

KLIMATICKE ZMENY: Désledky klimatickych zmien na prirodné a humanne systémy. V zavislosti
na uvahe prispésobenia, mdézeme rozliSovat’ medzi potencialnymi a zvysSkovymi vplyvmi.

SCHOPNOST ADAPTACIE (alebo adaptabilita): Schopnost prirodného alebo humanneho systému
prispésobit sa klimatickym zmenam (vratane klimatickej variability a extrémov) na zmiernenie
potencialnych §kéd, vyuZitie prilezitosti, alebo na vyrovnanie sa s ddsledkami.

ZRANITELNOST: Stupen, vktorom je systém zranitelny, alebo neschopny vyrovnat sa
so zapornymi désledkami klimatickych zmien, vratane variability klimy a extrémov. Zranitelnost’ je
funkciou povahy, velkosti a rychlosti klimatickej variacie, ktorej je systém vystaveny jeho citlivosti
a adaptivnej schopnosti.

ZMIERNENIE DOSLEDKOV: Zmiernenie désledkov klimatickych zmien oznaduje vsetky ludské
pokusy o zmiernenie dosledkov klimatickych zmien.

ANALYZA EXPOZICIE: Je zamerana na klimatické zmeny ako také. Vyuzili sa existujlce projekcie
klimatickych zmien a klimatickej premenlivosti z klimatického modelu CCS 2000 a Scenara
klimatickych zmien pre uzemie Trencianskeho regionu (Lapin M., 2019).

Expozicia a citlivost’ boli potom skombinované na ur€enie potencialnych vplyvov klimatickych zmien.

Analyza sa takto zamerala na to, o by bolo vysledkom, ak by sa klimatické zmeny udiali bez
obmedzenia a posobili by na region bez dalSej pripravy. Pre urenie vplyvov bol kazdy indikator
citlivosti dany do vztahu voci jednému alebo viacerym konkrétnym indikatorom expozicie. Integracia
expozicie a citlivosti a schopnosti adaptacie a obzvlast integracia medzi tymito rozmermi vyvolava
urcité probléemy spésobené s teoretickym ramcom.

ADAPTACIA: prispdsobenie prirodnych alebo socio-ekonomickych systémov suéasnej alebo
oCakavanej klimatickej zmene alebo ich vplyvov, za ucelom zmiernenia Skdd a vyuzitia moznych
prinosov.

Pri vybere z moznych kategdrii pristupu k adaptécii sa v Slovenskej republike (Stratégia klimatickych
zmien v SR, MZP SR, 2014) uplatfiuju tieto koncepcie:

e ,sivé“ infraStrukturne koncepcie t.j. fyzické zasahy alebo stavebné opatrenia s vyuzitim
inZinierskych sluzieb, na uc¢ely zvySenia odolnosti budov a infrastruktur, ktoré maju zasadny
vyznam z hladiska socialneho a hospodarskeho blahobytu spolo€nosti, vo&i extrémnym
javom,

o zelené" Strukturalne pristupy, ktoré prispievaju k zvySeniu odolnosti ekosystémov,
a s cielom zastavit' stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov a obnovit
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vodné cykly, suCasne vyuzivaju funkcie a sluzby, ktoré poskytuju ekosystémy, na
dosiahnutie nakladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejSieho rieSenia prispdsobenia sa
ako ked' sa opieraju iba o Sedu infrastrukturu,

o ,mierne“ nestrukturalne koncepcie, vramci ktorych sa navrhuju a uplatfiuju politiky
a postupy, kontroly vyuzivania pddy, Sirenie informacii a hospodarske stimuly na znizenie
alebo prevenciu ohrozenia katastrofami. Vyzaduju si dbdkladnejSie riadenia prislusnych
ludskych systémov.

ZRANITELNOST: Na urgenie celkovej zranitelnosti regiénu sme kombinovali vplyvy a adaptivnu
schopnost’ voci klimatickym zmenam. Vychodiskovy logicky zaklad je ten, Ze region s velkymi
vplyvmi klimatickych zmien moze byt este stale iba mierne zranitefny, ak je na o€akavané klimatické
zmeny dobre adaptovany. Na druhej strane velké vplyvy by vyustili do velkej zranitelnosti v ddsledku
klimatickych zmien vtedy, ked by mal region nizku adaptivhu schopnost. Opatrenia na zmiernenie
dosledkov, dokonca aj tie, ktoré su realizované na regionalnej urovni, nebudu mat’ vyznamny vplyv
na regionalnu klimu, ale budu iba prispievat’ k celkovému zmenS$eniu globalnych klimatickych zmien.

1.4.3. Schémy metodickych principov rieSenia ulohy

IA - CELOEUROPSKE HODNOTENIE Z|
NA REGIONALNEJ TYPOLOGII EXPOZICIE,
DOPADU A ZRANITELNOSTI

+ Komponenty hodn

factors (Exposure)
- ciuvost
(Sensitivity)

KLIMATICKE ZMENY
(Climate Impacts)

+  SCHOPNOST ADAPTACI
(Adaptability)

+  ZRANITELNOST
(Vulnerability)

STRATEGICKY DOKUMENT
\TEGIA ADAPTABILITY MESTA TRENCIN NA KLIMATICKU ZME

IKACIA INDIKATOROV KLIMATICKEJ

INDIKATORY KLIMATICKEJ ZMENY PRE DOTKNUTE UZEMIE

EXPOZICIA y VOD’NA BILANCIA
Povaha a stupen, ktorymi j b na priemernej ro¢nej teploty vzduchu . Relalnvna zmena sumy zréZok v zimnych
vystaveny vyznamnym Kli iacis na roéného poétu mrazovych dni mesiacoch

Analyza expozicie vyuZiva existujice projeke na roéného poétu fadovych dni Potenciélna evapotranspiricia za teply
limati i na rogného poétu letnych dni aktudlna evapotranspiracia za teply polrol

e AR ; Eo-Z za teply rok (klimaticky ukazovatel
QR nenopoctu tropickych dn zavlazovania (hodnota za rok a teply pols

zmien a klimati
klimatického modelu CCLM (ESPON Climate),
ARCMs (SR).

INDIKATORY st vypracované pre modelové ob: ATMOSFERICKE ZRAZKY
2001 - 2030 a 2020-2050. Relativna zmena sumy zraZok v zimnych

esiacoch ZMENY PRIEMERNYCH ROCNYCH

ZMENY TEPLOTY VZDUCHU PRIETOKOV POVRCHOVYCH TOKO'

lativna zmena sumy zrazok v letnych
ZMENY ATMOSFERICKYCH ZRAZOK esiacoch
na v ronom poéte dni s lejakom ZMENY MAXIMALNYCH A MINIMAI
fiziazok 2a rok a teply rok MESAENYCH PRIETOKOV

ZMENY EVAPOTRANSPIRACIE
ZMENY SNEHU A JEHO POKRYVKY
ZMENY PRIEMERNYCH ROGNYCH PRIET A SNEHOVA POKRYVKA

POVRCHOVYCH TOKOV ro&nom poste dni so snehovou

ZMENY MAXIMALNYCH A MINIMALN
MESACNYCH PRIETOKOV Ete dni s novou snehovou

STRATEGICKY DOKUMENT
\TEGIA ADAPTABILITY MESTA TRENCIN NA KLIMATICKU ZMI
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A. ANALYTICKA CAST

Cielom analytickej Casti AS PSK je:

e ucelene prezentovat pozorovanu zmenu klimy a projekciu buduceho vyvoja zmeny,

o charakteristika rieSeného uzemia smerujuca k zranitelnosti Uzemia, identifikacia
prioritnych oblasti hospodarstva, verejnej spravy a zivotného prostredia (v podobe rezortov)
vo vztahu k predpokladanym dopadom zmeny klimy,

e analyzovat vybrané prirodné, socioekonomické charakteristiky rezortov z hladiska citlivosti
a zranitelnosti,

¢ identifikovat prekazky braniace realizacii adaptacnych opatreni.

2. VYVOJ ZMENY KLIiMY A JEJ SCENAR PRE UZEMIE PSK

2.1. KLIMATICKE POMERY A ICH VYVOJ

2.1.1.VSeobecné geografické pomery

Rozloha PSK je 8973 km?, nachadza sa na severovychode Slovenska v dost zlozitych geografickych
pomeroch. V kraji Zilo koncom roka 2020 asi 827 tisic obyvatelov v 13 okresoch, 665 obciach, z toho

vytok Ondavy (109 m n.m.). Najva¢sim mestom je PreSov (88 464 obyvatelov v r. 2019).

Uzemie kraja vypitiaja Karpaty, ktoré v tejto oblasti dosahuju maximalnu vertikalnu &lenitost. Je
prirodzené, ze tato energia reliéfu ovplyviiuje predovSetkym klimatické pomery, ako aj pédne a
odtokové pomery kraja. Potiska nizina zasahuje svojim severnym okrajom len do juhovychodne;
Casti kraja. Od juhu zasahuje do kraja aj KoSicka kotlina. Z celkového karpatského obluka je tu
zastupena €ast zapadnych a ¢ast’ vychodnych Karpat, ktoré rozdeluje hranica iduca od Slanskych
vrchov ku Kurovskému (Tylicskému) sedlu. Ku karpatskému obluku patria aj Ondavska a
Lubovnianska vrchovina, Uzska hornatina, SpiSska Magura, Levocéské a Cergovské pohorie a
Sarigska vrchovina. Bradlové pasmo tvori Gzky pas pohori od Pienin az k Humennému. Z troch
oblukov centralnych Karpat patria do kraja len Vysoké a Belianske Tatry, Branisko, Cierna hora a
vychodny okraj Nizkych Tatier. Vulkanicky povod maju niektoré pohoria vnutornych Karpat — Slanské
pohorie a Vihorlat. Klimaticky vyznamnu ulohu hraju kotliny medzi pohoriami, najma Hornadska a
Popradska kotlina. Z Pol'ska sem zasahuje ¢ast Podhalia (za SpiSskou Magurou), kde sa obc&as
vyskytuju silné mrazy.
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Obr. 1: Schematickda mapa Slovenska s hranicami samospravnych krajov. PSK je vyznacdeny
¢ervenou farbou.

2.1.2.VSeobecné klimatické pomery

Asi najjednoduchS$ie vysvetlenie vSeobecnych klimatickych pomerov je na zaklade klimatickej
klasifikacie jednotlivych menSich regiénov na Slovensku, napriklad podfa Ceskoslovenskej
klimatickej klasifikacie prvykrat prezentovanej v Atlase podnebia Ceskoslovenska (1958). V roku
2002 sme prepracovali tuto klasifikaciu na obdobie 1961-1990 (Atlas krajiny SR, 2002), ktoré teraz
povazuje Svetova meteorologicka organizacia (WMO) za Standardné obdobie charakterizujuce
priblizne aj klimu pred rychlou klimatickou zmenou.

Obr. 2 a 3: Klimatické oblasti a ich detailnejSie ¢lenenie na uzemi Slovenska s vyrezom vychodného
Slovenska podla Atlasu krajiny SR, autori: M. Lapin, P. Fagko, M. Melo, P. Stastny a J. Tomlain

27. KLIMATICKE OBLASTI
CLIMATIC REGIONS

Milan Lapin, Pavel Fasko, Marién Melo,
Pavel Stastny, Jan Tomlain
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Klimaticka klasifikacia je spracovana na zaklade viacerych klimatickych prvkov, pricom dominuje
vplyv teploty vzduchu v teplom polroku (april az september, TP), ktorej priemer sa po roku 1990
vyrazne zvysil (obr. 4). Z PSK nemame k dispozicii dlhy rad homogénnych pozorovani teploty, preto
sme sem zaradili graf priemerov teploty vzduchu za 1V-IX.1901-2021 z KoSic, ktory celkom dobre
vyjadruje aj zmeny teploty vzduchu v PSK. Je vidiet, Ze do roku 1990 kolisal priemer teploty okolo
dlhodobého priemeru (DP) z obdobia 1961-1990.

V klasifikacii klimy na Slovensku sa pouzil tzv. Konekov index zavlaZenia |z (vychadzajuci z
metodiky Thornthwaiteovho indexu). 1z = 0,5 R + dr - 10T - (30 + v2), kde R je uhrn zréZok za teply
polrok (IV-IX), dr je prebytok uhrnu zraZzok oproti 105 mm za zimu (XII-IlI), T je priemer teploty
vzduchu za teply polrok a v je priemer rychlosti vetra o 14. h. SMC za teply polrok (marcové zrazky
sa neberu do uvahy, lebo ich je v priemere tak malo, Ze sa zva¢8a kompletne vyparia v danom
mesiaci). 1z = 0 dava vyrovnanu bilanciu zavlazZenia, pri Iz od 0 az do -20 ide o mierne suchu oblast
a pri Iz od 0 do 60 o mierne vihku, nad 120 je velmi vlhka a pri hodnotach pod -40 vefmi sucha
oblast.
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Obr.4: Priemery teploty vzduchu v KoSiciach na letisku v obdobi 1901-2021 (homogenizovany rad
merani z viacerych meteorologickych stanic podla merani a spracovania SHMU).

T[°C] Qdchylky priemernej teploty vzduchu v sezéne April-September od DP 1961-1990
v obdobi 1901-2021 v Kosiciach (230 m n.m., JV Slovenska)
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Tab. 1: DetailnejSie charakteristiky okrskov podla klimatickej klasifikacie v Atlase krajiny SR (2002)

Symbol [ Oblast Charakteristika okrsku Klimatické znaky

T1 Tepla Teply, velmi suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, 1z < -40

T2 Tepla Teply, suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz = -20 az -40

T3 Tepla Teply, suchy, s chladnou zimou januar =< -3 °C, Iz = -20 az -40

T4 Tepla Teply, mierne suchy, s miernou zimou januar >-3 °C, 1z=0az -20

T5 Tepla Teply, mierne suchy, s chladnou zimou januar =<-3°C, l1z=0az-20

T6 Tepla Teply, mierne vihky, s miernou zimou januar > -3 °C, 1z=0az 60

T7 Tepla Teply, mierne vihky, s chladnou zimou januar =<-3 °C, Iz=0 az 60

Symbol | Oblast’ Charakteristika okrsku Klimatické znaky

M1 Mierne tepla | Mierne teply, mierne vlhky, s miernou januar >-3 °C,jul > 16 °C, LD
zimou, pahorkatinovy <50,1z=0 az 60, do 500 m

M2 Mierne tepla | Mierne teply, mierne vlhky, so studenou | januar =< -5 °C, jul > 16 °C,
zimou, dolinovy/kotlinovy Iz=0az 60, LD < 50

M3 Mierne tepla | Mierne teply, mierne vlhky, pahorkati- jal>16 °C, LD < 50,1z=0 az
novy az vrchovinovy 60, okolo 500 m n.m.

M4 Mierne tepla | Mierne teply, vlhky, s miernou zimou, januar > -3 °C, jul > 16 °C, LD <
pahorkatinovy aZ rovinovy 50, Iz =60 az 120, do 500 m

M5 Mierne tepla | Mierne teply, vlhky, s chladnou az stu- | januar =< -3 °C, jul > 16 °C,
denou zimou, dolinovy/kotlinovy Iz=60 az 120, LD <50

M6 Mierne tepla | Mierne teply, vlhky, vrchovinovy jul > 16 °C, Iz =60 az 120,

LD < 50, prevazne nad 500 m
M7 Mierne tepla | Mierne teply, vel'mi vlhky, vrchovinovy | jul > 16 °C, Iz > 120, prevazne
nad 500 m, LD < 50
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Symbol | Oblast’ Charakteristika okrsku Klimatické znaky
Cl Chladna Mierne chladny jul >12 az <16 °C
C2 Chladna Chladny horsky jul >10 az <12 °C
C3 Chladna Studeny horsky jul <10 °C

Dalsie vysvetlivky:

1) Oblast je tepla (T), ak tam bolo v obdobi 1961-1990 v priemere 50 a viac letnych dni
(LD) za rok (s dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C).

2) Oblast je mierne tepla (M), ak tam bolo v obdobi 1961-1990 v priemere < 50 letnych
dni (LD) za rok (s dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C) a julovy priemer
teploty vzduchu v obdobi 1961-1990 bol 16 °C a viac.

3) Oblast je chladna (C), ak julovy priemer teploty vzduchu v obdobi 1961-1990 bol
<16 °C. V3etky 3 okrsky v chladnej oblasti su vefmi vihké.

4) Koncekov index zavlazenia Iz = 0,5.R + r - 10.t - (30 + v?), kde R [mm] je priemerny
uhrn zrazok vo vegetaénom obdobi (april az september), r je uhrn zrazok [mm]
prevysujuci 105 mm v priemere za zimu (mesiace december az februar), t je priemer
teploty vzduchu [°C] za vegetané obdobie a v je priemer rychlosti vetra [m.s™]
meranej v klimatickom termine o 14 hodine vo vegetathom obdobi, vSetko v
normalovom obdobi 1961-1990.

Z mapy na obr. 3 je vidiet, ze v PSK ma velké zastupenie mierne chladného okrsku C1, ktory je
vlhky az velmi vihky a priemer julovej teploty v obdobi 1961-1990 dosahoval 12 az 16 °C. Z teplych
okrskov ma najvacSie zastupenie T7, teda teply, mierne vihky a s chladnou zimou (januar s
priemerom pod -3 °C). Ako vidime z obr. 4 situacia sa v obdobi 1991-2020 dost vyrazne zmenila, v
teplom polroku a aj v juli a v januari sa zvysSili priemery teploty priblizne o 2 °C, ¢o zodpoveda posunu
vSetkych klimatickych okrskov o 300 m do vaésej nadmorskej vysky. Ako uvidime dalej v texte, uhrny
zrazok sa prili§ nezmenili (iba sa mierne zvysili), vzrastol ale potencialny vypar, takZze doslo k
vyznamnému posunu hranic tychto kritickych klimatickych okrskov aj z pohfadu podmienok
zavlazenia. ZvacSila sa teda rozloha teplejSich a suchSich okrskov, €o zatial eSte nemame
komplexne spracované.

Inou metdédou na hodnotenie podmienok zavlazenia je tzv. Klimaticky ukazovatel zavlaZzenia K = Eo
- R, Cize rozdiel medzi ronou sumou potencialnej evapotranspiracie Eo a ro€nym uhrnom zrazok
R. Na dvoch mapkach vidime stav tohto indexu na Slovensku a v PSK v obdobi 1961-1990 (obr. 5
a 6) a na obr. 7 vyvoj roénych sum potencialnej evapotranspiracie od roku 1951 na vybranych
staniciach PSK. KedZe sa uhrny zrazok len o malo zvysSili a potencialna evapotranspiracia vzrastla
v poslednom obdobi asi 0 80 mm za rok, je zrejmé, Ze doslo k posunu aj v tomto pripade. Koeficient
zavlazenia (potreba vody na zavlaZzenie) sa prakticky v celom PSK zvysil o 50 a 100 mm. NavySe je
potrebné pripomenut, ze uhrny zrazok sa zvysili najma kvoli narastu poCtu dni s konvektivnymi
zrazkami (burkové lejaky a prehanky), €o neprispieva prilis k zavlazeniu pédy.
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Obr. 5 a 6: Klimaticky ukazovatel zavlazenia (K = Eo — R) na Slovensku a v PSK v obdobi 1961-
1990 v mm. Spracoval J. Tomlain pre Atlas krajiny SR (2002). Potencialna evapotranspiracia Eo je

maximalny vypar a transpiracia rastlin za danych meteorologickych podmienok pri dostatku vody v
pbde.

28. PRIEMERNE ROCNE HODNOTY
KLIMATICKEHO UKAZOVATELA
ZAVLAZENIA

MEAN ANNUAL VALUES

OF CLIMATIC MOISTURE INDEX

Jan Tomlain

nadbytok zrazok nedostatok zraZok
surplus of preciplations deficit of precipiations
T T [
Obdobie pozorovania | Perisd of ohservation: 1961 - 1930 -1200-1000 800 600 -400 200 -100 O 100 150 200 mm
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Obr. 7: Ro¢né sumy potencialnej evapotranspiracie na vybranych meteorologickych staniciach PSK
v obdobi 1951-2020. Spracované v OMK metddou Budyko-Tomlain podfa udajov SHMU.

E,[mm] Roéné sumy potencialnej evapotranspiracie na vybranych staniciach PSSK,1951-2020 (metdda Budyko-Tomlain)
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Venujme teraz pozornost spracovanym udajom z 5 meteorologickych stanic SHMU na tzemi PSK
v obdobi 1961-2020. Ide o Poprad, letisko (695 m n.m.), Cerveny Klastor (465 m n.m.), PreSov (266
m n.m.), Medzilaborce (308 m n.m.) a Kamenicu nad Cirochou (178 m n.m.). Stanice Cerveny Klastor
a PreSov sU zloZzené z merani vo viacerych polohach, preto sme teplotu vzduchu z Cerveného
Klastora zo spracovania vylugili a PreSov méa horsiu vypovedajucu hodnotu. Uhrny zrézok ale
mdzeme povazovat zo vSetkych stanic za vcelku spolahlivé.

Priemery teploty vzduchu za rok a teply polrok (TP, IV-IX) sa takmer rovhomerne zvySili v obdobi
1961-2020 na vSetkych staniciach (obr. 8 a 9). V obdobi 1991-2020 bol priemer teploty zva¢sa o 0,9
°C az 1,2 °C vySsi ako v obdobi 1961-1990. V jednotlivych mesiacoch to ale mohlo byt aj inak.
Stanica v PreSove bola niekolkokrat preloZzena, preto su udaje trochu odliSné ako na ostatnych
staniciach. Treba pripomenut, Ze rozdiel 1,2 °C znamena posun asi o 200 m nadmorskej vysky
nahor.

Tab. 2: Rozdiel mesacénych, ronych a sezdénnych priemerov teploty vzduchu medzi normalovymi
obdobiami 1991-2020 a 1961-1990 v °C na 4 meteorologickych staniciach PSK (podla udajov
SHMU).

| Il 1] v ) VI VII VIII IX X Xl Xl Rok | TP
Poprad 1,21 097 085| 1,20| 099 | 150 | 1,55 | 1,80 | 0,24 | 0,30 | 0,99 | 0,64 | 1,02 | 1,21
PreSov 162 | 064 | 0,70 | 0,82 | 0,52 | 105 | 1,24 | 1,71 | 0,38 | 0,45| 0,91 | 0,61 | 0,89 | 0,95
Medzilaborce | 1,99 | 1,01 | 0,82 | 095 | 0,72 | 1,51 | 1,76 | 1,90 | 0,63 | 0,68 | 1,15 | 0,92 | 1,17 | 1,24
Kamenica 1,856 092 | 088 | 094 | 0,76 | 1,56 | 1,75 | 1,94 | 0,52 | 0,62 | 1,00 | 0,90 | 1,14 | 1,25
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Tab. 3: ZvySenie alebo znizenie mesacného, ro€ného a sezénneho priemerného Uhrnu zrazok v
obdobi 1991-2020 v porovnani s Ghrnom v obdobi 1961-1990 v % (podrla tdajov SHMU).

| Il 1} \Y Vv \ Vi VI IX X Xl Xl Rok TP
Poprad 78| 110 113 -0,2 2,2 63| 483 | 159 | 145 | 335 | -18,0 -6,0 99 | 11,9
C. Klastor -1,4 | 206 | 200 | 153 | 194 6,4 | 432 57 | 2441 40,3 21| -159 | 158 | 18,8
PreSov -14,7 64 | -171 -6,0 | 152 | 132 | 222 34| 132 | 490 | -16,6 | -18,5 77| 11,6
Medzilaborce 150 | 25,2 01| -11,8 | 241 -5,8 5,1 -8,1 8,8 | 320 -1,1 1 10,7 4,5 1,8
Kamenica 06| 148 | -17,3 -85 | 11,7| 175 | 158 06| 165 | 264 94 | 11,8 1,5 2,4

Z tab. 3 vidime, ze v obdobi 1991-2020 sa v Kamenici nad Cirochou a v Medzilaborciach zvysili
uhrny zrédZzok za rok len o0 1,5%, resp. 4,6%, v teplom polroku (TP) o 2,4%, resp. 1,8%. Najvacsie
zvySenie sme zaregistrovali v Cervenom Klastore (o 15,8% za rok a o 18,8% v teplom polroku). V
jednotlivych mesiacoch bola zmena priemernych Uhrnov zrazok o dost odlisna, ¢o méze byt
ovplyvnené aj kratkymi 30-roénymi radmi porovnavanych priemernych uhrnov. Na druhej strane, je
dost’ pravdepodobné, ze vplyvom meniacej sa klimy (zmena klimy v désledku cinnosti ¢loveka)
dochadza aj k zmene atmosférického prudenia nad strednou Eurdpou, o sa odraza na zmene
naveternych a zaveternych efektov v zlozitych orografickych pomeroch PSK.

Obr. 8: Trend ro&nych priemerov teploty vzduchu na 4 meteorologickych staniciach SHMU v PSK v
obdobi 1961-2020 (podla udajov SHMU).

T[°C] Teplota vzduchuza rok na 4 staniciach v Presovskom kraji v cbdobi 1961-2020 (1 Poprad, 3 Presov, 4 Medzilaborce, 5 Kamenica)
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Obr. 9: Trend priemerov teploty vzduchu v teplom polroku (TP, IV-IX) na 4 meteorologickych
staniciach SHMU v PSK v obdobi 1961-2020 (podra tdajov SHMU).

T[°C] Teplota vzduchuza TP na 4 staniciach v PreSovskom kraji v obdobi 1961-2020 (1 Poprad, 3 PreSov, 4 Medzilaborce, 5 Kamenica)
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Z obr. 8 a 9 vidime jednoznacne, Zze v obdobi 1961-2020 dochadza k vyraznému zvySovaniu
priemernej teploty vzduchu najma v teplom polroku (TP, IV-IX). Trend zvy3enia teploty vzduchu je
aj v linearnom vyjadreni s koeficientom determinacie R? s hodnotou 0,4 a viac, teda velmi vyznamny
(aj na hladine 99%). Linearny trend o 2 °C predstavuje posun o viac ako 300 m nadmorskej vysky
nahor. Rok 2018 bol v teplom polroku vynimoény a méZzeme ho zaradit’ ako ukazku normalnej klimy
niekedy okolo roku 2050 (podla stredného scenara klimatickej zmeny).

Obr. 10: Trend priemerov roénych uhrnov zrazok na 5 meteorologickych staniciach SHMU v PSK v
obdobi 1961-2020 (podra udajov SHMU).

R[mm] Uhrny zraZok za rok na 5 staniciach v Pre$ovskom kraji v obdobi 1961-2020 (1 Poprad, 2 €. Klastor, 3 PreSov, 4 Medzilaborce, 5 Kamenica)
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Obr. 11: Trend priemerov uhrnov zrazok v teplom polroku (TP, IV-IX) na 5 meteorologickych
staniciach SHMU v PSK v obdobi 1961-2020 (podra tdajov SHMU).

R[mm] Uhrny zraZok za TP na 5 staniciach v PreSovskom kraji v obdobi 1961-2020 (1 Poprad, 2 C. Klastor, 3 PreSov, 4 Medzilaborce, 5 Kamenica)
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Z obr. 10 a 11 na druhej strane vidime, Ze trend roCnych a polroénych uhrnov zrazok nie je rovnaky
a ani paralelny, pricom koeficient determinacie R? je v niektorych pripadoch hlboko pod hranicou
vyznamnosti na hladine 95%. Aj to naznacuje, Ze trend zrazkovych uhrnov je v obdobi 1961-2020
vacsinou maly a nevyznamny. Pokial by sme ale kon$truovali trend uhrnov zrazok od roku 1901, tak
by bol prakticky nulovy, ako bolo konstatované vo viacerych vyhodnoteniach, napriklad aj Narodnych
spravach SR o klimatickej zmene (1995-2017).

2.1.3. Scenare zmeny klimy

Na Slovensku mame spracovanych niekolko verzii scenarov klimatickej zmeny do roku 2100, priCom
sa po roku 2010 orientujeme hlavne na komplexnejSie atmosféricko-oceanické klimatické modely a
emisné scenare IPCC SRES A2, A1B a B1 (Lapin et al., 2012). Z tychto scenarov uvadzame na
tomto mieste iba scenare podfa modelu CGCM3.1 (Kanada) modifikovaného v Oddeleni
meteoroldgie a klimatolégie FMFI UK (OMK) pre meteorologicku stanicu Poprad. Ide tu o ro¢né
priemery teploty vzduchu s emisnym scenarom SRES A2 a B1. KedZe sa v ro€nych uhrnoch zréazok
neoCakavaju vyznamné zmeny, tak uvadzame predbezne len scenar teploty vzduchu.

Z obr. 12 je vidiet, Ze podla pesimistického scenara SRES A2 (vysoka globalna emisia sklenikovych
plynov) sa oCakava zvySenie priemernej ro¢nej teploty vzduchu v Poprade do roku 2100 v priemere
asi 0 5 °C v porovnani s priemerom obdobia 1951-1960 a podla optimistického scenara SRES B1
(nizka emisia po roku 2040) asi 0 2,5 °C. Podobné oteplenie klimy mézeme o€akavat aj na inych
meteorologickych staniciach PSK, €o pri malo zmenenych uhrnoch zraZzok bude znamenat zédsadné
zmeny v klimatickych pomeroch. Pdjde hlavne o zvySenie rizika sucha v teplom obdobi roka, o
vyznamné prediZenie vegetaéného obdobia, 0 zasadni zmenu v zimnych klimatickych pomeroch
(malo snehu) a o vyskyt vyznamnych privalovych dazdov sporadicky v teplom obdobi roka.

Obr. 12: Scenare ro¢nych priemerov teploty vzduchu pre Poprad podla modelu CGCM3.1 (Kanada)
a emisnych scenarov SRES A2 (Cervené) a SRES B1 (modré). Modifikované vystupy modelu
CGCM3.1 podia meranych tdajov SHMU v obdobi 1961-1990 v OMK (Lapin, et al., 2012).

21



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia

Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

T[°C| Roéné priemery teploty vzduchu v Poprade podla modelu CGCM3.1, SRES A2 (Eervené) a SRES B1 (modré), 1950-2100
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3. ANALYZY, CHARAKTERISTIKA RIESENEHO UZEMIA
SMERUJUCA K ZRANITELNOSTI UZEMIA

Obr. 13: Administrativna mapa PSK
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3.1. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE OBYVATELSTVO
A LUDSKE ZDRAVIE

K vyznamnym désledkom klimatickej zmeny patri jej potencialny vplyv na obyvatelstvo a fudské
zdravie. Negativhe zdravotné dopady su désledkom c&astejSich vyskytov extrémneho pocasia
(mimoriadne horu€avy a studené obdobia), vacsi rozsah povodni, ohrozenie produkcie potravin.
Zmeny klimy maju suvislost’ aj s vyskytom choréb spésobenych kontaminaciou vody a potravin,
narastom vyskytu chordb prenaSanych hmyzom a hlodavcami, zvySenie poc¢tu dychacich ochoreni,
virdznych a alergickych ochoreni. Extrémne vykyvy pocasia vyvolavaju tlak na migraciu obyvatelstva
z oblasti postihnutych suchom.

Negativne ddsledky zmien klimy zasahuju aj Eurépu v podobe silnych vin horugav, zéaplav a sucha.
Podla udajov WHO (WHO Europe, Protectinghealth in Europe, 2009) horuce leto v roku 2003
zapriginilo v krajinach EU viac ako 70 tisic predéasnych amrti.

EU v dokumente Vplyv zmeny klimy na zdravie ludu, zvierat a rastlin, KOM (2009) 147, vyznagila
hlavné otazky vztahu medzi zmenou klimy a zdravim ludu a popisala su¢asné aktivity a smerovanie
na rieSenie tejto problematiky.

Vyznamnym legislativnym nastrojom z oblasti klimatickych zmien bol Eurépsky akény plan pre
Zivotné prostredie a zdravie na roky 2004 — 2010. Slovenska republika sa k AkEnému planu pripojila
vjanuari 1997 s nazvom Narodny akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatefov SR
(NEHAP 1), v roku 2000 bol prijaty akény plan pod nazvom NEHAP Il a v roku 2006 NEHAP III.
V roku 2010 sa uskutoCnila konferencie o zZivotnom prostredi a zdravi, kde sa okrem iného zaradila
do programu AkcEnych planov aj problematika klimatickych zmien a ich vplyvu na zdravie ludu. Akcny
plan pre zivotné prostredie a zdravie obyvatelstva Slovenskej republiky — NEHAP IV obsahuje €asti:
Akcny plan — 4 regionalne prioritné ciele, Ludsky biomonitoring a Klimatické zmeny a zdravie. Vlada
SR zaciatkom roka 2019 schvalila novy akény plan pre zivotné prostredie a zdravie obyvatelov
Slovenskej republiky tzv. NEHAP V. Zakladnym ciefom NEHAP V. je minimalizovat rizika
pochadzajuce z prostredia, ktoré mézu poskodzovat’ a ohrozovat zdravie ludi. Je preto nevyhnutné
posilfiovat’ Usilie zamerané na rieSenie hlavnych environmentalnych determinantov s vplyvom na
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zdravotny stav jednotlivca i celej populacie, ktorymi su znecistenie ovzduSia, znecistenie vod,
nedostatotné zasobovanie pithnou vodou, nebezpecné chemické Ilatky, hluk, odpady,
kontaminované lokality a zmena klimy.

3.1.1.1dentifikacia rizik/dopadov na uzemi PSK
Podla Siestej narodnej spravy SR o zmene klimy (MZP SR, 2013) sU najéastejSie prejavy
klimatickych zmien a ich zdravotné dopady:

Vysoke teploty

Vykyvy teploty (extrémne vysoké teploty, velmi nizke teploty, zvySenie frekvencie ich vyskytu, trvanie
vin hortigav, zvy$enie po&tu horucich dni). Tieto indikatory predstavuju zataz a stres pre organizmus,
ktorého désledkom mdze byt zvySeny vyskyt ochoreni. Citlivost je treba hodnotit’ aj v suvislosti s
vekovou Strukturou obyvatelstva. Vzhladom k vyS$Siemu priemernému veku je zrejmé, ze starSi
obyvatelia s chronickym ochorenim predstavuju skupinu zvlast citlivd na prudké zmeny pocasia,
resp. na jeho extrémne prejavy (vyskyt tropickych dni s teplotou nad 30 °C).

Vekova Struktura obyvatelstva

Poznatky o sociodemografickej Struktire obyvatelstva PSK su dblezité pre Uvahu o prejavoch a
dopadoch klimatickej zmeny a takisto o0 moznostiach a limitoch adaptacnych opatreni, ktorymi by sa
dosledky klimatickej zmeny mali miernit. Vyznamnym rizikovym faktorom s ohfadom na klimatické
zmeny je vek a zdravie. StarSi obyvatelia patria spoloéne s detmi k najviac ohrozenym skupinam v
suvislosti so zmenami klimy, a to z dévodov horSej termoregula¢nej schopnosti s CastejSim vyskytom
ochoreni, oslabenim organizmu, zhor§enou schopnostou individualnej adaptacie, a to aj v suvislosti
zvySenym vyskytom chronickych ochoreni.

Pri posudeni vplyvu klimatickej zmeny na fudské zdravie je hodnotenie problematické, kedze
vacsina poruch zdravia je spbésobena viacerymi faktormi a odohrava sa na pozadi ekonomickych,
spoloenskych, demografickych a celkovych zmien Zivotného prostredia a Zivotného Stylu.

K vyznamnym dosledkom klimatickej zmeny patri jej potencialny vplyv na fudské zdravie. Negativne
zdravotné dopady su désledkom &astejSich vyskytov extrémneho pocasia (mimoriadne horucavy a
studené obdobia), va¢si rozsah povodni, ohrozenie produkcie potravin. Zmeny klimy maju suvislost
aj s vyskytom chordb spdsobenych kontaminaciou vody a potravin, narastom vyskytu choréb
prenadanych hmyzom a hlodavcami, zvySenie po€tu dychacich ochoreni, viroznych a alergickych
ochoreni. Extrémne vykyvy pocasia vyvolavaju tlak na migraciu obyvatel'stva z oblasti postihnutych
suchom.

Tab. 4: Struktura obyvatelstva podfa hlavnych vekovych skupin (0-14, 15-64, 65+ rokov) v r. 2017

Absolutne udaje Podiely v %
Pred , Po Pred . Po
Chires produktivny ALY produktivny produktivny AL produktivny
Bardejov 13226 53539 10939 17,02 68,90 14,08
Humenné 8521 44327 9713 13,62 70,85 15,53
KeZmarok 17654 49417 7337 23,73 66,41 9,86
Levoca 6118 23325 4225 18,17 69,28 12,55
Medzilaborce 1669 8087 2248 13,90 67,37 18,73
Poprad 17281 71892 15538 16,50 68,66 14,84
PreSov 30938 119100 24248 17,75 68,34 13,91
Sabinov 13120 39912 6963 21,87 66,53 11,61
Snina 4921 26153 5536 13,44 71,44 15,12
St. Lubovniia 10822 36724 6303 20,10 68,20 11,70
Stropkov 3095 14523 3005 15,01 70,42 14,57
Svidnik 4851 23280 4669 14,79 70,98 14,23
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Absolutne udaje Podiely v %
Pred Po Pred Po
k i .
Okres produktivny Produktivny produktivny produktivny Produktivny produktivny
Vranov nad T. 15464 55039 10104 19,18 68,28 12,53
PSK 143219 558353 111033 17,38 67,78 13,48

(Zdroj: Statisticky urad SR)

Tab. 5: NajCastejSie prejavy klimatickej zmeny v Eurépskom regidne a ich zdravotné désledky

Jav/Ukaz Dopad na zdravie
Zaplavy Umrtie, urazy, infekéné ochorenie
Vyskyty teplét, ZhorSenie stavu u ludi s kardiovaskularnym, respiratnym
(extrémne vysoké teploty, velmi nizke teploty) ochorenim, pred€asné umrtie, dehydratacia
Vektory prenosu infek&nych ochoreni (komare, kliest) Maléria, Zlta horucka, Lymskaboreliéza, encephalitida
Vodou prenosné ochorenia Hepatitida, diarea
UV Ziarenie Ochorenie koze
Peflové alergény Alergicka senzitivita, zhorSenie alergickych stavov
Potraviny Pripady salmoneléz

(Zdroj: Ministerstvo zdravotnictva SR, 2019)

Povodne

Indikator hodnoti citlivost obyvatelstva vo€i povodniam, ktorych CastejSi vyskyt a zvySena intenzita
je jednym z prejavov zmeny klimy. Znalost’ po¢tu obyvatelov ohrozenych povodriami je dblezita pre
uzemné planovanie a strategické planovanie jednotlivych oblasti a umozniuje zlepSovat adaptacné
opatrenia pre predchadzanie ohrozenia obyvatelov a ich majetku

Primarnym rizikom povodne je ohrozenie vlastnych zivotov a vznik $kdd na majetku. S tymto rizikom,
suvisi aj ovplyviiovanie psychického stavu obyvatelstva, Zijucich v oblastiach zvy3eného rizika
povodni a zaplav. Stresové obavy z moznych zaplav sa premietaju do zhorSeni zdravotného stavu.
Riziko povodni obsahuje ¢ast — Adaptacna kapacita sektoru vodného hospodarstva.

Zasobovanie pitnou vodou

Pri lokalitach napojenych na verejny vodovod sa vzhladom ku kapacite a variabilite sustavy
vodovodov nepredpokladaju problémy so zasobovanim pitnou vodou. Problematické ostavaju
lokality, ktoré zavisia na miestnych zdrojoch pitnej vody. Z hodnotenia su¢asného stavu zasobovania
obyvatel'stva pitnou vodou z verejnych vodovodov vyplyva, Ze nie je dostacCujuca. Z celkového poctu
obyvatelstva bolozasobovanych pitnou vodou 82,11% (rok 2020). NajCastejSie nedostatky sa
prejavuju na vodnych zdrojoch. Casto ide o problémy nedostatku vody v obdobi dlhotrvajucich periéd
sucha, pripadne v kvalite odoberanej vody, ktora neodpoveda poziadavkam NV SR ¢&. 354/2006 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu na ludsku spotrebu. Problémom verejnych
vodovodov je nekvalitna vodovodna siet, ktora vedie k unikom vody a vysokym stratam pri distribucii.

Tab. 6: Hodnotenie zasobovania v jednotlivych okresoch a vybavenia sidiel verejnymi vodovodmi
(stav 2020)

Okres / Kraj % obyvatelov s VV z celkového poctu obyvatelov
Bardejov 84,79
Humenné 87,46
Kezmarok 80,43
Levoca 86,66
Medzilaborce 68,17
Poprad 97,32
PreSov 77,68
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Okres / Kraj % obyvatelov s VV z celkového poctu obyvatelov
Sabinov 73,73
Snina 84,23
Stara Lubovna 82,80
Stropkov 80,43
Svidnik 78,29
Vranov nad Toplou 73,90
PSK 82,11

(Zdroj: ZBERVaK, 2020)

3.1.2. Dostupnost’ zdravotnickej starostlivosti

Tento indikator je zasadnym faktorom pomoci pri prehriati organizmu a dalSich zdravotnych
taZzkostiach spOsobenych v ddésledku extrémnych teplét. Dostupnost zdravotnickej starostlivosti
a celkovy pocet lekarskeho personalu prezentuje dostatok adaptacnej kapacity v pripade krizovych
situacii v suvislosti s prejavmi zmeny klimy.

Zdravotnicka infrastruktiura vo funk&nej oblasti PreSovského kraja je tvorena sietou zdravotnickej
starostlivosti prevadzkovanych verejnymi, ako aj neverejnymi poskytovatelmi zdravotnickej
starostlivosti. Poskytovanie starostlivosti sa realizuje v byvalych poliklinikdch a zdravotnickych
zariadeniach, ktoré su ¢asto energeticky neefektivne, technicky zastarané a nesplfiuju naroky na
poskytovanie kvalitnych modernych sluzieb.

Tab. 7: Siet zdravotnickych zariadeni PSK tvorili k 1.1.2019:

Okres Ustavne zdravotnicke zariadenie Ambulantné zdravotnicke zariadenie
Bardejov 7 307
Humenné 4 262
Kezmarok 3 161
LevoCa 1 116
Medzilaborce 56
Poprad 12 496
Presov 3 807
Snina 1 135
Sabinov 132
Stara Lubovna 2 156
Stropkov 2 72
Svidnik 3 168
Vranov nad Toplou 2 235

(Zdroj: Register poskytovatelov socialnych sluzieb PSK)

3.1.3. Dostupnost’ socialnych sluzieb

V PSK dochadza k vyznamnému narastu poctu seniorov, ktori predstavuju najvacsiu skupinu z
rizikovych skupin.

PSK je v zmysle zakona o socialnych sluzbach registraénym organom vo svojom obvode. Kraj vedie
Register poskytovatelov socialnych sluzieb PSK, kde su registrovani vSetci poskytovatelia
socialnych sluzieb v zmysle zakona o socialnych sluzbach v kraji. Aktualny a kompletny register
poskytovatelov socialnych sluzieb je dostupny na webovom sidle PSK: https://www.po-kraj.sk/sk/e-
sluzby/socialne/register-poskytovatelov-socialnych-sluzieb/.
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Tab. 8: Prehlad o celkovom pocte zariadeni a poCet miest v zariadeniach socialnych sluzieb ku driu
1.1.2019

Kompetencia | Pocet miest/zariadeni v jednotlivych druhoch zariadeni socialnych sluZieb
o v zmysle k 1.1.2019
Druh socidlnej sluzby pravnej Spolu pocet Z toho
legislativy miest PSK Obce a mesta Neverejni poskytovatelia
Zariadenia pre seniorov Obec 2 579 81 987 1511
Domov soc. sluzZieb PSK 1813 1209 987 601
z toho: celoro€ny pobyt 1426 1047 3 376
tyZdenny pobyt 57 54 0 3
ambulantny pobyt 330 108 0 222
Specializované PSK 1344 589 0 755
zariadenia
z toho: celoro¢ny pobyt 1311 588 0 723
tyZdenny pobyt 12 2 0 11
ambulantny pobyt 21 0 0 21
Zaradenia PSK 87 43 0 44
podporovaného
byvania
Zariadenia Obec 216 0 92 124
opatrovatelskej sluzby
Z toho: celoroény pobyt 210 0 86 124
tyZdenny pobyt 0 0 0 0
ambulantny pobyt 6 0 6 0
Rehabilitacné strediska PSK 73 44 0 29
Z toho:celoroény pobyt 0 0 0 0
Tyzdenny pobyt 0 0 0 0
Ambulantny pobyt 73 44 0 29
Denny stacionar Obec 2991 0 594 2 397
Zariadenie nudzového PSK 103 3 20 80
byvania
Zariadenie starostlivosti 267 0 60 207
o deti do troch rok veku
dietata
Domov na polceste PSK 132 13 0 119
Utulok PSK 447 93 26 328
Nocflahareri Obec 91 0 69 22
Nizko prahové denné Obec 24 0 0 24
centrum - ambulantna
forma
Nizko prahova soc. Obec 331 0 205 126
sluzba pre deti a rodinu
- ambulantna forma
SPOLU 10 498 2075 2 056 6 397

V PSK v suc€asnosti pésobi celkom 348 poskytovatelov socialnych sluzieb. Z toho je 25
poskytovatelov v zriadovatelskej pdsobnosti kraja, 159 je v zriadovatelskej pdsobnosti miest a obci
a 164 z nich su neverejni poskytovatelia.

3.1.4. Integrovany zachranny systém
Tento indikator je indikatorom adaptacnej kapacity socioekonomického systému vo vztahu k
rizikovym prejavom a dopadom zmeny klimy. V suvislosti so vzrastajucimi dopadmi zmeny klimy je
mozné ocCakavat zvySeny vyskyt extrémnych udalosti vyZadujuci aktivitu integrovaného
zachranného systému (IZS), atym aj zvySujucu sa finanénu zataz z verejnych zdrojov na
zabezpecenie jeho prevadzky. Medzi zlozky 1ZS v SR patri:

e Hasi€sky zachranny zbor,
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e Zdravotnicka zachranna sluzba,

e Policia SR,

e Kontrolné chemické laboratéria civilnej ochrany,
e Horska zachranna sluzba,

e Zelezniéna policia.

Zakladom organizacnej infrastruktdry integrovaného zachranného systému su koordinaéné
strediska integrovaného zachranného systému zriadené od 1. jula 2013 na obvodnych uradoch
v sidle kraja.
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3.2. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE HORNINOVE
PROSTREDIE

Vyznamné prejavy exogénnych geodynamickych procesov prestavuju svahové deformacie. K
najporusenejSim okresom patri okres Poprad, PreSov, Bardejov, Snina, patriace k flySovym
uzemiam, neogénnym i sedimentarnym horninam.

Hlavnymi prirodnymi pri¢inami svahovych deformacii su klimatické faktory v kombinacii s eréznou
¢innostou vodnych tokov, vyvermi podzemnych véd a vztlakovymi G€inkami podzemnych véd. Z
antropogénnych pri€in su to najma nevhodné podkopanie alebo pritazovanie svahu, poddolovanie
a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych véd.

3.2.1.Zosuvy

Zosuvy a iné nebezpecné deformacie su staré aj recentné gravitacné pohyby zemského povrchu.
Zosuvnym uzemim je Uuzemie, v ktorom dochadza k zosuvom a inym nebezpeénym deformaciam.
Tieto nestability predstavuju lokalne az regionalne riziko. Vyznamnou pri¢inou je extrémna zrazkova
situacia, intenzivne topenie snehovej pokryvky, nevhodné zakladanie stavieb. Zosuvné udalosti su
Casti naviazané na povodriové stavy. Nachylnost Uzemia k svahovej nestabilite zavisi na dal3ich
faktoroch ako je sklon svahu, rovhomernost’ chodu zrazok, vzdialenost vodného toku apod. Zosuvy
sa nachadzaju najma v sklonitych polohach.

V st&asnom obdobi je MZP SR kompetentnou organizaciou, ktora prijima hlasenia o havarijnych
stavoch a mimoriadnych udalostiach v désledku aktivity svahovych pohybov a ktora zostavuje
zoznam rizikovych zosuvnych lokalit, ako aj lokalit s potrebou okamzitého alebo prioritného
zabezpecenia prieskumnych a sanacnych prac.

Na zaklade Atlasu map stability svahov SR sa nachadza v PSK celkom 6003 deformacii o rozlohe
899 300 ha ¢o predstavuje 9,09% porusenosti z vymery kraja.

Tab. 9: PoruSenost svahovymi deformaciami pre okresy PSK

Okres Pocet Rozloha Rozloha poruseného uzemia Porusenost
deformacii | okresu (ha) Celkova Polnoh. p. | Lesna pdda | Ina plocha vV %
PreSov 450 93400 8167.,9 4891,7 3132,0 153,20 8,75
Bardejov 774 93700 10095,5 6176,5 3840,7 78,3 10,77
Humenné 528 75400 8619,9 4069,7 4416,1 134,1 11,43
KeZmarok 294 84000 3695,2 2005,5 1667,0 22,7 4,40
Levoca 99 35700 937,3 555,0 360,0 22,3 2,63
Medzilaborce 218 42700 4650,7 2010,6 2597,6 42,5 10,89
Poprad 444 112300 2874,8 676,6 1636,1 562,1 2,56
Sabinov 284 48400 2839,5 2008,3 801,9 29,3 5,87
Snina 914 80500 12747 3604,0 8694,3 76,4 15,37
St. Luboviia 837 62400 7161,0 4865,3 2199,5 96,3 11,48
Stropkov 203 38900 3061,1 1903,2 1092,0 65,9 7,87
Svidnik 438 55000 7382,5 4827,9 2391,1 163,5 13,42
Vranov/Toplou 520 76900 9842,0 5158,7 4486,1 197,2 12,8
Spolu PSK 6002 899300 81702,1 42753,0 37305,4 1643,8 9,09

(Zdroj: MZP SR)

3.2.2.Lokalizacia zosuvov

Kvartérne zosuvy na flySi sa vyskytuju zapadne od Novej Lubovne, juzne od Jakubanv oblasti
Kygery, pri Plavnici, pod Plavéom a pri Cirgi, juzne od Vislanky, severne od Hniezdneho, vychodne
od Lackovej, v priestore Sulina, Malého Lipnika, Legnavy a Stariny. Zapadne od Lucky, v Blazkovej
doline pri Tichom potoku, severne od cesty medzi Tichym potokom a Brezovicou, zapadne od
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Krasnej Luky, severne nad Regetovkou, juzne od Zborova, vychodne od Mikulasovej, severne od
Sarigského Cierneho, medzi Kruzlovou a Svidni¢kou, zapadne od Nizného Komarnika, na okraji
Bodruzale, vychodne od Mirole, juzne od Gribova. Severne od VysSkoviec, v priestore od Velkropu
po Korunkovu, juzne od Repejova, medzi Olkou a Krivou Ofkou, pri Ruskej Kajni, Piskorovciach, v
priestore Mrazovce-Tokajik, vychodne od Kolboviec, obojstranne pri Dapalovciach a Niznej Sitnici,
severne od HolCikoviec, pri Ohradzanoch, Zalobine, juzne pod Brestovom, pri Dedacove,
Kochanovciach, zapadne a severne od Certizného, okolo Vladiée, vychodne medzi Kalinovom a
Palotou, vychodne od Radvane nad Laborcom, severne od Niznej Jablonky, juhozapadne od
Papina, severne od Jalovej, juzne od Ruského potoka, vo flysi bradlového pasma medzi Litmanovou,
Kremnou a Jarabinou, severne od Starej Lubovne nad potokom Maslienka, severne od Matysovej,
medzi Sari§skym Jastrabim a Pustym Polom, po obvode Vihorlatskych vrchov medzi obcami Pticie-
Bela nad Cirochou-Hrabova Roztoka, v juznom cipe SpiSsko-SariSskeho medzihoria, severne nad
Kapusanmi, juzne od Ruskej Novej Vsi, pod rieCkou Delfa od Dulovej Vsi po KokoSovce, severne
od Sari§skych Bohdanoviec. V Ondavskej a Laboreckej vrchovine sa okrem vy$$ie uvedenych
vyskytuje velké mnozstvo ploSne mensich zosuvov(Atlas map stability svahov SR).

3.2.3.Lokality havarijnych zosuvov v PSK

Tab. 10: Zoznam lokalit havarijnych zosuvov

Por. Pocet porusenych Pocet ohrozenych Stupen Realizované

& Obec Okres obje!<tov v Case objektov v €ase vzniku zosg\{ného S
vzniku zosuvu Zosuvu rizika

1, Hoprgfi‘lc(’;”ul_ Presov 11RD 7 RD, cesta R4 IGP

2. Vl\DlirIZiol\-llgerc;du Presov 8 RD 10 RD, cesta R4 IGP

3. Varharovce PreSov 15 RD 29 RD R4 IGP

4. Dagov Sabinov 4 RD 60 RD R4 IGP

5. Zipov Presov 3RD 4 RD R4 IGP

6. Ondrasovce Presov 1RD 1 RD, cesta R4 IGP

7. Brezovicka Sabinov 1HB 9RD R3 IGP

8. Bardejovska Bardejov 2 RD 3RD R3 IGP

Zabava

9. Hrani¢né St. Luboviia 1RD 2 RD R3 IGP

10. Becherov Bardejov 1RD 1RD R3 IGP

11. Lenartov Bardejov 3RD 3RD R3 IGP

12, Krusinec Stropkov 1 mar 2RD R3 IGP

13, | PecovskaNova | o inov - viac RD R2 IGP

Ves

14. Maly Lipnik St. Luboviia - 6 RD R2 IGP

15. Plavnica St. Lubovia 1HB 3RD R2 IGP

16. Lukavica Bardejov - 3 RD R2 IGP

17. Vy&ny Kru€ov Bardejov - 1RD R2 IGP

18. Zlaté Bardejov - 2RD R2 IGP

19. Kapus$any PreSov 74 RD 80 RD R4 IGP+1 etapa

20. Petrovany PreSov 1RD, 1 HB 4 RD R3 IGP + 1 etapa
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Por. Pocet poruSenych Pocet ohrozenych Stupen Realizované
& Obec Okres obje!dov v Case objektov v €ase vzniku zosg\./ného R
vzniku zosuvu Zosuvu rizika
21. Krajna Polana Svidnik 1 mar 2RD R3 IGP + 1 etapa
22. Chmelnica St. Lubovna 1 cintorin 2RD R3 IGP +1 etapa
23. Cirg St. Lubovna 2RD, 1 HB 3RD R3 IGP +1 etapa
24. Lukov Bardejov 1HB 1RD R3 IGP+ 1 etapa
25. R“S‘\(/igo"é Presov 2 RD, cesta 30 chat R3 IGP + 1 etapa

IGP-inZinierskogeologicky prieskum, RD —rodinny dom, HB-hospodarska budova
(Zdroj: MZP SR)

3.2.4. Vodna erézia

Vodna erdzia sa prejavuje znizovanim hibky pédneho profilu, Ubytkom organickej hmoty a Zivin a
zhorSovanim pédnej Struktury. Podla intenzity ju delime na normalnu s odnosom pod 0,05 mm/rok
a zrychlenu s odnosom nad 0,05 mm/rok. PloSna vodna erézia sa vyskytuje u svahov vyuzivanych
ako orna pdda, kde na niektorych lokalitach po€as burkovych dazdov dochadza k odnosu vrchného
pbddneho horizontu odtekajucou vodou, niekedy k tvorbe struZiek a ryh.

Kategérie péd podla potencialnej erodovatelnosti péd vodnou eréziou:

e Ziadna az slabo erodovatelna péda - strata pédy 0-4t/ha/rok

o stredne erodovatelné pody - strata pédy 4-10 t/ha/rok

e vysoko erodovatelné péda - strata pédy 10-30 t/ha/rok
o extrémne erodovatelné pbédy- strata pédy nad 30 t/ha/rok

Podla zdrojov VUPOP Bratislava je v PSK ohrozenych 62,36% polfnohospodarskej pddy vodnou
erdziou.

Tab. 11: Ohrozenost péd PSK vodnou eréziou podla stupriov er6znej ohrozenosti.

Kategoria er6znej ohrozenosti v PSK Vymera
Ziadna aZ slaba erézia Stredna erézia Silna erézia Extrémna erdzia polnoh.
ha % ha % ha % ha % pody v PSK
19953 13,43 35969 24,21 55150 37,12 37499 25,24 381988
(Zdroj: VUPOP Bratislava)
Tab. 12: Ohrozenost péd
Stupen eréznej ohrozenosti Okres
Erézne neohrozené pddy Vranov nad Toplou
Stredne ohrozované pody Kezmarok, Poprad
Silno ohrozované pbédy Levo€a, Medzilaborce, PreSov, Sabinov, Stropkov, Svidnik
Extrémne ohrozované pody Bardejov, Humenné, Snina, Stara Lubovna

(Zdroj: VUPOP Bratislava)
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3.3. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE BIODIVERZITY

Pojem biodiverzita definuje ¢lanok 2 Dohovoru o biologickej diverzite (1992) nasledovne: ,Variabilita
vSetkych Zivych organizmov vratane (okrem iného) suchozemskych, morskych a ostatnych
akvatickych ekosystémov, a ekologické komplexy ktorych su sucastou, zahrfiuje aj rozlicnost
v ramci druhu, medzi druhmi a v ekosystémoch®.

Od roku 2008 je biologicka rozmanitost’ (biodiverzita) délezitym bodom politickej agendy na urovni
EU. Rok 2010 bol medzinarodnym rokom biologickej rozmanitosti. V roku 2010 prijala Eurépska
komisia dokument ,Varianty koncepcie a ciele EU v stvislosti s biologickou rozmanitostou po roku
2010 (KOM 2010 4). To umoznilo posudit’ uspechy a nedostatky su¢asnej politiky. Rada pre Zivotné
prostredie v svojich zaveroch z marca 2010 dohodla novua koncepciu v suvislosti s biodiverzitou
a stanovila si ciel zastavit do roku 2020 v EU ubytok biologickej rozmanitosti a degradaciu
ekosystémovych sluzieb. Tento dokument s nazvom ,Nase zivotné poistenie, nas prirodny kapital -
Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2020%, obsahuje aj viziu do roku 2050. Na tento dokument
nadvazuje Slovenska republika v roku 2014 prijatim ,Akéného planu pre implementaciu opatreni
vyplyvajucich z Aktualizovanej narodnej stratégie ochrany biodiverzity do roku 2020“ Akény plan
obsahuje 167 uloh, ktoré prispievaju k jeho plneniu. Opatrenie B3.6. Ak&ného planu obsahuje okrem
iného aj ciel — ,Zabezpecit pozitivny vplyv Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny
klimy na biodiverzitu prostrednictvom opatreni zalozenych na ekosystémoch®.

Z hladiska hodnotenia vplyvu na klimatické zmeny na biodiverzitu sa analyza sustreduje narozbor
dopadov samostatne na prirodné biotopy. Tento aspekt sa tyka predovSetkym tzv. ,horskych
ostrovov® — lokalit Vysokych Tatier a na nich viazané ohrozené biotopy a druhy. Kontinualne
zvySovanie teploty, zhorSujuce sa snehové podmienky, zmen3ujuce sa vrstvy snehu skracuju dobu
jej trvania v horskych polohach sa vyznamne odliSuje od ostatnych regiénov PSK. Dal$im
ohrozenymi biotopy su mokrade.

3.3.1.0chrana prirody a krajiny

V sulasnosti je vytvoreny zakonny rdmec pre existenciu chranenych uzemi na Slovensku, zakon
€. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov. Podla tohto zdkona sa
naplnila jedna z prioritnych podmienok vstupu Slovenska do Eurdpskej unie.

Narodny park (NP)

Je najrozsiahlejSie Uzemie, spravila nad 1000 ha, prevazne s ekosystémami podstatnejSie
nezmenenymi ludskou cinnostou, alebo v jedineCnej a prirodzenej krajinnej Strukture, tvoriace
nadregionalne biocentra a najvyznamnejsie prirodne dedi¢stvo. Ochrana prirody je nadriadena nad
ostatné Cinnosti. Ak nie je stanovené inak, plati tu 3. stupefi ochrany. Celkova vymera v PSK
dosahuje 178 232 ha.

Tab. 13: Chranené Uzemia v kategérii narodny park vyhlasené v zmysle zakona €. 543/2002 Z. z.
v PSK podla okresov.

Nazov tzemia Rok vyhlasenia/ Vymera v ha e v s v e
(zmeny) Celkova Z toho v kraji
NP Nizke Tatry 1978/1997 72843 5736 Poprad 5736
NP Pieniny 1967/1996 3749 3749 Kezmarok 438
St. Luboviia 3312
NP Poloniny 1997 29805 29805 Snina 29805
NP Slovensky raj 1964/1988 19763 5004 Poprad 5004
TANAP 1948/2003 73800 30703 Poprad 48818
Vymera spolu 93113

(Zdroj: SOP SR)
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Chranenad krajinna oblast (CHKO)

Je rozsiahle uzemie spravidla nad 1000 ha, s rozptylenymi ekosystémami, vyznamnymi pre
zachovanie biologickej rozmanitosti a ekologickej stability s charakteristickym vzhladom krajiny,
alebo so Specifickymi formami osidlenia. Ak nie je ustanovené inak, na uzemi CHKO plati 2. stupen
ochrany.

Tab. 14: Chranené uzemia v kategdrii chranena krajinna oblast vyhlasené v zmysle zakona
€. 543/2002 Z. z. v PSK podla okresov.

Nazov Uzemia Rok vyhlasenia/ Vymera v ha Vymera v okresoch v ha
(zmeny) Celkova Z toho v kraji

CHKO Vihorlat 1973/1999 17485 6577 Snina 2557
Humenné 4020

CHKO Vychodné 1997/2001 25307 25307 Snina 1645
Karpaty Humenné 1922
Medzilaborce 13673

Stropkov 482

Svidnik 7584

Vymera spolu 31883

(Zdroj: SOP SR)

Prirodna rezervacia (PR)

Je uzemie spravidla do 1000ha s pévodnymi alebo malo pozmenenymi biotopmi narodného alebo
eurdopskeho vyznamu, alebo biotopmi druhov eurépskeho alebo narodného vyznamu. Ako sucast
najvyznamnejSieho prirodného dedi¢stva méze byt vyhlasena za Narodnu prirodnu rezervaciu
(NPR). Na uzemi plati 4. alebo 5. stuperi ochrany.

Prirodna pamiatka (PP)

Su bodové, liniove, alebo inak maloplodné ekosystémy, ich zloZzky alebo prvky, spravidla s vymerou
do 50 ha, ktoré maju vedecky, kulturny, ekologicky, alebo krajinotvorny vyznam. Jedine¢né prirodné
pamiatky, ktoré predstavuju sucast najvyznamnejSieho prirodného dedi¢stva mézu byt vyhlasené
za narodné prirodné pamiatky (NPP) Ak nie je ustanovené inak, plati 4.alebo 5.stuperi ochrany. V
zmysle § 243 prirodnou pamiatkou su aj v8etky jaskyne a prirodné vodopady.

Chraneny areal (CHA)

Je lokalita spravidla o vymere do 1000 ha, s vyznamnymi biotopmi, kde priaznivy stav tychto
biotopov zalezZi na obhospodarovani ¢lovekom, alebo uzemie s trvaly vyskytom chranenych druhov
bioty, skamenelin a nerastov, pripadne plocha na prirodovedecké a kulturno-vychovné ucely,
dotvorena ludskou Cinnostou. Na uzemi plati 3., 4. alebo 5. stuper ochrany.

Tab. 15: Prehfad Chranenych uzemi v kategériach NPP, PP,NPR, PR, CHA v PSK podla okresov

Okres Kategoria chraneného Uuzemia
NPP PP NPR PR CHA Sukromna PR Spolu

Bardejov - - 3+1° 5 - - 9*
Humenné - 4 6 4 - - 14
KeZzmarok - 1 0+1 6+2* - - 10*
Levoca - 6 3 2 - - 11
Medzilaborce - 1 5 - - 6

Poprad 3 3 24+1* 23+2* - - 56*
PreSov - 2 5+1* 10 1 - 19*
Sabinov - 1 1+1* 2 - 1 6*
Snina - 1 7 14 - - 22
St. Luboviia - 7 0+1* 1 1 - 10
Stropkov - - - - 1 - 1
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Okres Kategoria chraneného uzemia
NPP PP NPR PR CHA Sukromna PR Spolu
Svidnik - - 1 3 1 5
Vranov n/T. - 5 1+1* 4 3 - 14*
PSK spolu 3 30 55 81 7 1 177

(Zdroj: www.sopsr.sk)
* Pocet chranenych uzemi, ktoré zasahuju i do inych okresov
+  Niektoré chranené Uzemia zasahuju i do inych okresov

3.3.2. Eurépska sustava chranenych uzemi NATURA 2000
NATURA 2000 je nazov sustavy chranenych uzemi €élenskych krajin Eurépskej unie a hlavny ciefom
vytvorenia je zachovanie prirodného dediéstva, ktoré je vyznamné pre EU ako celok. Zakladom pre
vytvorenie sustavy NATURA 2000 su tieto pravne normy:
¢ smernica Rady Eurdépskych spoloCenstiev €. 79/409/EHS o ochrane volne Zujucich vtakov,
e smernica Rady Eurdpskych spoloCenstiev &. 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne zijucich
Zivocichov a volne rastucich rastlin.

Tab. 16: Prehlad poétu tizemi eurépskeho vyznamu (UEV) — NATURA 2000 v PSK podla okresov

Okres Pocet uzemi NATURA 2000
Bardejov 2
Humenné 14*
Kezmarok 7*
Levoca 7
Medzilaborce 9
Poprad 13*
Presov 9
Sabinov 2
Snina 8*
Stara Lubovna 4
Stropkov 2
Svidnik 1
Vranov nad Toplou 2

(Zdroj: Vynos MZP SR)
* Uzemia NATURA 2000 zasahuju do viacerych okresov

Tab. 17: Navrhované chranené vtacie uzemia v PSK podla Narodného zoznamu chranenych vtacich
Uzemi schvaleného vladou SR v roku 2003 a schvalené chranené vtacie uzemia*

Vymera CHVU
P. ¢ Nazov CHVU Vyskyt v kraji/resp. v okrese Celkové (ha) v kraji (ha)

CHVUO002 Bukovské Celé uzemie CHVU v PO kraji, okres Snina 40 932,42 40 932,42
vrchy*

CHVUO011 Laborecka Celé tzemie CHVU v PO kraji, okresy Snina, 102 813,91 102 813,91
vrchovina Humenné, Medzilaborce, Stropkov, Svidnik

CHVUO018 Nizke Tatry Celé tzemie CHVU v PO kraji, okres Poprad 98 247,52 cca 7 500

CHVUO025 | Slanské vrchy Cast Gzemia v PO kraji 60 247,42 cca 28 000

Okres PreSov, Vranov nad Toplou

CHVU 030 | Tatry Celé uzemie v PO kraji cca 54 460 cca 25 000

CHVU 035 | Vihorlatské Cast izemia v PO kraji 47 999,93 cca 16 000
vrchy okres Humenné, Snina

CHVU 036 | Volovské vrchy Cast Gzemia v PO kraji 12 142 cca 1700

Okres Presov

(Zdroj: www.sopsr.sk)
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3.3.3. Ohrozené biotopy v dosledku klimatickej zmeny v dotknutom uzemi
Vyznamne ohrozené subalpinske biotopy, zavislé na vrstve a dizke trvania snehovej pokryvky
(Koédy podfa Katalogu biotopov SR)

- A1 Alpinske travinno-bylinné porasty na silikatovom podklade

- A2 Alpinske snehové vyleZiska na silikatovom podklade

- A3 Alpinske a subalpinske vapnomilné travinno-bylinné porasty

- A4 Alpinske snehové vyleZiska na vapnitom podklade

- A5 Vysokobylinné spolo€enstva alpinskeho stupna

Vyznamne ohrozené subalpinske biotopy, zavislé na pohybe snehovej masy (okraj lavinovych drah)
- A9 Vresoviska a spoloCenstva krickov v subalpinskom a alpinskom stupni (Bauer Z., et al
2014).

Ohrozené biotopy
- A16 Alpinske travinno-bylinné porasty na silikatovom podklade
- A17 Vysokostéblové spoloCenstva skalnatych Zlabov na karbonatovom podklade
- A18 Horské vysokostéblové spoloCenstva na suchsich a teplejSich svahoch
- A19 Vresoviska a spolo¢enstva krickov v subalpinskoma alpinskom stupni

Menej ohrozené vodné biotopy
- Vo1 Oligotrofné az mezotrofné stojaté vody
- Vo4 Nizinné az horské vodné toky

Mokrade
- Narodne vyznamné mokrade (N) - Mokrade, ktorych vyznam presahuje okres a kraj.
Specifické typy mokradi z hladiska botanického, zoologického alebo hydrologického.

- Regionalne vyznamné mokrade (R) - tvoria lokality rbéznej velkosti s vyraznejSim
hydrologickym, biologickym a ekologickym ovplyviiovanim okolia, lokality vyskytu
vyznamnych chranenych a ohrozenych druhov fauny a flory.

- Lokalne vyznamné mokrade (L) - tvoria menSie lokality ovplyvriujuce najblizSie okolie, so
sustredenym vyskytom beznych druhov rastlin a Zivo€ichov.

Tab. 18: Prehlad poctu narodne vyznamnych, regionalnych a lokalnych mokradi v dotknutom uzemi
PSK

Mokrad’
Pocet Pocet regionalne Pocet lokalne
Okres narodne Plocha v ha . , Plocha v ha ., , Plocha v ha
, , vyznamny vyznamny
vyznamny

Bardejov 1 2,55 3 30,62 13 20,95
Kezmarok 3 132,47 1 2,48 1 6
Levoca 0 0 8 49,74 4 55,7
Medzilaborce 1 1,34 6 27,04 3 6,27
Presov 1 2,67 1 12 1 2
Sabinov 0 0 1 23 2 11
Snina 3 44,69 10 318,91 3 7
St.Lubovna 1 150 3 23 1 0,025
Stropkov 0 0 2 200,5 4 14
Svidnik 9 0 8 57,3 9 63
Vranov nad T. 2 1428,7 7 125 0 0
Spolu 21 1762,42 50 869,59 41 185,94

(Zdroj: www.sopr.sk)
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3.3.4. Invazne druhy

ZvySovanie teplét ma vplyv na narast populacii invaznych druhov, ktoré vyznamne ovplyviuju stav
prirodnych biotopov a populacii autochténnych druhov. Niektoré invazne druhy rastlin a zivo€ichov
maju povodny areal v teplejdich oblastiach a ich Sirenie a schopnost aklimatizacie suvisi so zmenou
klimy. Invazne druhy su zaradené v nariadeni vlady Slovenskej republiky €. 449/2019 Z. z., ktorym
sa vydava zoznam invaznych nepdvodnych druhov vzbudzujucich obavy Slovenskej republiky. Su
sem zaradené druhy, ktoré spésobuju a maju najvacsi negativny vplyv na nase pévodné druhy a ich
biotopy a najviac menia krajinu. Invazne bylinné druhy: ambrézia palinolista, glejovka americka (+),
bolSevnik obrovsky(+), netykavka Zliazkata (+), zlatobyl kanadska, zlatobyl obrovska. Druhy
oznagené (+) sl zaradené Vykonavacim nariadenim Komisie (EU) &. 1263/2017 z 12. jula 2017
medzi druhy vzbudzujuce obavy Eurépskej Unie. Najvy$si podet invaznych druhov sa vyskytuje
pozdiz vodnych tokov, komunikacii, Zeleznic, ktoré vytvaraju lahko priepustné koridory pre prienik a
Sirenie tychto druhov. Data o invaznych zivo€isnych druhoch nie su v sucasnosti k dispozicii.
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3.4. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE LESNE HOSPODARSTVO
Medzi hlavné prejavy klimatickej zmeny, ktoré predstavuju pre lesné hospodarstvo riziko patria
zvysené priemerne teploty vzduchu, sucho, pocetnost vyskytu ni€ivych vetrov a extrémnych zrazok,
teplotné extrémy a zvySenie rizika vzniku lesnych poziarov.

3.4.1. Charakteristika sektoru lesného hospodarstva
Struktura lesnych pozemkov:

Tab. 19: Vymera lesnych pozemkov v jednotlivych okresoch kraja (ha)

Okres Vymera celkom ha Lesne Ezzemky Lesr;ZtOSt Statne Nestatne Spolu
Bardejov 93521,33 39466 42,2 17953 20596 38549
Humenné 75379,31 41534 55,1 28711 12138 40849
KeZmarok 63020,79 27288 43,3 9129 17274 26403
Levoca 42049,14 17114 40,7 4024 12712 16736
Medzilaborce 42701,6 24041 56,3 8927 14458 23385
Poprad 110489,2 76790 69,5 39016 26396 65412
Presov 93322,4 34156 36,6 17495 15836 33331
Sabinov 54469,91 23531 43,2 10754 11619 22373
Snina 80511,89 50803 63,1 29833 19266 49099
Stara Luboviia 70852,56 33159 46,8 8856 23015 31871
Stropkov 38918,2 19031 48,9 6475 12362 18837
Svidnik 54949,26 25991 47,3 5941 19593 25534
Vranov nad Toplou 76825,4 29040 37,8 18469 9938 28407
PSK spolu 896438,1 441944 49,3 205583 215203 420786

(Zdroj: ForestPortal: Suhrnné informacie o stave lesov SR - stav k 31. 12. 2014)

Tab. 20: Struktira kategorii lesov podla porastovej plochy

Okres BJ HE KK LE ML PP PO SB sV SL SP SK VT Spolu

Lesy hospodarske 34504 | 28834 | 15675 | 2441 | 21882 | 16735 | 25733 | 15941 | 42214 | 22974 | 18454 | 23719 | 26124 | 295320
(ha)

a 182 1270 1135 611 54 9644 1522 303 451 559 15 278 16022

Lesy b 1245 292 324 403 11532 144 553 1439 61 53 88 54 16188

ochranné c 7922 7922

(ha) d 801 1481 225 950 448 3883 1798 274 1591 490 197 131 1524 13793

spolu | 2228 3043 1684 1561 905 32980 | 3464 1130 3480 1110 250 234 1856 53925

a 5976 504 94 115 105 6794

b 566 89 655

c 131 386 47 174 1576 51 84 94 122 31 2695

Lesy d 39 133 6 12 189

osobitného [~ 24 136 5136 346 13730 173 12 1620 349 111 44 21678

uréenia (ha) ¢ 110 7472 | 2911 8255 6 2038 1637 103 1021 47 416 105 24122

g 575 584 1159

h 5522 5706 30 11258

spolu 831 19530 | 14390 | 8301 620 16008 | 3961 165 2746 480 94 1233 191 68551

Porastova plocha 37653 | 51408 | 31749 | 12303 | 23407 | 65723 | 33159 | 17237 | 48440 | 24563 | 18798 | 25185 | 28171 | 417796
(ha)

(Zdroj: Lesoprojekt Zvolen)

Poznamka:

Ochranné lesy:
a) Lesy na mimoriadne nepriaznivych stanovistiach
b)  Vysokohorské lesy pod hornou hranicou stromovej vegetacie
c) Lesy v pasme kosodreviny
d) Ostatné lesy s prevazujucou funkciou ochrany pédy
Lesy osobitného urcenia
a) Lesy v ochrannych pasmach vodnych zdrojov
b) “Kupelné lesy”
c) ‘“Rekreacné lesy”
d) Lesy vo zvernikoch a baZantniciach
e) Lesy vyznamné z hladiska ochrany prirody
f)  Castilesov pod vplyvom imisii
g) Lesy sliziace na vychovu a vyskum
h)  Castilesov, v ktorych odlisny spésob hospodarenia vyZadujt iné celospolodenské zaujmy
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Druhové a vekové zloZenie lesov PSK

Drevinové zlozenie lesov PSK sa odvija od polohy v ramci regiénu a tiez od nadmorskej vysky.
Prevaznu €ast pokryvaju listnaté dreviny - 255 085 ha (60,96% vymery porastovej plochy). Najvacsie
zastupenie z drevin ma buk42,12% a smrek 20,22%. Potom nasleduje borovica 6,23%, jedla 5,79%
a hrab 5,74%. Od krajského priemeru maju jednotlivé okresy drevinové zloZenie znacne rozdielne.
Kym okresy Stropkov, Medzilaborce, Humenné, Vranov nad Toplou, Snina a Svidnik maju
zastupenie ihli€nanov len v rozmedzi 8,66% - 14,18%, v okresoch Stara Lubovia, Kezmarok,
Levoc&a a Poprad je ich zastupenie od 73,50 do 87,52%. Smrek je dominantnou drevinou v okresoch
Poprad (58,95%), Kezmarok (55,91%) Stara Lubovria (46,19%) a Levoca (38,25%) v ostatnych
dominuje buk, pricom nad 60% zastupenia ma v okresoch Medzilaborce (70,3%), Humenné
(67,98%), Snina (64,52%) a Stropkov (60,22%) a nad 50% zastupenia v okresoch Svidnik, Vranov
nad Toplou a Bardejov. Jedla je vyrazne zastupena v okresoch Stara Lubovna (19,33%) a Sabinov
(14,9%) a borovica v okrese Levoca (14,69%). Kosodrevina sa nachadza len v okrese Poprad
(12,36%). Dub ma najvacsie zastupenie v okrese PreSov (13,31%), hrab v okrese Stropkov
(16,56%).

Okres Bardejov

Lesné pozemky predstavuju 39 466 ha, €o je 42,2% z rozlohy okresu. Lesy hospodarske dosahuju
34 594 ha, lesy ochranné 2228 ha a lesy osobitného uréenia 831 ha. Najviac zastupenymi drevinami
su buk (22 089 ha), jedra (3 638 ha) a borovica (2 861 ha).

Okres Humenné

Lesné pozemky zaberaju plochu 41534 ha, €o je 55,1% z rozlohy okresu. Najviac zastupenou
jednotkou su listnaté lesy o rozlohe 37 017 ha ¢€o je 90,71,7% z rozlohy porastov okresu a zaujimaju
celé vysSie polozené Casti okresu. Ihlicnaté lesy tvoria 3 790 ha s 9,29% rozlohy porastov okresu. Z
hladiska drevinového zloZzenia ma najvy38Si podiel buk (67,98%), nasleduju hrab (9,61%), dub
(6,19%), borovica (3,95%), smrekovec (3,09%) a brest (2,8%).

Okres Kezmarok

Lesné pozemky zaberaju plochu 27 288 ha , ¢o je 43,3% rozlohy okresu. Z hladiska drevinového
zloZzenia ma najvyssi podiel smrek (55,91%), nasleduju borovica (13,06%), jedla (10,48%) a
smrekovec (8,07%).

Okres Levoca
Lesné pozemky su zastupené na ploche 17 114 ha, €o predstavuje lesnatost 40,7%. Najviac
zastupenymi drevinami su smrek (38,25%), borovica (14,69%), buk (11,9 %) a jedla (11,27%).

Okres Medzilaborce

Celkova vymera lesov je 24041 ha €o je 56,3% z rozlohy okresu. Lesy su rozloZzené rovnomerne,
okrem udolia tokov Laborec, Olka a Vyrava a v aluviach ich pritokov. Listnaté lesy tvoria plochu
20 644 ha a ihlicnaté lesy 2 725 ha. V zastupeni drevin ma najvy$si podiel buk (70,3%), nasleduju
breza (6,15%), hrab (5,95%) a smrek (3,83%).

Okres Poprad
Lesnatost dosahuje 76 790 ha o predstavuje 69,5% vymery okresu. lhli¢naté lesy zaujimaju plochu

56 702 ha, z toho kosodrevina 7 923 ha a smreky 37 792 ha. Listnaté lesy zaberaju plochu 7 404
ha, z toho ma najvacsie zastupenie buk (1 986 ha).
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Okres PreSov

Lesné pozemky dosahuju vymeru 34 156 ha, €o je 36,6% plochy okresu. Z hfadiska priestorového
sa lesy nachadzaju v okrajovych Castiach Uzemia okresu, priCom vyrazne zalesnené su pohoria
Cergov, Branisko, Cierna Hora a Slanské vrchy. Mens$iu lesnatost ma centralna éast Gzemia, ¢o su
celky Sari$ska vrchovina, Spisko-3arisské medzihorie a Beskydské predhorie, minimalnu lesnatost
ma KoSicka kotlina. Najvacsie zastupenie maju listnaté lesy (77,06%) s prevahou buka (43,93%),
duba (13,31%) a hrabu (9,52%). Lesy ihlicnaté s dominantnym zastupenim smreku, jedle, a borovice
sa nachadzaju na vrcholovych polohach pohori okresu na Branisku, Bachurni, Ciernej hore s
vymerou 7 642 ha, ¢o predstavuje 22,94% z celkovej vymery lesov.

Okres Sabinov

Lesné pozemky tvoria v okrese 23 531 ha €o je 43,2% z rozlohy okresu. Listnaté lesy v nizSich
nadmorskych vySkach zaberaju plochu 12 148 ha €o je 54,45% rozlohy lesov okresu. Drevinové
zloZenie lesov v okrese Sabinov tvoria v prevahe druhy buk (43,31%), smrek (14,95%), jedla
(14,90%), smrekovec (9,18%)a borovica (6,51%).

Okres Snina

Lesné pozemky dosahuju vymeru 50 803 ha €o predstavuje 63,1% z rozlohy okresu. Drevinové
zloZenie lesov v okrese Snina tvoria v prevahe druhy buk (64,52%), breza (6,42%), hrab (6,38%),
smrekovec (3,88%) javor (3,59%), jelda (3,31%), smrek (2,81%) a borovica (2,07%).

Okres Stara Lubovnia
Lesné pozemKky predstavuju 33 159 ha, €o je 46,8% vymery okresu. Dominantny smrek je zastupeny
46,19%, buk zastupeny 20,48% a jedla zastupena 19,33%.

Okres Stropkov

Lesné pozemky okresu Stropkov su o celkovej vymere 19 031 ha, €o je 48,9% vymery okresu. Lesy
su porastené prevazne listhatymi lesmi, v zastupeni hlavnej dreviny buku (60,22%). Z celkovej
vymery pripada na listnaté lesy 91,34% a na ihlicnaté lesy 8,66%. Lesy v okrese Stropkov maju v
krajine zastupenie na svahoch a hrebefioch Ondavskej a Laboreckej vrchoviny.

Okres Svidnik

Lesné pozemky tvoria v okrese vymeru 25 991 ha, €o je 47,3% vymery okresu. Z tejto vymery
pripada na listnaté lesy 85,82% a na ihlicnaté lesy 14,18%. Drevinové zloZenie lesov v okrese
Svidnik je nasledovné: buk (58,34%), hrab (13,35%),borovica (6,35%), breza (5,91%), jedla
(3,09%), javor (2,78%), smrekovec (2,58%) a smrek (2,16%). Lesy sa nachadzaju na svahoch a
hrebefioch Ondavskej a Laboreckej vrchoviny.

Okres Vranov nad Toplou

Lesné pozemky tvoria v okrese vymeru 29 040 ha, €o je 37,8% z celkovej vymery okresu. Vymera
listnatych lesov je 25 182 ha a vymera ihli¢natych lesov prestavuje 3 209 ha. Vymera lesov je
$pecifikovana na hospodarske lesy 25 179,5 ha (88,03%), ochranné lesy 2 138,77 ha (7,48%) a lesy
osobitného urenia 1 284,4 ha (4,49%). V drevinovom zlozZeni lesov v okrese dosahuje buk (55,2%),
dub (11,05%), hrab (10,50%), borovica (5,58%), smrekovec (3,55%), javor (3,51%), breza(2,98%),
jasen (2,5%), smrek (1,65%). Lesy prevazuju v severnej a vychodnej Casti okresu, mensie plochy
lesov su zastupené v povodiach tokov Topla a Torysa.
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3.4.2. Struktara lesnych oblasti v PSK

Podla vyhlasky MP SR ¢&. 453/2006 Z. z. o hospodarskej Uprave lesov a ochrane lesa, jej prilohy

€. 7 uzemie PSK zasahuje do nasledovnych lesnych oblasti:

Obr. 14: Lesné oblasti a podoblasti Slovenska

Lesné oblasti a podoblasti Slovenska

25  cislo lesnej oblasti
25A cislo lesnej podoblasti
——— hranica lesnej oblasti
- hranica lesnej podoblasti

Tab. 21: Lesné oblasti zasahujuce na uzemie PSK

Lesné oblasti s prevahou vyskytu 1. dubového lesného vegetacného stupna

04 | VYCHODOSLOVENSKA | 04 A VYCHODOSLOVENSKA ROVINA
NiZINA 04 B VYCHODOSLOVENSKA PAHORKATINA
Lesné oblasti s prevahou vyskytu 2. bukovo-dubového lesného vegetacného stupna
12 | KOSICKA KOTLINA, 12 KOSICKA KOTLINA, ABOVSKA PAHORKATINA
ABOVSKA
PAHORKATINA
Lesné oblasti s prevahou vyskytu 3. dubovo-bukového lesného vegetacného stupna
20 | SLANSKE VRCHY, 20 A SLANSKE VRCHY
ZEMPLINSKE VRCHY
21 | NiZKE BESKYDY 21 A ONDAVSKA VRCHOVINA, LABORECKA VRCHOVINA, BESKYDSKE
PREDHORIE
21 B BUSOV
22 | SARISSKA 22 A SARISSKA VRCHOVINA, SARISSKA VRCHOVINA, SARISSKE
VRCHOVINA, PODOLIE, STRAZE
SPISSKOSARISSKO 22 B LUBOVNIANSKA KOTLINA, LUBOTINSKA PAHORKATINA,
MEDZIHORIE JAKUBIANSKA BRAZDA, HROMOVEC
Lesné oblasti s prevahou vyskytu 4. bukového lesného vegetacného stupna
28 | VOLOVSKE VRCHY 28 B CIERNA HORA
29 | HORNADSKA KOTLINA | 29 HORNOHRDSKA KOTLINA
30 | VIHORLATSKE VRCHY | 30 VIHORLATSKE VRCHY
31 | BUKOVSKE VRCHY 31 BUKOVSKE VRCHY
Lesné oblasti s prevahou vyskytu 5. jedl'ovo-bukového lesného vegetacného stupna
39 | SPISSKO-GEMERSKY 39 SPISSKOGEMERSKY KRAS
KRAS
40 | BRANISKO 40 BRANISKO
41 | VYCHODNE BESKYDY | 41 A LUBOVNIANSKA VRCHOVINA
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41 B CERGOV
41 C PIENINY
42 | LEVOCSKE VRCHY, 42 A BACHURED
BACHUREN, SPISSKA | 42 B LEVOGSKE VRCHY
MAGURA, ZDIARSKA 42 C SPISSKA MAGURA, ZDIARSKA BRAZDA
BRAZDA
43 | PODTATRANSKA 43 A LIPTOVSKA KOTLINA
KOTLINA 43 B POPRADSKA KOTLINA, TATRANSKE PODHORIE

Lesné oblasti s prevahou vyskytu 6. smrekovo-bukovo-jedl'ového lesného vegetacného stupna

46 | NIZKE TATRY

46 E KRALOVA HOLA, PRIEHYBA ; SEVER

46 F PREDNA HOLA

46 G KOZIE CHRBTY

Lesné oblasti s prevahou vyskytu 7. smrekového lesného vegetaéného stupna

47 | VYSOKE TATRY

47 ALIPTOVSKE TATRY, ROHACE, CERVENE VRCHY, LIPTOVSKE
KOPY, VYSOKE TATRY (BEZ SIROKEJ)

47 B BELIANSKE TATRY, SIROKA

Charakteristika lesnych vegetaénych stupriov

Vegetacné stupne su pasy vegetacie s urcitymi charakteristickymi znakmi vyskytujuce sa v ur€itych
nadmorskych vySkach ako dosledok klimy so stupajucou nadmorskou vysSkou. Tieto zmeny su
postupné, preto ani hranice medzi vacsSinou vegetacnych stuprioch nie su ostré a ani sa

nenachadzaju v rovnakej nadmorskej vyske.

Tab. 22: Lesné vegetacné stupne v dotknutom Uzemi PSK

Vegeta&ny stuper Nadmorska vyska Suma ro¢nych Vegetacné obdobie | Zastupenie vymery v
(m) zrazok (mm) (v drioch) SR (%)

1. dubovy <300 <600 180 71

2. bukovo-dubovy 200-500 600-700 165-180 13,7
3. dubovo-bukovy 300-700 700-800 150-165 23.8
4. bukovy 400-800 800-900 130-160 20,8
5. jedlovo-bukovy 500-1000 900-1050 110-130 22,1
6. smrekovo-bukovo-jedlovy 900-1300 1000-1300 90-120 9,4
7. smrekovy 1250-1550 1100-1600 70-100 2

8. kosodrevinovy >1500 >1500 <60 1,1

Podrobnejsie informaciu o vymere porastovych typov v PSK prinaSa nasledovna tabulka.

Tab. 23: Vymera porastovych typov podfa okresov v ha

Zastupenie drevin
Drevina BJ HE KK LE ML PP PO
ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

SM 2418 |0,13| 785 |0,04|14527|0,75| 6305 |0,33| 894 |0,05|37792|1,95| 1201 |0,06
JD 3638 |0,19| 131 |0,01| 2722 (0,14| 1858 |0,10| 512 |0,03| 2102 |0,11| 2051 |0,11
BO 2861 |0,15| 1612 |0,08| 3394 |0,18| 2421 |0,13| 571 |0,03| 3862 |0,20| 3309 |0,17
SC 1024 |0,05| 1262 |0,07| 2098 {0,11| 1531 |[0,08| 746 |0,04| 4678 |0,24| 1081 |0,06
KS 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 | 7923 | 0,41 0 0,00
ost. ihlicnaté 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00| 346 |0,02 0 0,00
ihli¢.spolu 9941 [0,51| 3790 |0,20|22741|1,18 (12116 (0,63 | 2725 | 0,14 |56 702 |2,93 | 7642 | 0,40
DB 600 |0,03| 2524 (0,13 19 |0,00| 465 |0,02| 379 |0,02| 116 |0,01| 4435 |0,23
CR 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
BK 22089 (1,14 |27740(1,43| 1685 |0,09| 1961 |0,10|16428|0,85| 1986 |0,10 | 14632 (0,76
HB 2398 |0,12| 3923 (0,20 0 0,00 27 |[0,00| 1391 |0,07 0 0,00 | 3170 [ 0,16
JV 1493 |0,08| 686 |0,04| 343 (0,02| 592 |0,03| 568 |0,03| 827 |0,04| 1318 |0,07

JS 380 |0,02| 455 |0,02| 133 |0,01| 210 |0,01 93 |0,00f 64 |0,00| 582 |0,03
BT 4 0,00 8 0,00 9 0,00 47 (0,00, 20 |0,00 9 0,00f 22 (0,00
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Zastupenie drevin

Drevina BJ HE KK LE ML PP PO
ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
AG 15 0,00 78 0,00 2 0,00 2 0,00 1 0,00 1 0,00 61 0,00
BR 949 |0,05| 1144 |0,06| 376 |0,02| 427 |0,02| 1437 |0,07| 959 |(0,05| 822 |0,04
JL 294 (0,02 118 |[0,01| 150 |0,01 39 |0,00f 132 |0,01| 858 |0,04| 146 |0,01
LP 190 |0,01 31 0,00 14 10,00 241 |0,01 4 0,00 36 |0,00| 182 (0,01
TD 136 |0,01| 220 |0,01| 303 [0,02| 243 |0,01| 134 |0,01 91 0,00 212 (0,01
TS 5 0,00 6 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 0,00
VR 5 0,00 5 0,00 18 |0,00 12 |0,00 19 |0,00| 41 0,00 13 0,00
ost. listnaté 33 |0,00f 80 |0,00f 190 |0,01| 101 |0,01 38 |0,00| 2415 |0,12| 69 |0,00
listnaté spolu | 28 590 | 1,48 | 37 017 | 1,91 | 3243 | 0,17 | 4368 | 0,23 | 20644 | 1,07 | 7404 |[0,38| 25669 | 1,33
Inli¢.+listnaté | 38 530 | 1,99 | 40 808 | 2,11 | 25984 | 1,34 | 16 484 | 0,85 |23 369 | 1,21 | 64 106 | 3,31 | 33 311 | 1,72

Zastupenie drevin

Drevina SB SV SL SP SK VT
ha % ha % ha % ha % ha % ha %
SM 3336|0,17 1377|0,07 14 655 | 0,76 301 0,02 551(0,03 469 (0,02
JD 3323(0,17 784 0,04 6 133|0,32 630,00 788 0,04 1471 0,01
BO 14520,08 1014 0,05 193710,10 4320,02 1620|0,08 1585 0,08
SC 20490,11 1907|0,10 1287|0,07 835 0,04 658 | 0,03 1007 0,05
KS 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
ost. ihlicnaté 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00 00,00
ihlicnaté spolu 10 161 | 0,53 5081|0,26 | 24012|1,24 1631|0,08 3617|0,19 3209(0,17
DB 618 0,03 1933(0,10 60,00 718|0,04 509 (0,03 3137(0,16
CR 00,00 00,00 310,00 00,00 00,00 00,00
BK 9662(0,50 | 31674|1,64 6 500 | 0,34 11340 0,59 14 884 | 0,77 156710,81
HB 392 0,02 3132|0,16 820,00 3118(0,16 3405|0,18 2982(0,15
JV 779 0,04 1764 0,09 476 0,02 267 (0,01 708 | 0,04 996 | 0,05
JS 840,00 24110,01 106 | 0,01 510,00 217 (0,01 709 | 0,04
BT 6 (0,00 70,00 310,00 410,00 200,00 290,00
AG 810,00 130,00 40,00 170,00 100,00 257 (0,01
BR 402 |0,02 3151(0,16 213 (0,01 14790,08 1507 |0,08 847 0,04
JL 980,01 1627|0,08 228 (0,01 930,00 342 (0,02 2150,01
LP 200,00 240,00 430,00 130,00 200,00 890,00
TD 590,00 374 0,02 160,00 86| 0,00 230 (0,01 171]0,01
TS 00,00 00,00 20,00 00,00 110,00 100,00
VR 910,00 31]0,00 230,00 6 (0,00 160,00 80,00
ost. listnaté 110,00 380,00 150,00 60,00 2510,00 630,00
listnaté spolu 12 148 | 0,63 | 44008 2,28 77190,40 17199(0,89 | 21894|1,13 | 25182(1,30
Ihli¢.+listnaté 22309 (1,15 | 49089|2,54 | 31731|1,64 18830(0,97 | 25511(1,32 | 28390 (1,47

(Zdroj: ForestPortal: Suhrnné informacie o stave lesov SR - stav k 31. 12. 2014)

Lesné poZiare
Pri porovnavani vysledkov poZiarovosti lesov PSK, je objektivne porovnavat dlhSie obdobie, kedze
na pocet lesnych poziarov v roku maju hlavny vplyv klimatické podmienky jednotlivych rokov, ktoré
sa vyrazne menia v poslednej dobe aj z roka na rok. Z udajov predlozenych Poziarnotechnickym a
expertiznym ustavom vyplyva, Ze v obdobi rokov 2010-2020 vzniklo na uzemi PSK 321 lesnych

poziarov.
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Tab. 24: Pocet poziarov v roku v PSK

Pocet poziarov v roku

2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Spolu

17

36 45 26 14 41 21 17 26 35 43 321

Vybrané pripady poziarov, ktoré vyrazne ovplyvnili pozZiarovost

29.4.2010 — Tatranska Lomnica, poziar zasiahol plochu mladych lesnych porastov
(cca 4 ha). Skoda vyéislena na 21 600 €. Priginou bola hra deti so zapalkami v blizkosti kopy
haluziny.

25.4.2013 — Vysoké Tatry , Stary Smokovec, lokalita cintorin a okolie lesa o rozlohe 22 ha.
Skoda 48 048 €. Pri¢ina nebola zistena.

3.11.2015 - K.u. Stotince - obec Ihlany, okres Kezmarok. Poziar na ploche 5,35 ha sa rozsiril
na porasty lesa v k.0. Stara Lubovria na ploche 105, 35 ha (Vojenské lesy SR). Skoda
vycislena na 173 000 €. Pri€ina nebola zistena.

6.4.2016 - K.u. Mikova, okr. Stropkov. Poziar v zmieSanom travnatom a lesnom poraste,
o ploche 6 ha. Skoda vygislena 6 000 €. Pri¢ina vypalovanie travy a suchych porastov.
Osoba nezistena.

17.10.2018 — Obec Prislop, okr. Snina. Poziar zmie$aného lesného porastu. Skoda zistena
100 000 €.

3.4.2020 - K.u. Kamienka okr. Humenné. Zasiahnutéa plocha lesa 50 ha. Skoda 500 €. Prigina
vypalovanie travy a suchych porastov.

(Zdroj: Poziarnotechnicky a expertizny Ustav SR)
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3.5. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE VODNE HOSPODARSTVO
3.5.1. Charakteristika sektoru vodné hospodarstvo
V PSK sa nachadzaju oblasti povodia:

. oblast povodia Vahu, €. hydrologického poradia 4-21

. oblast povodia Bodrogu, €. hydrologického poradia 4-30

. oblast povodia Hornadu, €. hydrologického poradia 4-32

. oblast povodia Dunajca a Popradu, €. hydrologického poradia 3-01

Obr. 15: Spravne uzemia povodi Slovenskej republiky a ich Ciastkové povodia

Spravne uzemia povodi Slovenskej republiky a ich ¢iastkové povodia

N Visla

Hornad

Legenda
spravne uzemie povodia Dunaja
spravne Gzemie povodia Dunajca a Popradu
[ hranice &iastkovych povodi
hlavné toky

| statna hranica

Na uzemi PSK sa vyskytuju toky bystrinné, horské, podhorské a rovinaté. Toky horskej oblasti maju
strmé a Uzke udolia so sklonmi cez 20%, v povodi Popradu az 40%. Umerne ku sklonovym pomerom
je aj sklonitost’ prilahlého uzemia velka a ani pri vydatnych dazdoch sa nevytvaraju vacsie inundacie.
Toky podhorskej oblasti sa vyznaduju neustalenymi korytami, ktorych pozdizny sklon sa pohybuje
od 2 do 5%. Tvori sa mnozstvo splavenin, ktoré sa ukladaju pri zausteni do hlavnych recipientov.
Vysoka intenzita dazdov, charakteristicka pre tuto oblast, spolu s flySovou stavbou uUzemia
spbsobuju, Ze najma na pritokoch s malym povodim vznikaju niivé povodne.

Hlavné toky
Z hladiska vy¢lenenia povodi hlavnych tokov v PSK patri jeho najzapadnejSia ¢ast do povodia Vahu,

severozapadna Cast’ do povodia Popradu, juhozapadna €ast do povodia Hornadu, vychodna cCast
kraja do povodia Bodrogu.

Uzemie PSK odvodriuje husta rie¢na siet. Vaésina riek na tzemi PSK prameni a tedie viac-menej
juznym smerom, patri do povodia Dunaja, k tmoriu Cierneho mora. Okrem rieky Poprad, ktora tegie
severnym smerom, patri k povodiu Visly a umoriu Baltského mora.

e Hornad preteka uzemim PSK v kratkom useku juzne od Kozich chrbtov Vikartovskou
brazdou, za Sari§skym Stiavnikom opusta uzemie PSK.

e Torysa prameni v LevoCskych vrchoch, te€ie SpiSskoSariSskym medzihorim, Uzemie kraja
opusta pri Drienove v KoSickej kotline. K najvyznamnejSim pritokom Torysy patri Sek&ov,
Svinka a Delna.

e Topla prameni v Cergove, te¢ie Ondavskou vrchovinou, Beskydskym predhorim, JV od
Secovskej Polianky vteka do uzemia KoSického kraja. K jej najvyznamnejSim pritokom patri
Kamenec, Kurinka, Radomka.

e Ondava prameni v Ondavskej vrchovine na polsko-slovenskej hranici, te€ie cez Svidnik a
Stropkov Ondavskou vrchovinou a Beskydskym predhorim, pod Dlihym Kl¢ovom vo
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Vychodoslovenskej pahorkatine opusta uzemie PSK. K najvyznamnejSim pritokom Ondavy
patri Chotcianka, Kapidovka, Brusnicka.

e Laborec prameni v Laboreckej vrchovine pri hranici s Pol'skom, te€ie Laboreckou vrchovinou
a Beskydskym predhorim, pod Brekovom pod Humenskymi vrchmi opusta uzemie PSK. K
najvyznamnejsim pritokom Laborca patri Vyrava, Udava a Cirocha. Najvychodnej$i cip
Bukovskych vrchov odvodriuju Ulicka so Zbojskym potokom a Ublanka, obe te€u na
Ukrajinu.

o Poprad vznika sutokom Hincovho potoka a potoka Krupa. Hincov potok vyteka z Velkého
Hincovho plesa a potok Krupa z Popradského plesa, ktoré sa zlievaju v Mengusovskej doline
vo Vysokych Tatrach. Medzi mestami Stary Sgcz a Nowy Sacz v Polsku sa vlieva do
Dunajca. Po obec Ciré v okrese Stara 'uboviia preteka len izemim SR. Medzi Ruskou Volou
nad Popradom a Muszynou (dizka 5,1 km), medzi Legnavou a Mniskom nad Popradom
(dizka 26 km) tvori hraniént rieku s Polskom, a tak celkova dizka hranice tvorenej riekou
Poprad je 31,1 kilometrov. Od MniSka nad Popradom odteka do Polska, kde usti do rieky
Dunajec.

¢ Dunajec je hrani¢na rieka leziaca na hranici Polska a Slovenska. Je to pravostranny pritok
Visly. Uzemim SR a kraja preteka v dizke 17 km a vytvara slovensko-polski §tatnu hranicu
od Lysej nad Dunajcom po Lesnicu.

Povrchové vody

Z prirodzenych vodnych pléch ma vyznam sustava vysokohorskych jazier- plies vo Vysokych
Tatrach. Z umelych vodnych pléch ma Specificky vyznam vodna nadrz Starina (vodarenska nadrz,
najvacsia nadrz na pitnu vodu v strednej Eurépe)v Bukovskych vrchoch na Ciroche a vodna nadrz
DomasSa (vodohospodarsky vyznam s polyfunkénym charakterom - regulacia pritokov véd,
zasobaren uzitkovej vody a vyuzitie na rekreacne ucely).

Ugelové vodné nadrze na mensich alebo malych vymerach st na Gzemi celého kraja, plnia rézne
funkcie: rybniky, rekrea&né plochy, odkaliska. Mnohé su dblezitym prvkom environmentu (biotopy
chranenych a ohrozenych zZivo&ichov, udrziavanie vody v krajine ovplyviiovanie mikroklimy). Viaceré
vznikli po tazbe pieskov a Strku. K vyznamnym patria napr. Strkoviska pri Mengusovciach v okrese
Poprad, rybniky pri Vrbove a Huncovciach v okrese Kezmarok, trkoviska pri Orlove na rieke Poprad
v okrese Stara Lubovia, Sigordska vodna nadrz a Strkoviska pri Velkom Sarisi v okrese Presov,
Smilnianské rybniky v okrese Bardejov, rybnik pri NiZznom MiroSove v okrese Svidnik a iné.

Mokrade a vihké luky

Tieto typy stojatych alebo pomaly odtekajucich povrchovych véd maju neoby&ajny vyznam pri
zadrziavani vody v krajine a pri udrziavacej kvality biodiverzity. Vacsinou sa jedna o lokality s
relativne malou vymerou na lesnych pozemkoch, v prostredi lUk a pasienkov, zostatky mftvych
ramien riek, v depresiach pozdiz ciest a podobne.

3.5.2. Zmena klimy vo vodnom hospodarstve

Voda je s klimou zloZito prepojena mnozstvom suvislosti a cyklov spatnej vazby. Obecne oteplenie
zvySuje schopnost’ vzduchu zadrziavat vodu a umociuje vyparovanie. To vedie k zvySenému
mnozstvu vihkosti vo vzduchu, zvySenej intenzite kolobehu vody v prirode a zmenam rozloZenia,
frekvencii a intenzite zraZzok. Zmena klimy ovplyviiuje:

. dostupnost vody (rie¢ne toky a hladina podzemnej vody),
. dopyt po vode (zvlast v suchom obdobi),
. intenzitu a frekvenciu povodni a suchych obdobi a stav vysokého alebo nizkeho prietoku,
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. kvalitu povrchovej vody, €o zahrnuje teplotu, ziviny a obsah znecistujucich latok,

. biodiverzitu vodnych systémov,

. kvalitu podzemnej vody.

Dostupnost vody a dopyt po vode

Na zaklade doterajSieho vyvoja zmeny klimy mézeme predpokladat, ze v buducnosti modze
dochadzat k zavaznym zmenam v roCnej a sezdnnej dostupnosti vody. M6ze dochadzat k
obmedzeniu vodnych zdrojov, naviac sa o€akava, ze vySSie teploty spdsobia zvySeny dopyt po vode,
zvIast na zavlaZzovanie a zasobovanie miest. To povedie k narastu konkurencie o dostupné zdroje.
Okrem toho je mozné oCakavat zmeny vydatnosti podzemnych zdrojov (EEA, 2008). Dostupnost’ k
pitnej vode obsahuje Cast kapitoly 3.1 Obyvatelstvo.

Povodne a sucha obdobia

Prognozy predpokladaju, ze spolu so zintenzivnenim kolobehu vody sa zvacsi pocetnost a
frekvencia povodhovych udalosti. Je pravdepodobny CastejSi vyskyt privalovych (bleskovych)
povodni a zaplav v urbanizovanom uzemi spbsobenych intenzivnymi lokalnymi zrazkami.
Predpovede naznaduju, Zze oteplenie bude mat za nasledok mensiu akumulaciu snehu behom zimy
a teda niZSie riziko jarnych povodni.

Zmena klimy spdsobi zvySenie pocéetnosti a intenzity suchych obdobi, ¢o bude mat za nasledok
vySSie teploty a znizenie zrazok v letnom obdobi. Suchom sa méze oznacit sucho meteorologické
hydrologické, polnohospodarske alebo socioekonomické (EEA, 2008).

Kvalita vody a biodiverzita vo vodnych systémoch

Kvalita vody mdZze byt ovplyvnena zmenou teploty a zrdzok. Néarast teploty vody ovplyvni rychlost
biogeochemickych a ekologickych procesov, ktoré urCuju akost’ vody, o bude mat za nasledok
znizenie obsahu kysliku, zmenSenie fadovej pokryvky (EastejSie lamanie ladu a dlhsie obdobie bez
ladu na vodnych plochach), eutrofizaciu, zmeny v naCasovani obdobia kvetu rias a pribudanie kvetov
Skodlivych rias, zmeny stanovist a rozmiestnenie vodnych organizmov, zmeny kvality a kvantity
sedimentu, spdsobenou klimou (EEA, 2008).

3.5.3.Povoden a povodiiové riziko v PKS
Povoden je prirodny proces, poCas ktorého voda doasne zaplavi zvy&ajne nezaplavené uzemie.
NajcastejSimi pri€inami povodni su:

e dlhotrvajuce zrazky spbésobené regionalnymi dazdami zasahujucimi velké uzemie, ktoré
nasytia povodia, nasledkom ¢oho je velky odtok,

e privalové dazde s kratkymi ¢asmi trvania a velkou, znacne premenlivou intenzitou, ktoré
zasahuju pomerne malé Uzemia, vysoka intenzita dazda neposkytuje Cas potrebny na
vsakovanie vody do pbdy, a preto takmer okamzite po jeho zaciatku zacina aj povrchovy
odtok,

e rychle topenie snehu po nahlom otepleni, ked voda ktor& nembzZze vsakovat do eSte
zamrznutej pody odteka po povrchu terénu, pricom nebezpecény priebeh takychto povodni
mnohokrat znasobuju sucasne prebiehajuce dazde.

Povodnové riziko vznika vtedy, ked povoden zasiahne uzemie, na ktorom Ziju a pracuju ludia a
zacne ich ohrozovat, ¢ize mbéze mat nepriaznivé dosledky na ludské zdravie, zZivotné prostredie,
kulturne dedi¢stvo a hospodarsku &innost.
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Hodnotenie povodriového rizika v PSK

Eurdpska unia v roku 2007 ustanovila spolo¢ny ramec na hodnotenie a manazment povodriovych
rizik (Smernica EU2007/60/ES). Tento dokument bol transformovany v SR zakonom ¢. 7/2010 Z.z.
o ochrane pred povodiiami. Podla §5 ods. 3 zdkona a §11 ods. 4 a 5 zakona sa vykonalo predbezné
hodnotenie povodnového rizika na celom uzemi SR s cielom ur€it oblasti s potencialne vyznamnym
povodiiovym rizikom. V suc¢asnosti je vypracované Predbezné hodnotenie povodriového rizika v
Slovenskej republike — aktualizacia 2018. aktualne tabulky doplnit

Tab. 25: Zoznam obci a vodnych tokov v dotknutom uzemi iastkového povodia Dunajca a Popradu,
v ktorych bol identifikovana existencia vyznamného povodnového rizika (1996-2010)

Usek vodného toku

Vodny tok
eanyte Zagiatok Koniec Okres Obec
Rie¢ny kilometer

Rieka 12,0 14,0 Kezmarok Relov
Rieka 7,7 9,2 Kezmarok Spisské Hanusovce
Rieka 5,0 6,0 Kezmarok MatiaSovce
Rieka 0,8 2,7 Kezmarok Spisska Stara Ves
Lubica 2,2 7,0 Kezmarok Lubica
Lubica 0,0 2,2 Kezmarok Kezmarok
Poprad 1121,0 112,7 Poprad Poprad
Poprad 107,8 108,8 Kezmarok Velka Lomnica
Poprad 105,8 107,8 Kezmarok Huncovce
Poprad 95,7 102,7 Kezmarok Kezmarok
Poprad 92,0 93,8 Kezmarok Krizova Ves
Poprad 8,0 83,0 Stara Lubovna Podolinec
Poprad 731 76,8 Stara Lubovna Nizné Ruzbachy
Poprad 69,0 71,3 Stara Lubovna Hniezdne
Poprad 62,5 66,5 Stara Lubovna Stara Lubovna
Poprad 60,0 61,0 Stara Lubovna Chmelnica
Poprad 46,0 49,0 Stara Lubovna Plavec¢
Poprad 42,5 43,8 Stara Lubovna Orlov
Poprad 40,0 41,5 Stara Luboviia Orlov
Poprad 0,0 5,0 Stara Lubovna MniSek nad Popradom
Holumnicky potok 7,5 9,7 Kezmarok Ihfany
Holumnicky potok 57 71 Kezmarok Jurské
Holumnicky potok 1,5 3,5 Kezmarok Holumnica
Jakubianka 6,0 10,0 Stara Luboviia Jakubany
Jakubianka 2,7 6,0 Stara Lubovna Nova Lubovna
Sambronka 0,4 41 Stara Lubovna Plavnica
Sambronka 7,5 9,0 Stara Lubovha Sambron
Hradlova 55 7,2 Stara Lubovnia Kyjov
Hradlova 3,5 4,0 Stara Lubovnia Pusté pole
Poprad 126,8 127,5 Poprad Svit
Jakubianka 0,0 2,7 Stara Lubovnia Stara Lubovia

(Zdroj: Vodohospodarky podnik SR, 2014)

Tab. 26: Zoznam obci a vodnych tokov v dotknutom uzemi Ciastkového povodia Hornadu, v ktorych

bol identifikovana existencia vyznamného povodfiového rizika (1996-2010)

Usek vodného toku

Vodny tok Zaciatok | Koniec Okres Obec
Rie€ny kilometer

Levocsky potok 15,0 18,0 Levoca Levoca
Levocsky potok 6,0 9,0 Levoca Harakovce
Ku&manovsky potok 1,5 3,7 Sabinov Sarigské Dravce
Kuémanovsky potok 0,0 0,4 Sabinov Torysa
Sebastovka 0,0 3,2 PresSov PresSov
Sekcov 0,0 10,0 PreSov PreSov
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Usek vodného toku
Vodny tok Zaciatok Koniec Okres Obec
Rie€ny kilometer
Sekcéov 13,0 14,0 PreSov Fintice
Torysa 90,9 93,8 Sabinov Lipany
Torysa 88,5 90,5 Sabinov RoZkovany
Torysa 87,2 88,0 Sabinov Cervenica
Torysa 84,5 85,5 Sabinov PecCovska Nova Ves
Torysa 77,0 81,5 Sabinov Sabinov
Torysa 74,5 75,4 Sabinov Ostrovany
Torysa 73,0 74,5 Sabinov Sarigské Michalany
Torysa 66,0 68,7 Sabinov Velky Saris
Torysa 56,0 64,5 PreSov PreSov
Torysa 54,0 554 PresSov Haniska
Torysa 46,0 51,5 PresSov Kendice
Torysa 44,0 46,0 PreSov Drienovska Nova Ves
Torysa 37,0 41,5 Presov Drienov
Torysa 27,5 29,5 PreSov Bretejovce
Hornad 173,0 174,5 Poprad Vikartovce
Hornad 152,3 155,0 Poprad Spissky Stiavnik

(Zdroj: Vodohospodarky podnik SR, 2014)

Tab. 27: Zoznam obci a vodnych tokov v dotknutom uzemi €iastkového povodia Bodrogu, v
ktorych bola identifikovana existencia vyznamného povodriového rizika (1996-2010)

Usek vodného toku

Vodny tok Kaciatok | Koniec Okres Obec
Rie€ny kilometer

Udava 30,2 33 Humenné Osadné
Udava 25,0 26,2 Humenné Nizna Jablonka
Udava ,56,0 7 Humenné Vy&ny HruSov
Udava 0,0 3,0 Humenné Udavské
Pc&olinka 9,4 11,5 Snina Pc&oliné
Pcolinka 0,0 3,0 Snina Snina
Cirocha 21,5 22,2 Snina Snina
Cirocha 9,0 16,3 Snina DIha nad Cirochou
Ublianka 1,5 4.5 Snina Ubla
Ladomirka 13,8 15,1 Svidnik Krajna Polana
Ladomirka 11,5 13,0 Svidnik Hunkovce
Ladomirka 6,0 8,0 Svidnik Ladomirova
Ladomirka 0,0 2,7 Svidnik Svidnik
Chotc¢ianka 9,2 11,1 Stropkov Bukovce
Chotcianka 55 7,5 Stropkov Chotca
Chotc¢ianka 0,0 3,0 Stropkov Stropkov
Sitnicka 8,5 9,5 Humenné Ruska Poruba
Sitnicka 0,0 1,2 Humenné Vys$na Sitnica
Sitnicka 0,0 1,2 Humenné Nizna Sitnica
Olka 29,6 31,1 Medzilaborce Olka
Olka 25,1 25,3 Humenné Ruska Kajna
Oflka 21,5 22,0 Humenné Pakostov
Olka 13,0 15,0 Humenné KoSarovce
Oflka 1,0 2,0 Vranov nad Toplou Zalobin
Ondavka 24,0 25,7 Humenné Turovce
Ondavka 21,5 22,9 Humenné Baskovce
Ondavka 17,0 19,0 Humenné Ohradzany
Ondavka 15,0 16,5 Humenné Slovenska Volova
Ondavka 9,0 10 Humenné Zavadka
Ondavka 55 7,5 Humenné Topolovka
Ondava 145,0 146,0 Bardejov Vysna Polianka
Ondava 141,5 142,7 Bardejov Varadka
Ondava 140,3 140,8 Bardejov Nizna Polianka
Ondava 137,0 138,0 Bardejov MikulaSova
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Usek vodného toku

Vodny tok Kaciatok Koniec Okres Obec
Rie€ny kilometer

Ondava 134,5 135,0 Svidnik Cigla
Ondava 131 132,0 Svidnik Dubova
Ondava 124,6 125,8 Svidnik Vysny Orlik
Ondava 122,2 123,4 Svidnik Nizny Orlik
Ondava 115,0 118,5 Svidnik Svidnik
Ondava 110,0 112,2 Svidnik Strocin
Ondava 106,2 107,8 Stropkov Duplin
Ondava 103,6 105,0 Stropkov Tisinec
Ondava 100,4 103,3 Stropkov Stropkov
Ondava 96,3 98,2 Stropkov Breznica
Ondava 93,0 94,0 Stropkov Minovce
Slatvinec 9,8 11,2 Bardejov Krize
Slatvinec 4,9 5,8 Bardejov Bogliarka
Slatvinec 0,0 2,3 Bardejov Kruzlov
Kamenec 8,0 9,7 Bardejov Petrova
Kamenec 2,0 2,7 Bardejov Sverzov
Kamenec 0,0 1,0 Bardejov Tarnov
Sibska voda 9,8 11,2 Bardejov Siba
Sibska voda 0,0 6,5 Bardejov Bardejov
Kamenec 0,0 3,9 Bardejov Bardejov
Radomka 17,0 17,7 Svidnik Sarigsky Stiavnik
Radomka 15,3 16,3 Svidnik Radoma
Radomka 12,3 14,0 Svidnik Okruhle
Radomka 8,0 9,2 Svidnik Matovce
Radomka 2,5 5,0 Svidnik Giraltovce
Lomnica 2,7 5.3 Vranov n/T Vechec
Lomnica 0,0 1,5 Vranov n/T Vranov nad Toplou
Topla 132,7 133,6 Bardejov Livovska Huta
Topla 127,8 128,7 Bardejov Livov
Topla 122,7 124,0 Bardejov Lukov
Topla 116,2 118,7 Bardejov Gerlachov
Topla 112,9 114,3 Bardejov Tarnov
Topla 111,8 112,3 Bardejov Rokytov
Topla 109,0 119,0 Bardejov Mokroluh
Topla 101,2 106,5 Bardejov Bardejov
Topla 99,0 100,5 Bardejov Bardejov
Topla 94,7 96,0 Bardejov Komarov
Topla 91,5 93,0 Bardejov Hrabovec
Topla 88,7 89,5 Bardejov Poliakovce
Topla 85,0 87,0 Bardejov Dubinné
Topla 81,8 84,5 Bardejov Kurima
Topla 79,8 80,8 Vranov/T Kuéin
Topla 77,2 78,2 Humenné Porubka
Topla 76,0 76,6 Bardejov Harhaj
Topla 70,8 72,8 Bardejov Marhan
Topla 66,5 67,8 Bardejov Brezov
Topla 64,5 66,0 Svidnik Kalniste
Topla 62,0 64,5 Svidnik Luzany pri Topli
Topla 59,0 62,0 Giraltovce Giraltovce
Topla 58,0 58,5 Svidnik Zeleznik
Topla 56,0 57,5 Svidnik Micakovce
Topla 49,5 51,5 Vranov n/T Durdo$
Topla 46,0 48,0 Vranov n/T HanusSovce/ nad Toplou
Topla 43,5 445 Vranov n/T Skrabské
Topla 37,0 38,5 Vranov n/T Vy$ny Zipov
Topla 31,0 33,3 Vranov n/T Hlinné
Topla 27,5 29,0 Vranov n/T Jastrabie nad Toplou
Topla 22,7 24,7 Vranov n/T Caklov
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Usek vodného toku
Vodny tok Kaciatok Koniec Okres Obec
Rie€ny kilometer
Topla 17,0 21,0 Vranov n/T Vranov nad Toplou
Laborec 124,2 126,4 Medzilaborce Certizné
Laborec 119,3 121,6 Medzilaborce Habura
Laborec 110,0 117,5 Medzilaborce Medzilaborce
Laborec 107,7 109,2 Medzilaborce Krasny Brod
Laborec 99,5 102,8 Medzilaborce Cabiny
Laborec 96,0 97,2 Medzilaborce Volica
Laborec 92,0 95,0 Medzilaborce Radvar nad Laborcom
Laborec 90,8 92,0 Medzilaborce Brestov nad Laborcom
Laborec 89,0 90,0 Humenné Hrabovec nad Laborcom
Laborec 86,0 87,0 Humenné Zbudské DIhé
Laborec 82,0 83,5 Humenné Koskovce
Laborec 79,3 80,8 Humenné Hankovce
Laborec 76,5 78,0 Humenné LubisSa
Laborec 75,5 76,5 Humenné Velopolie
Laborec 72,7 74,0 Humenné Udavské
Laborec 71,0 72,3 Humenné Kochanovce
Laborec 69,8 70,5 Humenné Lackovce
Laborec 59,5 60,5 Humenné Brekov

(Zdroj: Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p., 2014)

3.5.4. Sucho

Sucho vznika v dbsledku dlhotrvajuceho zrazkového obdobia, deficitného obdobia, ktoré je
umocnené nadnormalnym priebehom teploty vzduchu a tym aj zvySenym vyparom. Dopady sucha
na dotknuté uzemie maju pri€inu aj v spésobe hospodarenia v krajine a negativnych désledkoch
degradacie a trvalého zaberu pod. Znacny vplyv na sucho ma aj zastavba s rychlym odvodom véd
s naslednym znizenim infiltracnych schopnosti krajiny a vyznamné zniZenie reten¢nej kapacity.

Tendencie dopadov sucha na Slovensku mézeme charakterizovat takto:

o Pokles hladiny podzemnej vody, vysychanie studni a pramenov.

e Prehrievanie povrchovych vod - kyslikovy deficit, rast fytoplankténu/zooplankténu, zniZenie
biodiverzity.

e Hydrologické a pddne sucho, vysychanie vodnych tokov, zhorSenie akosti vody, vadnutie
rastlin, zvySena erézia pody.

e ZanaSanie retenénych priestorov nadrzi, eutrofizacia, zhorSené podmienky pre Zzivot a
reprodukciu vodnych zivocCichov, znizenie schopnosti vodnych tokov z hladiska riedenia
odpadnych véd.

e ZvySeni naroky na spotrebu vody v polhohospodarstve, zdlievka zelene, problém so
zasobovanim pitnou vodou, vacsie naroky na Upravu surovej vody.

e Preschnuty povrch.

e Znizeny rekreaCny potencial- zhorSena akost povrchovych véd a vysychanie vodnych nadrzi.

50



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

3.6. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE POLNOHOSPODARSTVO
3.6.1. Charakteristika sektoru polnohospodarstvo PSK

Polnohospodarske pédy PSK z vacsej Casti spadaju do tzv. flySovej oblasti. NajrozSirenejSim
pbébdnym typom su kambizeme (70,8%). Fluvizeme (10%) a pseudogleje (10,1%) dominuju v
okrajovych Castiach KoSickej kotliny a Vychodoslovenskej niziny. V oblastiach stretu nizin s
pahorkatinami az vrchovinami (Upatia svahov, kotliny) v mierne chladnych a vihSich klimatickych
podmienkach sa vyskytuju luvizeme (1,5%). Aby pddy poskytovali dobré udrody treba ich
predovSetkym vapnit a dostatoéne hnojit.

Na ochranu pddy sa uplatiuje zakon NR SR ¢&. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pddy a o zmene €. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole
znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Tento zakon
ustanovuje ochranu vlastnosti a funkcii polnohospodarskej pédy a zabezpecenie jej trvalého
udrzatelného obhospodarovania a polnohospodarskeho vyuzivania, ochranu environmentalnych
funkcii pofnohospodarskej pddy, ktoré su: produkcia biomasy, filtracia, neutralizacia a premena latok
v prirode, udrZiavanie ekologického a genetického potencialu Zivych organizmov v prirode, ochranu
vymery polnohospodarskej pody pred neopravnenymi zabermi na nepolnohospodarske pouzitie, a
to hlavne pofnohospodarskej pddy zaradenej podla kddu bonitovanej pddno-ekologickej jednotky do
1. — 4. kvalitativnej skupiny uvedenej v Prilohe €. 3 vySSie uvedeného zakona. Vyhlaskou €.
508/2004 Z.z. sa vykonava § 27 zakona NRSR ¢. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pddy a o zmene zakona NR SR ¢&. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a

kontrole znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Tab. 28: Vymera pofnohospodarskej pédy v PSK podla stupnia kvality

PreSovsky Stupne kvality
kraj 1 2 3 4 5 6 7 8 9
% - - - 0,05 6,46 17,53 28,74 16,20 31,02
ha - - - 191 24676 66963 109783 61882 118493

(Zdroj: VUPOP Bratislava)

Z celkovej vymery pofnohospodarskej pédy PSK je podiel chranenej pofnohospodarskej pody velmi
nizky — 0,05%. Tato péda sa nachadza len v dvoch z trinastich okresov kraja, a to v okrese Svidnik
—0,05% a Vranov nad Toplou -0,48%.

Polnohospodarstvo PSK je charakterizované velmi tazkymi vyrobnymi podmienkami. Prevazna Cast
spada do flySovej oblasti s priemernou ro€nou teplotou 5-6 °C a ro€nym uhrnom zrazok 700-900
mm. Z celkovej vymery 386250 ha ma iba 10% pdd relativne priaznivé podmienky. Z ornej pody je
zaclenenych 47% do suboru menej a malo produkénych. Az 68% ornej pédy je erézne ohrozenych.
Znacna Cast pofnohospodarskej pody je vyrazne ekologicky limitovana z titulu ur€enia ochrannych
prirodnych oblasti. Urodno-pddny potencial sa v stigasnosti vyuziva na viac nez 50-70% a rovnako
je to aj s vyuzitim genetického potencialu zvierat.

Podla agroklimatického €lenenia SR (Kurpelova 1975, Kami§ 1984) patri uzemie PSK do troch
klimatickych oblasti, siedmich okrskov a piatich regionov.
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Tab. 29: Agroklimatické ¢lenenie dotknutého uzemia PSK

Klimaticka oblast

Klimatické
okrsky

Region

Suma teplot

Priem. teploty
(°C)

Roc¢né zrazky
(mm)

A. tepla

A6teply, mierne
vihky
s chladnou
zimou

T6 teply,mierne
vlhky

2800-2600

T7 teply mierne
vlhky,
vrchovinovy

2400-2600

8-7

600-700
600-700

B. mierne
tepla

BS5mierne teply,
mierne vihky,
vrchovinovy

MT2mierne
teply

B8mierne
teply,vihky,
vrchovinovy

B4 mierne
teply, mierne
vihky so
studenou zimou

B7 mierne
teply, vihky

s chladnou
alebo studenou
zimou

B10 mierne
teply, velmi
vlhky

s nadbytkom
vlahy

MT3mierne
teply

2400-2200

8-6

650-800

C. chladna

C1 mierne
chladny

CH chladny

2000

5-4

800

Do teplej oblasti patria doliny riek priblizne do vySky 400 m n.m., juzna ¢ast Ondavskej a Laboreckej
vrchoviny, Beskydské predhorie, juzna &ast Sari§ského podolia a vychodna &ast Sarigskej
vrchoviny.

Mierne tepla oblast zahffia Hornadsku a Popradsku kotlinu, Lubovniansku vrchovinu, SpiSsko-
Sari§ské medzihorie, Bachuren, Sari§sku vrchovinu, Ondavsku a Laboreckt vrchovinu.

Do chladnej oblasti patri Spi§ska Magura, Levoéské vrchy, Cergov a vrcholové oblasti Nizkych
Beskyd.

Tymtotypologicko-produkénym kategoériam polfnohospodarskej pédy zodpoveda zameranie
rastlinnej a zivoCiSnej vyroby.

Struktira polnohospodarskej pddy ovplyviiuje podmienky v rastlinnej vyrobe. V poslednom obdobi
mierne stupli osevné plochy obilnin tak, ze v roku 2018 tvorili 56,7% z celkovej ornej pddy. Podobne
mierny vzostup je zaznamenany u olejnin, ktoré sa pestuju na 8,1% ornej pody. Pri priemernej
intenzite vyroby takato Struktura plodin nezaruCuje efektivnost rastlinnej vyroby.
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Obr. 16: Mapa skupin kvality pédy
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Obr. 17: Mapa pofnohospodarsky znevyhodnenych oblasti
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Struktara plodin na ornej péde dosahovala u obilnin 77 072 ha, olejnin 14 344 ha, zemiakov 6 062 ha
a krmovin 50 578 ha. Produkcia vybranych pofnohospodarskych plodin dosahovala u obilnin 222,8
tis. t., olejnin 36,7 tis. t, zemiakov 14, 5 tis. t. a krmovin 123,1 tis. t. (SU SR, 2016). Hektarové vynosy
(t/ha) dosahovali: obilniny 4,2 ,olejniny 2,4, zemiaky 17,8, cukrova repa 3,2, krmoviny na ornej péde

3,7 (2016).

Stavy hospodarskych zvierat v roku 2018 dosiahli v ks tieto vysledky: hovadzi dobytok 80 833, kravy
38 143, oSipané 75 866, prasnice matky 4 623, ovce a barany 71 926, bahnice 49 328, hydina
1 132558, sliepky nosnice 586 807. Su€asny stav hospodarskych zvierat nedokaze racionalne vyuzit
najma existujuci potencial TTP, nie je vyhovujuca alokacia jednotlivych plemien a druhov

hospodarskych zvierat a ich genofond nie je vyuzivany na viac ako 50-60% (SU SR, 2016).
3.6.2.Zakladné €lenenie pol'nohospodarskej pédy podla okresov

Tab. 30: Clenenie polnohospodarskej pody v PSK

Polnohospodarska péda spolu (ha)*

BJ HE KK LE ML PP PO SB SV SL SP SK VT KRAJ
44463 | 27638 | 30763 | 20410 | 15697 | 26710 | 48852 | 26145 | 24393 | 29022 | 14940 | 23731 | 40012 | 372776
47,51% | 36,64% | 48,84% | 48% | 36,74% | 24,18% | 52,31% | 47,93% | 30,31% | 41,00% | 38,41% | 43,18% | 52,02% | 42%

Orna p6da (ha)**

BJ HE KK LE ML PP PO SB SV SL SP SK VT KRAJ
15074 | 9605 13569 | 8279 2091 11369 | 27472 | 12317 | 5395 8256 4007 6977 | 22763 | 147174
33,90% | 34,75% | 44,11% | 41% | 13,32% | 42,56% | 56,24% | 47,11% | 22,12% | 28,45% | 26,82% | 29,40% | 56,89% | 39%

Zéahrady (ha)**

BJ HE KK LE ML PP PO SB SV SL SP SK VT KRAJ

1295 1104 451 309 469 384 2066 905 794 462 362 791 1393 10785
291% | 3,99% | 1,47% 2% 2,99% | 1,44% | 4,23% | 3,46% | 3,26% | 1,59% | 2,42% | 3,33% | 3,48% 3%
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Ovocné sady (ha)**

BJ HE KK LE ML PP PO SB SV SL SP SK VT KRAJ
112 91 2 143 1 6 488 427 5 33 21 60 470 1870
0,25% | 033% | 0,01% 1% 0,07% | 0,02% | 1,00% | 163% | 002% | 011% | 0,14% | 025% | 1,17% 1%
TTP (ha)**
BJ HE KK LE ML PP PO SB SV SL SP SK vT KRAJ
27981 | 16814 | 16741 | 11679 | 13126 | 14950 | 18827 | 12496 | 18198 | 20271 | 10550 | 15903 | 15386 | 212923
62,93% | 60,84% | 54.42% | 57% | 83,62% | 55,97% | 38,54% | 47,79% | 74,60% | 69,85% | 70,62% | 67.01% | 38,45% | 57%

(Zdroj: Uhrnné hodnoty druhov pozemkov, $tatisticka ro¢enka o pédnom fonde v SR, k 1.1.2021)

Poznamka:

*-% z celkovej vymery PSK

**-% z vymery polnohospodarskej pody PSK

3.6.3. Zranitel'né oblasti v désledku koncentracie dusiéhanov

Podla §34 zakona NR SR ¢&. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona €. 372/1990 Zb. o
priestupkoch v zneni neskorsich predpisov, su zranitefnymi oblastami polnohospodarsky vyuzivané
uzemia, z ktorych odtekaju vody zo zrazok do povrchovych véd alebo vsakuju do podzemnych vod,
v ktorych je koncentracia dusi¢nanov vyssia ako 50 mg.I"" alebo sa méze v blizkej budicnosti
prekroCit. Podla Prilohy €. 1 nariadenie vliady SR €. 174/2017 Z.z., ktorymi sa ustanovuju citlivé a
zranitelné oblasti, medzi zranitelné oblasti uzemia kraja patri 108 obci, ktoré sa nachadzaju v 10

okresoch.

Tab. 31: Zranitelné oblasti na uzemi PSK

Okres Dotknuta obec
Bardejov 12 obci: Dubinné, Harhaj, Hrabovec, Kochanovce, Komarov, Kucin, OlSavce, Poliakovce,
Tarnov
Humenné 9obci: Hazin nad Cirochou, Humenné, Jankovce, Kamenica nad Cirochou, KoSkovce,
Lieskovec, Lubi$a, Udavskeé, Velopolie
Kezmarok 1 obec: SpiSska Bela

Levoca

8obci: Baldovce, Bijacovce, Buglovce, Domariovce, Dravce, Levoca, Spisské Podhradie,
SpiSsky Stvrtok

Medzilaborce

Poprad -

PreSov 32 obci: Abranovce, Brestov, Drienov, Drienovska Nova Vec, Fintice, Gregorovce, Haniska,
Janovik, Kapusany, Kendice, Kojatice, KokoSovce, Lemesany, Li¢artovce, Lubotice, Maly
Sari§, Medzany, Petrovany, Presov, Seniakovce, Svinia, Sari§ské Bohdanovce, Teriakovce,
Tulgik, Varharovce, Velky Slivnik, Velky Sari$, Vy$na Sebestova, Zaborské, Zahradné,
Zehtia, Zup&any

Sabinov 7 obci: Jakubova Vola, Ostrovany, PeCovska Nova Ves, Razfany, Sabinov, Sarigskeé
Michalany, Torysa

Snina -

Stara Lubovia 1 obec: Plavnica

Stropkov 10 obci: Breznica, Duplin, Chotéa, Kruginec, Lomné, Stropkov, Sandal, Tisinec, Turany nad
Ondavou, Vislava

Svidnik 7 obci: Ladomirovd, Luc¢ka, Novéa Polianka, Stro€in, VySna Jedlova, VySny Orlik, Zeleznik

Vranov nad Toplou

21 obci: Benkovce, Bystré, Caklov, DIhé Kléovo, Hencovce, Jasenovce, Jastrabie nad
Topfou, Kamenna Poruba, Kuc€in, Majerovce, Mala Domasa, Nizny Hrabovec, Nizny HruSov,
Niiny Kru€ov, Posa, Sacurov, SeCovska Polianka, Sol, Vechec, Vranov nad Toplou, VySny
Zipov

(Zdroj: Nariadenie vlady SR €. 174/2017Z.z., Priloha ¢&. 1)

Tab. 32: Prehfad o vybudovanych zavlahach na uzemi PSK

, , Odbery vody v tis.m3.r!
, . Vymera Zdroj, — v 7 v 7 z
Okres Nazov zavlahy - Sucasny | Planovany Planovany
v ha riecny km p .
stav suchy priem.
BJ Bardejovska Nova Ves 125 Topla-101,0 0,0 156,3 118,8
HE Brekov 50 Laborec-61,4 10,0 17,5 10,0
Koskovce 50 Laborec-80,0 8,0 442 37,1
LE Kicov 122 Kli€ovsky p.- 15,6 20,0 143,7 90,0
Studenec 179 Margecanka-7,5 0,0 107,4 71,6
PP Hranovnica 110 BorSov-2,8 0,0 66,0 44,0
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. . Vymera Zdroj, = (’)dbery’ vody v'tis.ms.rj1 -
Okres Nazov zavlahy . Sucéasny | Planovany Planovany
v ha riec¢ny km . .
stav suchy priem.
SpiSské Bystre 81 Bystra-1,0 0,0 18,0 12,0
PO Tul€ik-Zahradné 239 Sekcéov-22,6 0,0 96,0 64,0
Petrovany-Kendice 52 Torysa-51,2 0,0 32,0 20,0
SK Giraltovce 2 lokality 235 Topla-61,0 15,0 293,8 223,3
\YAY Tovarne 3 lokality 233 Ondava-56,8 22,0 291,3 221,3
Kvakovce 62 Dedinsky p. 0,0 75,5 58,9
Bystré 2x50 Topla-42,5 0,0 125,0 95,0
Caklov 92 Topla-24,5 0,0 115,0 87,4
Lopaty 50 Topla-20,0 60,0 62,5 47,5
Vranov - Ortase 233 Topla—-15,6 0,0 291,3 2214
Secovska Polianka 2 466 Topla-7,0 10 582,5 4427
lokality

(Zdroj: Min. pofnohospodarstva SR)
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3.7. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE SIDELNE PROSTREDIE
Krajina sidiel zahriiuje zastavané plochy vratane verejnych priestorov a pléch verejnej zelene,
priemyselnych a logistickych arealov a rekreaCnej zastavby, ale tiez dopravno-technicku
infrastrukturu, vodné nadrze a dalSie fudskou ¢innostou premenené Uzemie. Mesto je stabilizovany,
geograficky vymedzeny sidelny Gtvar s vyraznou vyrobnou, spravnou a obsluznou funkciou. Jeho
obyvatelstvo pracuje vo vacSine mimo pofnohospodarstvo, ma Specificku socialnu Struktiru a
spbsob zivota. Obecnou podstatou sidiel je ich Specificka Struktura zastavania, ktora sa prejavuje
hmotnou Strukturou, kompaktnou v centrach a prechadzajuc do postupne sa rozpadavajucich
menSich Struktur smerom k volnej krajine. Sidelnu Strukturu charakterizuje vysoka hustota
obyvatelstva, vysoky podiel zastavaného uzemia, vysoky podiel spevnenych pléch a vysoka
koncentracia infraStruktur. Velké zastupenie spevneného uzemia ovplyvnuje celkovu mikroklimu a
spbsobuje prehrievanie povrchu, vyssie teploty vzduchu, zvySeny vypar, prasnost a rychly odtok
zrazkovych véd.

Sucasné zmeny klimy predstavuju rizika pre mesto a urbanizovanu krajinu. Extrémne poveternostné
javy, ako su viny horulav, zaplavy a sucho, su zretefne sprevadzané so socioekonomickymi
zmenami. Zastavané plochy v meste vytvaraju Specificki mikroklimu v désledku postupnej nahrady
prirodzenej vegetacie umelymi vytvormi. To ovplyvhuje teplotu vzduchu, smer a silu vetra a
mnozstvo zrazok.

3.7.1. Charakteristika sidelnej Struktuary PSK
Sidelna $truktara kraja sa vyznaduje nerovnomernou hustotou obyvatelstva 89,2% /km2. Uzemie
kraja zabera rozlohu 8 973 km?, ¢o je 18,3% plochy Slovenskej republiky. Vybrané obce v sulade s
KURS 2001 su rozdelené do tychto skupin:
e Najvacsie mesta su PreSov, s funkciou krajského mesta, centrum medzinarodného a
celostatneho vyznamu a mesto Poprad s funkciou centra celoStatneho vyznamu.
o Mesta, ktoré su sidlami su€asnych okresov s funkciou nadregionalneho vyznamu: Bardejov,
Humenné, Kezmarok, Vranov nad Toplou, Levoc¢a a Stara Lubovna.
o Mesta, ktoré su sidlami suCasnych okresov s funkciou regionalneho vyznamu: Snina,
Svidnik, Medzilaborce, Sabinov a Stropkov.

Tab. 33: Zakladné kvantitativne charakteristiky okresnych miest

P. ¢. Mesto Pocet obyvatelov Rozloha ha Hustota obyv./km?
1. PreSov 89618 7 044 1275
2. Poprad 51750 6 310 822
3. Humenné 33 660 2 863 1181
4. Bardejov 33699 7234 454
5 Vranov nad Toplou 22 682 3437 661
6. Snina 20 031 5861 343
7. Kezmarok 16 562 2478 668
8. Stara Lubovria 16 333 3079 531
9. Levoca 14 800 11477 129
10 Sabinov 12709 238 544
11. Svidnik 11 206 2020 557
12. Stropkov 10 669 2 467 433
13. Medzilaborce 6 654 4748 140

(Zdroj: SU SR, 2018)

Okrem uvedenych okresnych miest sa nachadzaju v PSK dalSie mesta plniace funkcie regionalneho
vyznamu: Lipany, SpiSska Bela, SpiSské Podhradie, Svit a mesta s funkciou subregionalneho
vyznamu: Giraltovce, Hanusovce nad Toplou, Podolinec, Spi§ska Stara Ves a Velky Saris.
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Do hodnotenia a analyzy sme zaradili celkom 13 okresnych miest PSK.

Vidiecke osidlenie
Vidiecke osidlenie tvori Struktura sidiel vidieckeho typu s poétom 665 obci, z toho 164 obci vo
velkostnej kategérii do 199 obyvatefov. Buducnost vidieckeho priestoru bude vo vSeobecnosti
zavisiet od restrukturalizacie a od moznosti vytvorit pre obyvatelstvo pracovné prilezitosti mimo
agrarneho sektoru.

3.7.1.1. Sucasna krajinna Struktara dotknutych miest

Sugasna krajinna Struktura (dalej SKS) odraza aktualny stav vyuZitia zeme v zaujmovom Gzemi
mesta. Vyjadruje vzajomnu kombinaciu suboru prvkov prirodného, poloprirodného (Clovekom
zmenené prvky krajinnej Struktiry) i umelého (Clovekom vytvorené prvky krajinnej Struktiry)
charakteru. SKS je tvorena prvkami, ktoré pokryvaju zemsky povrch, vzajomne sa neprekryvaju. Na
zaklade zastUpenia a plosnej rozlohy jednotlivych prvkov (SKS) je mozné hodnotit’ suasny stav
antropizacie uzemia, Ci ide o Uzemie prirodzené s vysokou krajinnou hodnotou alebo naopak s
nizkou hodnotou. V $irSom chapani je SKS charakterizovana druhmi pozemkov so spdsobom ich
vyuzivania. Podla zakona €. 162/1995 Z.z. o katastri nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych
prav k nehnutelnostiam (katastralny zakon) a vyhlasky UGKK SR ¢&. 647/2004 Z. z. su plochy, ktoré
pokryvaju cely zemsky povrch oznac¢ované ako druhy pozemkov.

Obr. 19: VyuZitie uzemia v PSK

|:| Hranica okresov
o Okrespé mestd
B sidelna zastavba, Zeleznice, cesty [ Ovocné stromy a plantaze ovocin Vresoviska, slatiny a kosodrevina
Il Priemyselné a obchodné arealy Travnaté porasty, liky a pasienky Prechodné lesokroviny
Aredly letisk Jednoroéné plodiny s trvalymi kultdrami Skaly
I Aredly tazby nerastnych surovin Mozaika poli, luk a trvalych kultar Aredly s riedkou vegetaciou
I Arealy vystavby Listnaté lesy I Mogiare
Arealy Sportu a zariadeni volného casu [l Ihlignaté lesy Il Raseliniska
NezavlaZzovana orna péda Zmiesané lesy Vodné plochy a toky
polnohospodarske arealy s vyznamnym Prirodzené laky
podielom prirodzenej vegetacie zdroj: SAZP 2021, https://geo.enviropartal.sk/corine/

(zdroj: SAZP 2021, CORINE)
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Tab. 34: Zastupenie druhov pozemkov v okresnych mestach (ha)

N Vymera Orna Vinice | Zahrady Ovocné e Polnohos. Lesné Vodné | Zastavané | Ostatné
celkom péda sady pdda pozemky | plochy plochy plochy

PreSov 7043,65 | 1507,06 | 0,06 371,62 46,61 696,80 2622,17 2211,82 | 126,33 1361,31 722,01
Poprad 6309,29 | 2778,81 0 68,55 0 1167,12 | 3914,39 665,8 86,8 112,95 512,75
Humenné 2863,17 | 710,09 0 82,08 0 256,49 1048,66 861,93 | 105,28 615,03 232,24
Bardejov 7233,56 | 673,99 0 145,53 8,07 2013,78 | 2847,39 3113,77 | 153,79 710,82 407,78
Vranov/T. 3436,81 | 1874,16 0 139,58 34,13 458,7 2506,70 122,48 | 108,65 591,53 107,54

Snina 5861,0 738,94 0 55,81 2,16 794,37 1591.30 3580,91 64,59 467,08 157,1
Kezmarok 2478,06 | 822,51 0 34,56 0 478,86 1335,74 587,49 63,44 294,73 196,63
St. Lubovnia 3078,61 625,03 0 28,47 1,7 622,73 127,8 1209,84 | 73,13 323,11 194,48
Levoca 11476,71 | 122536 0 81,21 77,51 2023,32 | 3407,25 | 7218,66 | 36,51 416,75 397,52
Sabinov 2337,61 765,54 0 103,03 | 108,39 | 219,11 1196,09 616,72 52,76 274,25 197,79
Svidnik 2020,12 156,59 0 11,26 13,26 390,95 527,74 948,13 61,73 257,62 179,88
Stropkov 2466,8 403,17 0 36,56 0 746,95 118669 773,27 63,89 277,13 165,82
Medzilaborce | 4748,22 | 258,69 0 52,52 0,34 1074,4 1385,93 2900,10 | 44,89 233,32 183,96

(Zdroj: SU SR)

Zdroje rizik
Javy, ktoré su zdrojom rizik a vyznamne vplyvaju na klimu urbanizovaného prostredia kraja sme
vyhodnotili stanovili:

o teplota,

e povodne,

¢ nedostatok vody a sucho.

3.7.2.Vyskyt vysokych teplot v sidelnom prostredi

Vyskyt letnych dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotné podmienky letnej sezény
a jej extremitu. Rast teploty predstavuje jeden z najvyznamnejSich prejavov zmeny klimy. S rastiucim
poctom tropickych dni stupa expozicia prejavov zmeny klimy a nebezpedia rozvoja sucha, rast poc¢tu
tropickych noci je spojeny s rizikom pre ludské zdravie.

Letné dni su pripady, ked denné maximum teploty vzduchu vystipi na 25,0 °C a viac. Tieto dni
charakterizuju najma dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu a jej kulminaciou tesne
popoludni nad stanovenou hodnotou. Tropické dni su pripady, kedy denna maximalna teplota
vzduchu vystupi na 30,0 °C a viac, su viazané vaésinou na pritomnost tropickej vzduchovej hmoty,
vyskytuju sa €asto v niekolkodhovych sériach, v tzv. vinach horu€av (ak takato séria trva aspon 5 dni
a pozadované su aj iné podmienky, Lapin et al. 2016). Podobne ako ostatné teplotné indikatory aj
pocCet letnych a tropickych dni poukazuje na to, ze vzrast teploty vzduchu nedominuje len v
priemernych hodnotach, ale aj v dennych maximach v lethom obdobi. Trend letnych dni aj tropickych
dni je rastuci. Za obdobie 1961 — 2014 ich pocet vzrastol asi 0 22, resp. 0 15 dni.

3.7.2.1. Efekt tepelného ostrova

Tepelny ostrov mesta UHI (skratka z anglického terminu - Urban Heat Island) je definovany ako
oblast zvySenej teploty vzduchu v prizemi a limitnej vrstve atmosféry (vrstva dosahujuca
vysky~1,5 km, kde je prudenie ovplyviiované zemskym povrchom) nad mestom alebo priemyslovou
aglomeraciou v porovnani s okolitou krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky,
2015).
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Obr. 20: Tepelny ostrov )
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Tepelné ostrovy (dalej UHI) sa prejavuju zvySenymi teplotami mestského prostredia oproti teplotam
v okolitej krajine. Tento jav je spOsobeny tym, Ze zastavané oblasti absorbuju viacej tepla, nez miesta
vidieku. Urbanizované plochy mesta sa vyznacuju neschopnostou odrazat sinec¢né zZiarenie, a tym
narasta jeho teplota. V meste je cely rad povrchov, ktoré nie su schopné viazat a uvolfiovat’ vodu,
absorbuju Ziarenie a akumuluju teplo. Do tejto kategérie spada vacsina umelych povrchov (asfalt,
betodn, suvisla zastavba). Maximalna denna teplota tychto povrchov, pokial nie su zatienené, moze
v dotknutom Uzemi dosahovat ak viac ako 50 °C. Rozdiel oproti povrchom schopnym viazat vodu a
uvolnovat vodu méze presiahnut niekolko desiatok °C. V priebehu noci tieto povrchy akumulované
teplo uvolfiuju, €o mdze viest k rastu minimalnej no¢nej teploty, a tym aj k zvySeniu poctu tropickych
noci. Naopak vegetacia ma rolu tplne opaénu. Dal$imi priginami vzniku tepelného ostrova si vysoké
mestské budovy, ktoré poskytuju vacésie plochy pre absorpciu slne¢ného Ziarenia a zvySuju tak
moznosti jeho pohlcovania (tzv. kafionovy efekt). Budovy tiez brania priechodu vetra, ktory by
urbanizované plochy mohol ochladzovat.

3.7.2.2. Tepelné mapy miest

Teploty zemského povrchu boli vypocitané spoloénostou EKOJET, s.r.0., (2021) na zaklade dat z
amerického satelitu Landsat 8, prevadzkovaného spolo¢nostami NASA a USGS (snimky boli
odobrané z portalu EarthObserver spolo¢nosti USGS). Na vyhodnotenie boli zjednotené dve snimky,
kedZe snimky satelitu Landsat 8 nepokryvaju celu plochu PSK. Pouzité snimky su zo dna
04.09.2020 o 09:26 (zahriiujuca takmer celu plochu kraja az po vychodnu &ast okresu Snina) a
14.07.2021 o 09:20 (pre vychodnu Cast okresu Snina). Rbézne datumy boli vybrané kedze boli
5%. Tato bola najviac limitujucim faktorom pri vybere snimok. Vybrané snimky boli snimky z
najniz8ou oblacnostou od juna 2020, s obla¢nostou 0,33% (snimka zo dfa 14.07.2021) a 1,07%
(snimka zo dfia 04.09.2020). Oblaky su preto viditelné na mape a zakreslené sivou farbou. Casto
sa v okoli oblakov na mape vyskytuju vefmi chladné oblasti, ktoré ¢asto mézu zodpovedat' tieriom
oblakov a nie realnym teplotam povrchu pod oblakom. Teplota bola vypocitana na zaklade hodnot
zo senzorov OLI (OperationalLandimager) a TIRS (ThermallnfraredSensor). Na analyzu boli pouzité
spektralne pasma 10, 5 a 4. Snimka z 04.09.2020, ktora pokryva vaésinu plochy kraja, pochadza z
Casu po vrchole pofnohospodarskej sezény, s velkou €astou polnohospodarskych ploch bez
vegetacie. Z termalnych snimok je viditelny rozdiel v tepelnom vyzarovani réznych typov povrchov
na uzemi PSK. Vysoké teploty povrchov vykazuju najma oblasti s vysokym podielom zastavanej
plochy a polnohospodarske plochy bez hustejSieho porastu. NajvysSiu teplotu povrchov, respektive
vyzarovanie, maju Casti mesta s najvysSim podielom zastavanych pléch, napr. priemyselné parky,
ako i polnohospodarske plochy bez zarastenia vegetaciou. Obidve, ale najma husto zastavané
plochy, vykazuju z €asti hodnoty nad 30 °C. Naopak najchladnejSie su lesné celky a pohoria.
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Pri pohlade na tepelné mapy jednotlivych miest je zretelné, aki vyznamnu ulohu v ochladzovani
mestskych tepelnych ostrovov spifia mestska zeleft a najma parky. Podla vyhodnotenia dokaze
mestska zelen v husto zastavanom mestskom uUzemi znizit teplotu povrchu aj o 5 az 10°C oproti
zastavanému uzemiu bez zelene. Tato skutoCnost dokazuje, Ze velky podiel zelene v meste je
délezity v boji proti tepelnym ostrovom v mestach a z toho vyplyvajuc aj pre kvalitu Zivota obyvatelov.

Obr. 21: Tepelna mapa PSK, EKOJET, 2021
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Obr. 22: Tepelna mapa mesta Bardejov, EKOJET, 2021
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Obr. 23: Tepelna mapa mesta Humenné, EKOJET, 2021
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Obr. 24: Tepelna mapa mesta Kezmarok, EKOJET, 2021
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Obr. 25: Tepelna mapa mesta Levoca, EKOJET, 2021
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Obr. 26: Tepelna mapa mesta Medzilaborce, EKOJET, 2021
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Obr. 27: Tepelna mapa mesta Poprad, EKOJET, 2021
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& 3 r'lL_lr
d AVelka Lomnicare,;
[ 3 S

‘I\‘hlyni“"ca

-~
-
T
]
)
-
'
o »

Spisska
dTeplica

{Ganoyce Hozelech

Eilice] _ “

Svabovce

Banska Klo‘ﬁ&,

i BKisov

4 "h..._,__\\ Bt
) ) ~

3
. el Y ArcGEO, GUGIK, SOP SR, Esti, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS ‘

Teplota povrchu
- 5 0 05 1 2 km
3 Hranica obce — >30 °C 1
[ Hranicak.u. — 26-30 °C N
22-26 °C
18-22 °C
14- 18 °C
Bl 10-14 °C
- <10 °C
oblaky

67



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia

Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

Obr. 28: Tepelna mapa mesta PreSov, EKOJET, 2021
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Obr. 29: Tepelna mapa mesta Sabinov, EKOJET, 2021

Landsat 8, 04.09.2020 09:26

"\llenu,a 4
mPecovskalNova

Jakubovany ISarisske
i Sokolovce

Sabinov ‘

CintorinfSabinoy,

UZoVSKkyY,
Salqov

Teplota povrchu

0 05 1 2 km
=1 Hranica obce - >30 °C L 10

[ Hranicak.u. - 26-30 °C N
T 22-26 °C
18-22 °C A
. 14- 18 °C

Wl 10-14 °C
- <10 °C
oblaky

69



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia

Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

Obr. 30: Tepelna mapa mesta Snina, EKOJET, 2021
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Obr. 31: Tepelna mapa mesta Stara Lubovna, EKOJET, 2021

Landsat 8, 04.09.2020 09:26
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Obr. 32: Tepelna mapa mesta Stropkov, EKOJET, 2021
Landsat 8, 04.09.2020 09:26
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Obr. 33: Tepelna mapa mesta Svidnik, EKOJET, 2021
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Obr. 34: Tepelna mapa mesta Vranov nad Topolov, EKOJET, 2021
Landsat 8, 04.09.2020 09:26
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3.7.2.3. Moisture index PSK
Mapa bola vytvorena spolo¢nostou EKOJET, s.r.o. na zaklade NDMI snimky satelitu Sentinel 2 zo
dria 06.09.2021 o 23:59, odobranej z portalu EO-Broswer od Sentinel Hub.

NormalizedDifferenceMoisture Index (NDMI, Index vlhkosti) ukazuje objem vody vo vegetdcii.
Rozsah hodn6t NDMI je od -1 do 1. Negativne hodnoty v okoli -1 poukazuju na neurodnu pédu.
Hodnoty okolo 0 (-0,2 az 0,4) poukazuju na vodny stres. Vysoké pozitivne (0,4 az 1) hodnoty vyssi
porast bez vodného stresu.

Obr. 35: Moisture Index PSK, EKOJET 2021
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3.7.2.4. NDVI PSK
Mapa bola vytvorena spolo¢nostou EKOJET na zaklade NDVI snimky satelitu Sentinel 2 zo dia
06.09.2021 0 23:59 z portalu EO-Broswer od Sentinel Hub.

NDVI (NormalizatedDifferenceVegetation Index, slovensky Normalizovany diferenény vegetacny
index) je index beZne vyuZivany na kvantifikovanie miery vegetacného pokryvu na zemskom
povrchu. Je taktiez meradlom pre zdravotny stav vegetacie na zaklade schopnosti rastlin reflektovat
svetlo v réznych vinovych dizkach. NDVI je vypog&itavany na zaklade matematickych operécii s
hodnotami &erveného a blizkeho infraerveného spektralneho pasma. NDVI nadobuda hodnoty od
-1 (pre povrch Uplne bez vegetéacie) po +1 (pre povrch husto pokryty zdravou vegetaciou). Data boli
ziskané zo satelitu Sentinel-2 prevadzkovaného od roku 2015 Eurépskou vesmirnou agenturou
(ESA). Rozsah hodnét sa pohybuje od -1 do 1. Zaporné hodnoty zodpovedaju oblastiam s vodnymi
plochami, umelymi Struktdrami, skalami, mrakmi, snehom; hola péda obvykle spada do rozsahu 0,1-
0,2; a rastliny by mali mat vzdy kladné hodnoty medzi 0,2 a 1. Zdravy, husty vegetaény porast by
mal byt nad 0,5 a riedka vegetacia bude s najva¢sou pravdepodobnostou spadat’ do 0,2 az 0,5. Pre
spravnu interpretaciu NDVI by sa vSak vzdy mala brat do uvahy sezdna, typ rastlin a regionalne
zvlastnosti.
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Obr. 36: NDVI mapa PSK, EKOJET 2021
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BlizSie vysvetlenie (Opcionalne): Chlorofyl (indikator zdravia) silne absorbuje viditelné svetlo a
bunkova Struktura listov silne odraza blizke infraervené svetlo. Ked sa rastlina dehydratuje, ochorie,
postihne ju choroba atd., Struktura sa zhorsi a rastlina absorbuje viac blizkeho infraterveného svetla,
ako odraza.

Obr. 37: Absorbovanie svetla
Near Infrared Near Infrared
Visiblered Visiblered
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3.7.3. Dopady extrémnych zrazok, povodne

ZvySenie intenzity a extremity privalovych dazdov a dalSich extrémnych hydrometeorologickych
javov (burky, krupobitie) je spojené s bleskovymi povodhami na urbanizovanych lokalitach -
povodiach, podporenymi vysokym podielom nepriepustnych povrchov a vysokym povrchovym
odtokom zrazkovych véd. Okrem toho extrémne zrazky mdézu spbsobovat’ erdziu pddy, svahové
nestability, poSkodenie dopravnej infrastruktiry a zaplavenie objektov zrazkovou vodou. Pocet
vyskytu tychto dopadov je v PSK individualny, k podobnym situaciam dochadza v &ase jarnych
privalovych dazdov, pripadne letnych intenzivnych burok.

Vyznamnym dopadom je aj zmena kolobehu vody v dosledku urbanizacie a nasledny negativny
vplyv na dotdciu podzemnych vbéd, ktorych hladina sa znizuje. NaruSenie prirodzeného
hydrologického rezimu ohrozuje aj verejnu zelefi mesta. Pokial slneCna energia dopada na
vegetaciu nedostato¢ne zasobenou vodou, neméze sa najvacsi podiel tejto energie spotrebovavat
pre transpiraciu, tak ako tomu je pri vegetacii dobre zasobenej vodou (cca 3-4 I/m? za defi”'). Mestska
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zelen tak nemdze pinit’ ulohu najprogresivnejSieho klimatického zariadenia z celkovym priaznivym
dopadom na kvalitu zivota v urbanizovanom uzemi.

Vyskyt extrémnych zraZok

Pozorovana, su€asna a o€akavana buduca zmena zrazkovych pomerov sa predpoklada v zmene
rozloZzenia zrazok v €ase a priestore pri zachovani priemernych ro€nych Uhrnov a pri zmene
distribacie. Zimné zrazkové uhrny sa maju zvySovat, letné zrazkové uhrny budu naopak klesat.
Vyznamnym efektom bude, ze hydrologicky cyklus s distribuciou zrazok bude prechadzat v podobe
kratkodobych intenzivnych zrazok privalového typu s vy§8ou pocetnostou dalSich meteorologickych
javov ako su burky a krupobitia.

Intenzita zrazok je mnozstvo zrazok, ktoré spadne na zem za jednotku ¢asu. SneZenie alebo trvalejsi
dazd z vrstevnej oblacnosti byva v dotknutom Uzemi len slabej (do 1 mm/h) alebo miernej (1,1-5,0
mm/h) intenzity. Vac¢siu intenzitu maju zrazky z kopovitych burkovych oblakov. Burky sa vyskytuju
uz dost’ ¢asto koncom maja, velka intenzita zraZzok vSak pri nich byva az v lete, ked' sa tvoria vo
velmi teplom a vihkom vzduchu pochadzajicom zo subtrépov. Dalsie stupne intenzity su: silny dazd
(5,1-10,0 mm/h), velmi silny dazd' (10,1-15,0 mm/h), lejak(15,1-23,9 mm/h), prival (23,1-58 mm/h) a
prietrz mragien (priblizne nad 55 mm/h) (SHMU Bratislava, 2019).

Povodne v sidelnom prostredi okresnych miest

V zimnom obdobi prevazuju povodne z topenia sa snehu, kombinacie topiaceho sa snehu a dazda,
pripadne fadové povodne zapri€inené tvorbou ladovych bariér. V lethom obdobi naopak dominuju
povodne zapri¢inené dazdom, Ci uz z trvalych, alebo z privalovych zrazok.

Citlivost urbanizovaného prostredia na fenomén povodne je zavisla na polohe mesta a konfiguracii
terénu. Vyznamnym problémom je zvySena urbanizacia prostrednictvom zaberu pody a lokalizacie
vystavby do zaplavovych uzemi a nedostatocné hospodarenie s dazdovou vodou.

V dotknutych okresnych mestach PSK sa vyskytuje riziko povodni, blizSie popisané nizSie:

PreSov
Zastavanym Uzemim mesta preteka Torysa, Luboticky potok, okrajom k.u. preteka Sekéov a
lavostranny pritok Sek&ova — Sebastovka.

VybrezZenie vodného toku Torysa z koryta v k.u. PreSov zacina pred vstupom do mesta po cestny
most Bajkalska uz pri Qs na pravej strane, zasiahnutd je zahradkarska oblast. Pod ulicou
Mukacevska sa vylieva pri Q5 na lavu stranu v asti prirodzenej inundacie. V Casti cestného mosta
Skultétyho je pozorované vybrezenie pri Q1o na lavej strane pri vy$$ich prietokoch st povodiiou
postihnuté cesty, priemyselné aredly, zahrady a domy. Vybrezenie na pravej strane je pozorované
pri prietoku Q20, pri€om su zaplavené prifahlé priemyselné aredly. V nizSej Casti mesta od mosta
Jilemnického az po sutok vodnych tokov Torysa a SekCov odividne vybrezenie je uz pri prietoku Qs
ako na lavu tak aj na pravu stranu, povodhou postihnuté oblasti su prifahlé zahrady a domy. Na
pravej strane zaplava postupuje k zelezni¢nej trati.

Vybrezenie vodného toku Sek&ov v k.u. PreSov je pozorované uz pri prietoku Q1 na oboch stranach,
na konci mestskej Casti Sek&ov a v mestskej Casti Solivar, priCom povodriou postihnuté su hlavne
prilahlé priemyselné arealy a bytové jednotky z nizSou morfologickou polohou.
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VlybreZenie vodného toku Sebastovka je pozorované pri prietoku Qso v priemyselnom obvode Nizna
Sebastova hlavne na lavej strane, kde dochadza i k zaplaveniu komunikacie. Pri sttoku toku
Sebastovka a vodného toku Seké&ov je zjavné vybreZenie uz pri prietoku Qs na prilahlé pozemky,
hlavne na podny fond. Aj domovu zastavbu na pravej strane. Na lavej strane ohrozuje priemyselné
budovy.

Poprad
Hlavnym tokom v k.u. Poprad je rieka Poprad, ktora v Useku cca 4,7 km tvori hranicu k.u. Rie¢nu

siet tvoria pritoky hlavného toku — Velicky potok s pritokom Gerlachovsky potok, Slavkovsky potok
s pritokom Cerveny potok, Rovny potok, Potdéky, Husi jarok, Hozelsky potok s pritokom Kamenny
potok.

Vybrezenie toku Poprad je viditelné pri vstupe do mesta. Pozorované pri prietoku Qs na lavej strane,
pricom ohrozuje priemyselny areal a zalieva komunikaciu. Pri mestskej ¢asti Matejovce vodny tok
vybrezuje uz pri prietoku Q1o na lfavej strane. Pri vy3Sich prietokoch je zaplavovana komunikacia,
priemyselny areal a prifahké pozemky. Konstatuje sa, Ze vybrezenie je zapri¢inené prietoCnou
kapacitou cestnych mostov v danej lokalite. Pod mestom je zalievana COV na lavej strane pri
prietoku Qso.

Humenné
K.U. pretekaju toky Laborec, Cirocha a menSie pritoky Laborca Ptava, Hlboky potok, Kudlov€anka a
Hubkova.

Kataster mesta Humenné obsahuje uzemie s retenénym potencialom ako prirodzenou zaplavovou
oblastou. Téato oblast je po pravej a lavej strane toku Laborec pod mestom, v rkm 65,5 — 59,0 a
tvoria ho travnaté plochy az do vymery 294 ha zaplavenia.

Bardejov
K.u. mesta a jeho mestskych &asti preteka rieka Topla, potoky Kamenec, Sibska voda, Lukavica a

dalSie drobné toky lokalneho charakteru.

Pred vstupom do intravilanu mesta Bardejov je pozorované vybrezenie vodného toku Topla
obojstranne pri prietoku Q1o. Pri prietoku Qso — Q100 vodny tok zaplavuje prilahlé pozemky a z €asti
aj domovu zastavbu na pravej strane. Na lavej strane ohrozuje priemyselné budovy. V celom
intravilane je vybreZenie zjavné pri Q100 Na oboch stranach, avdak na pravej strane je rozsiahlejSie
a zaplavuje rodinnu zastavbu v blizkosti toku. V strednej Casti intravilanu mesta je vybrezenie uz pri
prietoku Q1o na pravej strane — zaplava sa tyka pddneho fondu. Nad mestskou Castou a pod
Bardejovskou Novou Vsou je vybrezenie taktiez uz pri Q1o na pravu stranu kde zaplavuje pddny
fond. Pri vy38ich prietokoch zaplava zasahuje priemyselnu oblast, pddny fond a COV.

Vodny tok Sibska voda v mestskej &asti Bardejovska Zabava zaplavuije pri prietoku Q1o pobrezné
pozemky a aredl VVS, a.s. Pri prietoku Qso @ Q100 sU povodiiovym prietokom postihnuté domy,
zahrady a priemyselné arealy najma v lokalitach, kde vodny tok vytvara obluky na toku.

Vodny tok Kamenec na vtoku do mestskej Casti Bardejovska DIha Luka prirodzene meandruje a
vybrezuje uz pri Q1o na favy breh, kde zaplavuje niekolko rodinnych domov so zahradami. V dalSom
useku pri prietoku Qs a Q1o voda preteka korytom, resp. zabera tzemie pobreznych pozemkov. Az
v lokalite priemyselného obvodu opét vybrezuje na pravy breh a zaplavuje budovy a okolité pozemky
priemyselného parku. Pri prietoku Qso sa zaplavena oblast zvacSuje a zasahuje vysSie uvedené
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lokality. Pri Q100 je povodiiou ohrozena podstatna ¢ast zastavaného uzemia predmetnej Casti mesta
na vtoku do mesta prevazne na pravom brehu a dalej viac postihuje lavobreZzné pozemky.

Vranov nad Toplou

K.U. preteka vodny tok Topla, ktory v rkm 19,2 — 20,12 preteka upravenym korytom s obojstranne
vybudovanou ochrannou hradzou v dizke 0,92 km s kapacitou Q1o0. Ostatné izemie nie je chranené
pred povodriami. U ostatnych tokov Ci¢ava, Lomnica a Kru¢ovsky kanal nie je zabezpe&ena ochrana
pred Qioo. Je potrebné reSpektovat stanovené ochranné pasmo (Uzemnu rezervu) vodného toku
Topla v Sirke 10 m od brehovej Ciary a 6 m pre drobné vodné toky sluziace pre vykon spravy toku.

Vodny tok Topla na vtoku do mesta masivne vybrezuje uz pri prietoku Qs a zaplavuje rozsiahle
pozemky s polnohospodarskym vyuzitim, pri prietoku Qi zaplavuje aj zastavanu oblast a
priemyselné arealy hlavne na lavom brehu vodného toku. Na odtoku z mesta vodny tok meandruje
a opat zaplavuje ornu pédu na favom brehu. Hranica prietoku Qso zahffia i podstatnu ¢ast mesta od
mestskej Casti Vranovské DIhé az po k.u. Nizny KruCov nad hlavnou cestou (rodinné domy,
nemochnica, Skoly a pod.).Hranica Q100 sa minimalne odliSuje od zaplavovych €iar vyznacujucich 50
roény prietok.

Vodny tok Lomnica od ustia do vodného toku Topla do vzdialenosti cca 100 m proti prudu vybreZuje
na zastavanom tzemi Vranova nad Toplou v mestskej éasti Cemerné uz pri prietoku Qs.

Snina

K.U. mesta odvodnuje rieka Cirocha, ktora je lavostrannym pritokom rieky Laborec, do ktorej vteka
na uzemi mesta Humenné. Na uzemi mesta Snina rieka Cirocha pribera rieku P¢&olinka, vacsie
potoky Dalkovsky, Tarnovsky a niekolko mensich tokov. Rieka P¢olinka pribera v k.u. Snina dva
vacsie potoky Pichonka a Dubravsky potok a niekolko mensich miestnych potokov.

Vybrezenia na vodnom toku Cirocha v k.U. Snina mozno pozorovat od prietoku Q1o najma od sutoku
Cirochy s vodnym tokom Pc¢olinka po krizovatku toku s cestnou komunikaciou Pichne-Snina, na
viacerych miestach su zaplavené suvislé plochy zastavaného uzemia, najma na pravom brehu toku.

Vodny rok P&olinka na vtoku do mesta vybreZuje uz pri prietoku Qs, zaplavené su nizSie polozené
polnohospodarsky vyuzZivané oblasti. V dalSom uUseku vybrezuje pri prietoku Qso a miestami
zaplavuje i zastavanu oblast mesta (rodinné domy a zahrady).

KeZmarok
K.U. mesta preteka vodny tok Poprad s pritokmi Slavkovsky jarok, Vrbovsky potok, Stransky potok,
Lubica, Kezmarska Biela voda a Hlboka voda.

Pri vstupe do mesta je pozorované vybrezenie vodného toku Poprad pri prietoku Qso na lavej strane,
pri¢om su zaplavené prilahlé pozemky — pédny fond, domy so zahradami. Pozdiz mesta vodny tok
vybrezuje obojstranne pri prietoku Qso, zaplavuje priemyselny obvod juh, prifahlé domy
nachadzajuce sa az v centre mesta. Na jeho konci je vybrezenie hlavne na lavej strane uz pri Qs,
pricom su zaplavené priemyselné budovy a prifahly pédny fond.

Vodny tok Lubica vybrezuje na lavej strane uz pri prietoku Q1o a zaplavuje prifahlé pozemky. Pri
vysSich prietokoch Qso — Q100 zaplavuje sidlisko situované v tesnej blizkosti vodného toku a taktiez
domovu zastavbu a cesty.
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Stara Lubovria

K.u. Mesta Stara Lubovna pretekaju toky Poprad a Jakubianka s pritokmi, ktoré su potencionalnym
zaplavovym nebezpecim (Podsadek, Pasternik, Maly Lipnik, Velky Lipnik).

Pri vstupe do mesta je pozorované vybrezenie vodného toku Poprad obojstranne pri prietoku Q1o.
Na lavej strane pri vy8Sich prietokoch je zalievany priemyselny areal, na pravej strane pobrezné
pozemky. Pri prietoku Qso je vybreZenie pozorované priebezne v celom meste striedavo na lavu a
pravu stranu. Zalievané su prilahlé pozemky, priemyselné arealy a domova zastavba.

V meste je pozorované mierne vybreZenie toku Jakubianka pri Qso — Q100. Na zaciatku mesta pri
sutoku toku Jakubianka a Poprad je pozorované vybrezenie hlavne na pravej strane uz pri Qio,
zalievané su prifahlé nehnutelnosti a komunikacie.

Levoca

Hlavnymi vodnymi tokmi mesta je Levo&sky potok, Sibeniény potok aKrupny potok.Na zagiatku
intravilAnu mesta Levoca je vybreZenie vodného toku Levolsky potok pozorované pri prietoku Qso
na lavej strane, kde zaplavuje nizSie situované domy, zahrady a komunikaciu. V niZsich usekoch tok
vybrezuje obojstranne pri prietoku Qso, na pravej strane zaplavuje pozemky s rodinnymi domami v
tesnej blizkosti vodného toku a na lavej strane priemyselnu oblast. Pred koncom intravilanu je
pozorované vybrezZenie na lavej strane pri Qso na prilahly pédny fond. V €asti Levo¢ské Luky je
obojstranné vybrezenie uz pri Qs na prilahly pédny fond.

Sabinov

Hlavnym vodnym tokom v meste Sabinov je Torysa. VybreZenie vodného toku Torysa z koryta v
meste zacina pri Q1 na lavej strane pred vstupom do mesta. Pri vacésich pretokoch Qs-Q100 zaplavuje
zahrady a rodinné domy na favej strane. Zaplava postupuje az k zelezni¢nej trati. V spodnej Casti
mesta voda vybreZuje na obe strany uz pri Qx a zaplavuje hlavne pddny fond a zahrady.

Stropkov
Hlavnym vodnym tokom mesta je tok Ondava a tok Chot€ianka. Pri vstupe do intravildanu mesta

Stropkov je vybrezenie vodného toku Ondava pozorované pri prietoku Qs, obojstranne. Na pravej
strane vodny tok zaplavuje pddny fond, na lavej strane pri vy$Sich prietokoch zasahuje do zahrad a
zaplavuje prilahlé rodinné domy. Pod mostnym objektom krizujucim vodny tok je vybrezenie
obojstranné, pric¢om je zaplaveny prifahly pédny fond. Vodny tok Chot€ianka v intravilane mesta
vybrezuje obojstranne, vyraznejSie pri prietoku Qso, priCom zaplavuje prifahlé pozemky. Nad
sutokom vodného toku Ondava a vodného toku ChotCianka vybreZenie zasahuje na lavej strane do
obytnej Casti a ohrozuje bytovu zastavbu.

Svidnik

V k.0. mesta Svidnik preteka vodny tok Ondava a Ladomirka, malé vodné toky KapiSovka,
Svidni¢anka, Jedlovy potok a ich bezmenné pritoky.

Pred vstupom do mesta je pozorované vybrezenie vodného toku Ondava obojstranne, uz pri prietoku
Qs. Vodny tok vybrezuje na lavej strane pri prietoku Q1o a zaplavuje rekreacnu oblast — kupalisko.
NiZ8ie je na pravej strane zaplavené futbalové ihrisko. Nad sutokom vodného toku Ondava a
vodného toku Ladomirka je pozorované vybrezenie pri pritoku Qso na favu stranu, kde je zaplavena
Cast rodinnych domov. Pod sttokom vodnych tokov Ondava a Ladomirka je vybreZenie obojstranné
uz pri prietoku Q1o, prevazne vsak na lavu stranu, kde je zaplaveny pédny fond.
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V meste Svidnik vodny tok Chotcianka vybrezuje na pravu stranu pri prietoku Qso,priCom zaplavuje
pddny fond, priemyselny areal a domovu zastavbu. Na lavej strane je vybreZenie vodného toku pri
prietoku Qso, kde zaplavuje priemyselny areal.

Medzilaborce

Cez mesto pretekaju toky Laborec, Vydranka a potok Borov. V meste Medzilaborce sa povodrové
prietoky Qs a Q1o vodného toku Laborca dotykaju len pobreznych pozemkov vodného toku.
Vynimkou je lokalita Casti Borov, kde su od prietoku Qs na oboch brehoch Laborca povodriou
zasiahnuté rodinné domy a zahrady. Pri prietokoch Qso a Q100 Vyznacena zaplavova Ciara na lavom
brehu zasahuje miestny amfiteater a v juznej asti mesta (MC Podriagovéik) aj hospodarske budovy
na pravom brehu vodného toku.

3.7.4. Kanalizacia

V sucasnej dobe je hospodarenie so zrazkovymi vodami v urbanizovanom uzemi okresnych miest
zamerané tak, Ze zrazkova voda je odvadzanado siete jednotnej kanalizacie mesta spolo¢ne s
vodou splaskovou. Kanalizacia miest je vybudovana ako jednotna sustava stok.

Moznosti vsakovania zrazkovych véd su v podmienkach miest PSK obmedzené, ¢o je dané velkym
podielom uz spevnenych pléch. Prevadzkovatefom stokovej siete a COV, v mestach a séasti iv
obciach, je Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost, a.s. KoSice a Podtatranska vodarenska
spolocnost, a.s. Poprad. Verejna kanalizacia v PSK je vybudovana len v 173 obciach z celkového
poltu 665, Ciasto¢ne vybudovana v 91 obciach, z &oho v sprave vodarenskych spoloCnosti su
kanalizacie v 72 obciach a v 192 obciach je kanalizacia v sprave obci.

Tab. 35: Pocet obyvatelov PSK (okresov) pripojenych na verejnu kanalizaciu

. % obyv. s VK z celkového poctu % obyv. s VK's COV z celkového podctu
e ] / obyvatelov P ’ obyvatelov P
Bardejov 55,96 56,20
Humenné 69,82 69,82
Kezmarok 68,42 68,42
LevoCa 69,41 69,41
Medzilaborce 50,26 50,26
Poprad 91,97 91,42
PreSov 66,87 66,87
Sabinov 73,47 73,47
Snina 77,47 77,47
Stara Lubovna 64,76 64,76
Stropkov 56,36 56,36
Svidnik 57,68 58,04
Vranov nad Toplou 66,73 66,73
PSK 69,44 69,41

(Zdroj: ZBERVaK, 2020)

3.7.5. Hospodarenie so zrazkovymi vodami

Sucasna situacia naznacuje, Ze funkcia niektorych zberaCov za dazdovych udalosti je po technickej
stranke nevyhovujuca a bude potrebné postupne predkladat navrhy na rekonstrukciu kanalizacnej
siete v mestach PSK.

Pri zmenach, upravach alebo rekonstrukciach stokovych sieti miestnavrhujeme z hladiska dopadu
klimatickych zmien uplatfiovat decentralizovany systém odvodnenia na ¢o najmensSie jednotky
(jednotlivé pozemky alebo nehnutelnosti). Tento systém je zaloZzeny na principe zachovat alebo v
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maximalnej moznej miere napodobnit prirodzené odtokové charakteristiky lokality pred
urbanizaciou. Systém je Casto oznaCovany ako ,Hospodarenie s dazdovou vodou® (dalej HDV).
Zakladnym principom HDYV je rieSit zrazkovy odtok v mieste jeho vzniku a vracat ho do prirodzeného
kolobehu vody. Tento princip je tieZ oznacovany ako prirode blizke hospodarenie s dazd'ovou vodou,
ktoré podporuje vypar, vsakovanie a pomaly odtok. V decentralizovanom systéme sa zrazkova voda
(dazdova) asi z 40% vypari spat do atmosféry, 50% vsiakne do podlozia a len 10% odtecie po
povrchu. Oproti tomu pri centralizovanom systéme odvodnenia vacsina zrazok odtecie po povrchu,
len minimum vsiakne do podlozia a vypari sa priblizne 30% vody.

Pri HDV je potrebné désledne oddelit mierne znecistené a silne znecistené zrazkové vody. Silne
znedistené vody je nutné &istit, zavedenim na COV v pripade centralizovaného systému kanalizacie.
Za ne8kodny alebo tolerovane znecdisteny zraZzkovy odtok sa povazuje odtok zo striech a malo
frekventovanych komunikacii.

Pre HDV sa rozhoduje na zdklade informacii o podlozi (podrobny hydrogeologicky prieskum), fakte,
¢i sa jedna o existujucu zastavbu alebo novu zastavbu (dispoziéné predpoklady) a ekonomickych
podmienok (navratnost’ vynalozenych investicii).

Navrhovany systém HDV bude mat pre uzemie miest PSK ekonomické a ekologické prinosy:

e zadrzovanim a vsakovanim dazdovych véd sa znizuje objem ako aj maximum povrchového
odtoku a tym sa znizuje hydraulické a latkové zatazenie tokov,

e vsakovanim do podzemia sa obnovuje zasoba podzemnych véd a zasobovanie recipientov
v dobe sucha,

e znizenie mnozstva dazdovych véd umoznuje navrhovat mensSie profily stoky a objemy
dazdovych nadrzi a zatazuje menej COV, &im sa zvySuje Gcinnost &istenia odpadovych véd,

e zadrzanim dazdovych véd v terénu sa zvySi vypar a zlepSi mikroklima v meste,

o HDV sa taktiez odporuca ako sucast ploch verejnej zelene,

e ide aj o esteticky prinos pre mesto,

o pri vyuziti akumulovanej dazdovej vody pri nehnutelnostiach ako vody uzitkovej (WC,
zavlaha, upratovanie) sa znizuje spotreba pitnej vody.
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3.8.IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE CESTOVNY RUCH

3.8.1. Charakteristika javov klimatickej zmeny sektoru cestovny ruch

Na uzemi PSK rozhoduju o rozvoji cestovného ruchu prirodné a spolo¢enské podmienky. Medzi
prirodné podmienky sa zarad'uju klimatické a hydrologické pomery, reliéf krajiny, vegetacia a fauna.
Spologenské podmienky su dané bohatou histériou Uzemia kraja. Potencial Uzemia regionu
charakterizuju rozvinuté podmienky pre zimné Sporty, kipelny cestovny ruch, letny pobyt pri vode,
horsku turistiku a rekreaciu, vidiecky turizmus.

Vyznamnym koncep&nym materialom v cestovnom ruchu je ,Stratégia rozvoja cestovného ruchu SR
do roku 2020% schvalena uznesenim vilady SR €. 379/2013 zo dria 10.7.2013. V tomto dokumente
sa okrem iného deklaruje v ramci medzinarodnej spoluprace iniciativna €innost v organe Svetovej
organizacie cestovného ruchu — UNWTO. Svetova organizacia prijala uz v roku 2007 v Davose
vyCerpavajuci prehlad su€asnych dopadov klimatickych zmien a analyzu mozZnosti realizacie
pripadnych adaptaénych opatreni. UNWTO vyzvala vlady a medzinarodné organizacie, turisticky
priemysel, spotrebitelov, vyskumné a komunikaéné siete, aby plnili odporu¢ania s konkrétnymi
zavazkami a ak&nymi planmi a vyuzivali online informacny servis UNWTO o klimatickych zmenach
a cestovnom ruchu.

Podla dokumentu Stratégia rozvoja cestovného ruchu su v PSK vy&lenené Regidny cestovného
ruchu, s prisluchajucim zazemim, kde je v su€asnosti perspektivny rozvoj cestovného ruchu.

Obr. 38: Regionalizacia cestovného ruchu v PSK

Regidony cestovného ruchu v PSK

Stara Luboviia
Poprad

Legenda

— hranica okresu

= hranica kraja
— hranica navrhovaného subregiénu

Region cestovného ruchu:
[ Horny Zemplin

[ Saris

B Horny Spig

[ Tatransky regi6n

0 10 20 30 km

Spracoval: Mério Popper |’1R. PSK. 2020}
2droj podkladove] vrstvy: UGKK, 2020

(Zdroj: Institut rozvoja PSK)
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Tatransky regidn vymedzeny okresmi Poprad, Kezmarok a Stara Luboviia s rozvinutym
potencidlom: pobyt v lesnom horskom prostredi, peSia turistika, zjazdové lyZovanie, lyZiarska
turistika, pobyt - rekreacia pri termalnej vode.

Sarigsky region tvoreny okresmi Bardejov, PreSov, Sabinov a Svidnik s formami turizmu: kapelny s
lie€ebnou funkciou, poznavaci turizmus, zimny pobytovy a letny pobytovy v lesnom prostredi.

Hornospi$sky region prezentovany okresom LevoCa a Hornozemplinsky region prezentovany
okresmi Humenné, Medzilaborce, Snina, Stropkov a Vranov nad Toplou. Z hladiska rizika klimatickej
zmeny a typolégie cestovného ruchu su nezavislé na klimatickych zmenach mestsky cestovny ruch,
kupelny cestovny ruch a vidiecky cestovny ruch. Zmena prirodnych podmienok bude mat negativny
vplyv na vodny stav v riekach s dopadom na vodacku rekreaciu a tiez na kvalitu vody a tym aj letnu
rekreaciu pri vode.

Cestovny ruch v oblasti letnej rekreacie pri vode

Pre dotknuté uzemie s vyznamnou letnou turistikou viazanou na pobyt pri vode (termalne kupaliska,
vodna turistika, rybolov) s predpokladanym vyvojom poctu dni s priaznivymi podmienkami sa
oCakava zlepSovanie podmienok pre turistiku, sezéna sa bude predlZzovat s vacSou vyuzitelnostou
kapacit ubytovania a sluzieb. Dopyt turistov v regionalnom meritku bude ovplyviiovat ponuku
Sportovych a vofno€asovych aktivit, budovanie infrastruktury, zabezpecenie informovanosti a
bezpecnosti turistov.

Cestovny ruch v oblasti zimnej rekreacie

Najviac bude ohrozeny cestovny ruch v oblasti zimnej rekreacie: zvysSenie nakladovosti konania
Sportovych akcii viazanych na sneh, zvy3enie intenzity umelého zasneZovania, posun podmienok
vhodnych na zjazdové lyzovania do vysSich nadmorskych vySok a strety s ochranou prirody.
Identifikacia dopadov v oblasti cestovného ruchu bude zamerana na zjazdové lyZovanie a bezecké
lyZovanie, limitované vySkou snehovej pokryvky.

Hlavnymi krajinnymi celkami pre alpské Sporty v ramci Tatranského regiénu su:

e RKC Vysoké Tatry. Je najatraktivnejSi a najvyznamnejsi region v ramci PSK, pri€om
podstatnu Cast uzemia zabera TANAP. Vysokohorské a podhorské prostredie vytvara
vynikajuce predpoklady pre atraktivne rekreané a Sportové Cinnosti poCas celého roka.
Najvyznamnejsie centra su Strbské pleso, Smokovec, vo vysokohorskom pasme Solisko a
Hrebienok.

o RKC Belianské Tatry. Vysokohorska a podhorska krajina Belianskych Tatier je vymedzena
Vysokymi Tatrami, riekou Poprad a Spi§skou Magurou. Strediskami su Tatranska Lomnica,
Stara Lesna, Mlyn&eky, SpiSska Bela, Tatranska Kotlina a Zdiar, vo vysokohorskom pasme
Skalnaté pleso a Chata pri Zelenom plese, chata Plesnivec a Belianska jaskyna.

e RKC SpiSska Magura. Horsky az podhorsky charakter uzemia tvori podmienky pre horsku
turistiku, zjazdové a bezecké lyzovanie. Uzemiu dominuje lyZiarske stredisko Jezersko-Mala
Frankova.

e Horska a podhorska krajina RKC Lubické predhorie, RKC Kozie chrbty, RKC Lubovnianska
vrchovina ponukaju Siroké spektrum turistickych, rekrealnych a S$portovych aktivit s
podmienkami pre alpské Sporty.

Vplyv klimatickej zmeny na snehové podmienky celej Eurdpy, vratane Slovenska spésobuju zmeny
snehovych pomerov. Zimy su v poslednom obdobi teplejSie a s mensim mnozZstvom snehu, znizuje
sa doba pritomnosti snehovej pokryvky (pomer poc¢tu dni so snehom a po¢tom dni od prvého do
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posledného snehu). Snehova pokryvka je limitujucim faktorom pre prevadzku ski-arealov, a tym aj
pre existenciu zimného cestovného ruchu.

Technické zasneZovanie

NajCastejSie volenym rieSenim je technické zasnezovanie. Flousek J. a HarCarik J. (2009) udavaju,
Ze k vytvoreniu 1m® umelého snehu je treba 250-500 | vody, ¢o pri jeho vrstve 25-35 cm predstavuje
spotrebu 70-120 I/m?, to je 700 000 az 1 200 000 | na 1 hektar zjazdovky.

ZasneZovaniu predchadza vystavba umelych vodnych nadrzi. Dochadza tak k zaberu pédy, k
zmenam reliéfu, k Eerpaniu vody v dobe minimalnych prietokov vody. Samotnym problémom je
vysoka energeticka naroCnost zariadeni zasnezovania (v alpskych zemiach suhrne odhadovana na
600 GWh ro¢ne), vyroba technického snehu je €asto spojovana s celonoénym svetelnym a hlukovym
znecistenim. Technicky sneh je mozné tvorit pri teplotach nizSich nez — 40 °C. Od prirodného snehu
sa odliSuje. Je omnoho tvrdSi a kompaktnejsi, ma velku hustotu a neprepusta tofko vzduchu k
vegetacii a pdda bez vegetacie je nachylnejSia k erdzii. Su€asne sa da z ohladom na predikcie
vyvoja teplét predpokladat zhorSenie podmienok pre samotné umelé zasnezovanie.

Prebiehajuca klimaticka zmena tak zasadnym spdsobom zasahuje lyzZiarsky priemysel - jednu z
dynamickych aktivit, ktora vyznamne ovplyviuje prirodné prostredie Tatier.
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3.9. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE DOPRAVA

3.9.1. Charakteristika dopravnej struktary PSK

PSK ma vyznamnu ulohu tranzitného Uzemia v doprave cestnej aj Zelezni¢nej. Letecka doprava ma
menej vyznamnu uUlohu. Z uvedeného dévodu sa klimaticka zmena dotyka predovsetkym prvych
dvoch uvedenych maédov dopravy.

Cestna siet
Rozsah cestnej siete na uzemi PSK, ktory je evidovany v systéme Centralnej evidencie cestnej siete
SR spravovanom SSC mdzeme prezentovat nasledovne:

Tab. 36: Rozsah cestnej siete PSK

PSK (km) SR (km)
Okres II. trieda I1l. trieda I. trieda Rychlostna Diafnica Celkom
cesta

Bardejov 33,00 269,68 4735 350,04
Humenné 48,55 148,76 22,07 220,01
Kezmarok 56,32 123,01 30,37 209,71
Levoca 12,90 117,10 38,66 31,70 200,37
Medzilaborce 82,71 46,65 129,36
Poprad 74,51 139,01 95,40 35,65 344,59
PreSov 34,39 261,40 93,59 4338 452,77
Sabinov 147,10 26,56 173,67
Snina 60,99 84,40 39,53 184,92
Stara 20,78 141,04 72,64 234,46
Lubovnia
Stropkov 32,09 108,80 22,42 163,31
Svidnik 8,70 153,39 67,96 4,45 234,51
Vranov nad T. 55,55 155,68 80,28 291,53
Celkovy stcet 520,52 1916,07 637,52 4,45 110,74 3189,32

(Zdroj: Plan udrzatelnej mobility PSK, 2020)

Autobusova doprava

Tab. 37: Analyzované pocty spojov a cestujucich jednotlivych dopravcov autobusovej dopravy v PSK

Dopravca Pocet cestujucich Pocet spojov
Bus Karpaty 5534 278
SAD Humenné, OZ HE 11645 640
SAD Humenné, OZ VT 18414 952
SAD Poprad, PAL Kezmarok 6916 467
SAD Poprad, PAL Levoca 5205 281
SAD Poprad, PAL Poprad 9716 553
SAD Presov 39067 1626
Celkovy sucet 96497 4797

(Zdroj: Plan udrzatefnej mobility PSK, 2020)

Zelezniéna doprava
Zaradenie Usekov Zelezni¢nych trati ZSR na Gzemi kraja do eurdpskeho systému AGC (Zelezni¢né
trate), AGTC (trate kombinovanej dopravy) a multimodalnych koridorov.
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Tab. 38: Zelezniéné trate PSK

Cislo | Multimodalny Oznacenie trate,
trate koridor kategoria
AGC AGTC
I Va E40 prva | C-E40 hr. CR-Svrginovec-Cadca-Zilina-Poprad-Kysak-Kosice-
Cierna nad Tisou — hr. Ukrajina
| Pobaltsky prva C-30/1 hr. Polsko-Plavec-PreSov-Kysak-KoSice-Barca-Kechnec-hr.
Madarsko

Tab. 39: Zelezniény systém krajov doplneny o trate tretej a $tvrtej kategérie

Cislo - . Pocet priebeznych .
Trate Kategoria Usek medzista‘;iénych ykol’aji Trakcia
Trate celoStatne a medzinarodné
180 prva Zilina-Vratky-Poprad-Vydrnik (Kysak-Kosice) dve elektricka
1188 prva Kysak-PreSov-Plavec-hr.Ukrajina jedna elektricka
Trate regionalne
193 tretia PreSov-Strazske-Humenné jedna motorova
191 tretia Strazske-Humenné-Medzilaborce-Palota jedna motorova
196 tretia Humenné-Stakéin jedna motorova
195 tretia Poprad-Studeny potok-Tatranska jedna motorova
Lomnica/Plave¢
192 tretia Vranov /T.-TrebiSov jedna motorova
Trate lokalne
182 TEZ Strba-Strbské Pleso jedna elektricka
183 TEZ Poprad-Stary Smokovec jedna elektricka
184 TEZ Tatr. Lomnica-Stary Smokovec-Strbské Pleso jedna elektricka
194 Stvrta Kapusany pri PreSove-Bardejov jedna motorova
186 Stvrta SpiSska Nova Ves-Levoca jedna motorova
187 Stvrta SpiSské Vlachy-Spisské Podhradie jedna motorova
(Zdroj: Systém AGC a AGTC, 2018)
Cyklotrasy
Cyklotrasy su diferencované podfa charakteru terénu, naroCnosti, farebného oznacenia.

Zriadovatelmi a spravcami cyklotras s povaésine zdruzenia alebo obce. Celkova dizka cyklotras
na uzemi PSK je 1 435,5 km predstavuje priblizne 20 percentny podiel cyklotras uzemia Slovenska.

Tab. 40: Cyklotrasy na uzemi PSK

Okres Dlilr(na v Pocet tras Spravca trasy
Poprad 253 22 SCK, Zdruzenie pre rozvoj cyklistiky, mesta Poprad, SpiSska
Bela
Kezmarok 2145 14 Zdruzenie pre rozvoj horskej turistiky, SCK
Stara Lubovna 67,5 5 SCK
Svidnik 42 1 PBS Kostitras
Sabinov 37 2 SCK Saris, ZdruZenie obci
Pre$ov 156 7 SCK Sarig, PBS Kostitras
Snina 230,5 9 OZ Fénix, PBS Kostitras
Humenné 56 4 SCK, OZ Fénix
Vranov nad Toplou 115 4 Ekovalali, PBS Kostritras, obec Juskova Vola
Medzilaborce 66 5 KST Habura, OZ Fénix
Bardejov 40 1 PBS Kostitras
Levoca 158 11 KST Levoca
Stropkov 0 0 0
Spolu 1435,5 85

(Zdroj: Lexikén cyklotras PreSovského kraja)
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Nehodovost cestnej dopravy

Doplnit pre€o aj nehodovost

Medzi kritické nehodové miesta podla udajov SSC Bratislava a Policajného zboru SR su zaradené
tieto useky na ceste 1/18 - Svabovce, Hozelec, Presov, Kapus$any, Lada, Lipniky, Cierne nad Toplou,
1/68 - Cervenica pri Sabinove, Pedovska Nova Ves, |/77 - Spisska Bela-Busovce a 1/74 - Brekov,
Humenné, usek Snina - Stakdin, 11/542 - MatiaSovce, 11/543 - Stranany, [1/559 - KoSkovce-Zbudské
DIhé a 11/567 - Svetlice-Zbojné.

Modelovania urovne emisii CO, , NOx, CO,SO, a HC v ramci celej dopravnej siete v PSK

Pre modelovanie urovne emisii bol pouzity Specializovany softvér MEFA 13. Program umozriuje
hodnotit emisie z beznej prevadzky, zahffia aj vyCislenie narastu emisii pri studenych Startoch
vozidiel, zohladnené boli emisie z oteru bfzd, a pneumatik, z resuspenzie prachu leziaceho na
vozovke a samostatne aj emisie suvisiace s prejazdom automobilov krizovatkou. Vzhladom k
postupujucemu technickému vyvoju vozidiel je tiez zahrnutd podpora automobilov splfiujucich
emisné predpisy EURO 5 a EURO 6 a emisie z nakladnych vozidiel su vyhodnotené oddelene pre
nakladné a tazké nakladné vozidla.

Tab. 41: Uroven emisii CO, , NOx, CO,S0O, a HC za jeden pracovny def

Intenzita (voz. km) CO2 (1) NOXx (t) CO(t) SOz (t) HC (t)
OA -benzin 3805433 570,81 20,08 28,29 0,02 19,85
OA-nafta 1960 375 262,69 3,78 0,90 0,01 0,27
LNA 1052 097 422,94 8,12 7,23 0,01 1,13
TNA 130 034 122,10 2,79 2,58 0,00 0,44
Spolu 1 388,55 43,77 39,00 0,04 21,69

(Zdroj: SSC, Bratislava).
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3.10. IDENTIFIKACIA ADAPTACNEJ KAPACITY V SEKTORE PRIEMYSEL A
ENERGETIKA

3.10.1.Charakteristika sektoru priemyslu a energetiky

Oblasti priemyslu a energetiky su a do buducnosti budu ohrozené dopadom klimatickej zmeny, ako
je zrejimé z novo formulovanej klimaticko-energetickej politiky EU, tak z koncepcii a programov
Slovenskej republiky formulovanych v Integrovanom energetickom a klimatickom plane na
roky 2021-2030.

Priemysel
V Strukture podnikov podra druhu ekonomickej €innosti podla SK NACE Rev.2 tvori priemysel v PSK

podiel 12,2%. Z hlfadiska priemyselnej Struktury patri k najvyznamnejSim odvetviam:

e Vyroba potravin orientovana na vyrobu mlieka a mlie€nych vyrobkov, spracovanie masa a
vyrobu masovych vyrobkov, pekarenskych vyrobkov, piva, alkoholickych napojov a
upravovanych mineralnych véd. Vyznamné podniky: Tatranska Mliekaren, a.s. KeZzmarok.

o Chemicky priemysel charakteristicky pre okresy Humenné a Poprad, kde ide hlavne o
spracovanie a vyrobu mineralnych vyrobkov. So zahrani¢nou u€astou st vyznamné podniky,
ato Chemes, Chemlon Humenné a Chemosvit Svit. Vyznamny je Statny podnik Imuna
Sarigské Michalany.

¢ Qdevny a textilny priemysel.

e Drevospracujuci priemysel, zastupeny vyznamnym podnikom Bukoézaa.s. vo Vranove nad
Toplou, Kronospan SK s.r.o. PreSov, Bukocel, a.s. Hencovce.

e Strojarensky priemysel, zastipeny podnikom Tatravagénka, a.s. Poprad, Whirpool Slovakia,
s.r.o. Poprad, Spinea, s.r.o. PreSov.

e Stavebnictvo s podielom 14,2%. Z hladiska celoslovenského zaujimaju vyznamné miesto
Bardejovské pozemné stavby a.s., Chemkostav HSV a,s. Humenné, Staving, a.s. PreSov.

e Tazba a dobyvanie stavebného kamefia a tehliarskej hliny s podielom 0,1%.

Energetika
Energeticka infrastruktura je su€astou tzv. kritickej infrastruktury, ktorou sa rozumeju vyrobné a

nevyrobné sluzby vyznamné pre bezpecnost, Zivoty a zdravie obyvatelov, ekonomiku a verejnu
spravu. Energeticka infrastruktira zahffia zasobovanie elektrickou energiou, teplom, plynom a
ropou.

V Strukture podnikov podla druhu ekonomickej €innosti podfa SK NACE Rev.2 tvori energetika v
podobe dodavky elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu v PSK podiel 0,3%.

Na uzemi kraja nie su Ziadne vyznamnejSie zdroje energie. V prevadzke je Sest firemnych teplarni,
ktoré zaroven vyrabaju aj el. energiu pre vlastnu potrebu a pre odberatelov materskych akciovych
spolocnosti: Bukocel, a.s. Hencovce, Bioenergy, a.s. Bardejov, Bukdza, a.s. Hencovce, Energy
Snina, a.s. Snina, Chemes, a.s. Humenné Chemosvit Energochom, a.s. Svit a VSE a.s.

Prenos elektrickej energie zabezpeluje Slovenska elektrizatna prenosova sustava a.s. (SEPS).
Elektroenergetické zdroje v PSK su naviazané na systém rozvodni a prenosovej sustavy 400 a 220
kV. Uzemie PSK je zasobované elektrickou energiou z nadriadenej prenosovej sustavy z uzlov
SpiSska Nova ves 400/110 kV, LemeSany 400/220/110 kV a Vola 220/110 kV. Rozvod el. energie
do centier jednotlivych regionov sa prevadza vzdusnymi elektrickymi vedeniami 110 kV.
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3.10.2.Prispevok sklenikovych plynov PSK

Prijatim Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy v roku 1992 sa zacal boj, ktorého cieflom je
predist nezvratitelnej zmene klimatického systému Zeme. V sucasnosti 197 zmluvnych stran
dohovoru sa zaviazalo, ze budu spolocne podnikat’ kroky, ktorych ciefom je dosiahnut' stabilizaciu
koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére na takej urovni, ktora by zabranila nebezpecnej
interferencii antropogénnych vplyvov s klimatickym systémom Zeme. V sulade s ¢lankom 4 dohovoru
sa signatarske krajiny taktiez zaviazali k vynalozeniu ¢o najvacsieho usilia pri priprave adaptaénych
stratégii a podpore vyskumu v oblasti zmeny klimy a jej désledkov.

Zakladné pojmy

Sklenikové plyny (GHGgreenhousegases) su plyny, vyskytujuce sa v atmosfére Zeme, ktoré najviac
prispievaju k tzv. sklenikovému javu (efektu) — t.j. brania vyzarovaniu akumulovaného tepla mimo
atmosféru zeme, a tym spdsobuju postupné oteplovanie. Antropogénnymi sklenikovymi plynmi sa
rozumeju tie plynné zlozky, ktorych podiel v atmosfére Zeme je spojeny s aktivitou populacie. Jedna
sa predovsetkym o tvorbu CO; vplyvom spalovania fosilnych paliv. Okrem toho CO. vznika aj z
rozkladu uhligitanov — vapenky, cementarne a pod. Dal§im vyznamny sklenikovym plynom je metan
CHa4, ktory vznika predovSetkym unikom z plynovodov, pri spracovani, tazbe a distribucii paliv a
aktivitami v oblasti polnohospodarstva a odpadového hospodarstva. Podobne aj oxid dusny N2O je
spojeny predovsetkym s €innostou v oblasti polnohospodarstva a odpadového hospodarstva. Pre
charakteristiku uc€inku jednotlivych GHG je ddélezity tzv. Potencial globalneho otepfovania (GWP). Je
meradlom toho, kolko tepla sklenikové plyny zachytavaju v atmosfére az do urcitého ¢asového
horizontu v porovnani s oxidom uhliitym. Porovnava mnozstvo tepla zachyteného urcitou
hmotnostou prislusného plynu na mnozZstvo tepla zachyteného podobnou hmotnostou oxidu
uhli¢itého a vyjadruje sa ako faktor oxidu uhli¢itého (ktorého Standardny GWP je 1). Nasledovna
tabulka udava tieto hodnoty pre v8etky uvazované sklenikové plyny:

Tab. 42: GWP hodnoty a zivotnost z udajov 2007 IPCC AR4 p212

GWP hodnoty a Zivotnost z Gidajov 2007 IPCC AR4 p212 | Zivotnost roky o0 Cj\(/)VOP =
Metan 12 72 25 7.6
Oxid dusny 114 289 298 153
HFC-23 (Fluérované uhlovodiky) 270 12,000 | 14,800 | 12,200
HFC-134a (Fluérované uhlovodiky) 14 3,830 | 1,430 435
Hexafluorid sirovy 3200 16,300 | 22,800 | 32,600

Sucéasny stav z hladiska tvorby emisii v PSK

Tab. 43: Mnozstvo emisii zo stacionarnych zdrojov v PSK za roky 2017-2019

Tuhé . . s
Okres Rok | znedistujuce | Oxidy siry (SO2) | Oxidy dusika (NOz) Oxid uholnaty Organlcke,latky -

. (CO) (COou)

latky
2017 11,040 2,733 110,307 25,560 17,031
Bardejov 2018 10,906 2,477 109,854 25,210 15,638
2019 10,499 2,105 106,677 24,230 12,910
2017 7,628 25,311 53,427 32,523 34,680

Humenné

2018 7,263 23,751 50,779 31,958 36,946
2019 5,886 21,753 47,302 29,231 32,342
Kezmarok |2017 5,672 4,171 32,726 37,413 46,407
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Tuhé o o
Okres | Rok| znegistujice | Oxidy siry (SOz) | Oxidy dusika (NO2) Ox'd(gg)'”aty Orga?ggeulftky"
latky
2018] 6,196 1,622 37,220 36,131 60,952
2019] 6,095 1,635 36,088 36,905 54,188
2017| 3,457 3,842 7,960 17,734 5,431
Levoca 2018| 3,918 4,353 8,500 27,588 5,783
2019] 3,866 3,201 8,891 48,964 6,244
2017| 7,489 0,011 12,400 23,219 0,939
Medzilaborce[2018] 6,158 0,006 9,710 2,054 0,750
2019] 6,116 0,067 8,551 2,164 2,210
2017| 18,986 1,526 99,640 151,866 138,826
Poprad 2018] 17,042 1473 93,339 153,392 156,903
2019 18,333 1,38 91,468 127,253 167,069
2017| 27,914 4,932 151,445 433,552 98,689
Presov 2018] 29,262 5,534 153,272 508,551 113,818
2019| 28,285 4,866 140,449 452,81 103,644
2017] 4,036 0,048 15,979 12,390 6,966
Sabinov  |2018] 3,068 0,359 14,166 10,664 5,147
2019 2,871 0,058 14,997 10,724 5,195
2017 14,201 0,216 36,622 79,764 43,242
Snina 2018] 12,761 0,207 33,032 65,028 35,234
2019] 14,885 0,205 33,109 71,587 35,271
, 2017|2481 0,243 21,023 6,794 34,425
ﬁi":‘;jvﬁa 2018] 2,737 0,239 20,445 6,732 35,684
2019] 2,856 0,250 20,605 6,519 49,588
2017| 0,359 0,287 3,856 1,491 1,830
Stropkov  |2018] 0,354 0,070 3,147 1,216 1,017
2019] 0,300 0,249 3,278 1,273 2,010
2017|3745 3,341 10,338 9,421 16,402
Svidnik 2018| 3,858 2,014 7,961 7477 12,351
2019] 2,959 2,733 8,368 7,108 14,991
2017| 85,832 257,452 569,317 356,598 37,726
¥$T§: nad 2018|8458 313,629 795,053 381,661 38,966
2019] 63,776 288,653 713,441 533,668 38,043
Tuhé . . S
Kraj  |Rok | zneéistujdce | Oxidysiry (SOz) | Oxidy dusika (NO2) Ox'd(gg)'”aty Orgarz'(‘;geu';"tky‘
latky
2017| 192,930 304,113 1 125,041 1188,326 482,592
Presovsky |2018] 188,103 355,733 1336,48 1258,26 520,089
2019] 166,727 327,154 123412 1352,44 523,704

(Zdroj: SHMU, 2021)
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B. SYNTETICKA CAST

1. CIEL SYNTETICKEJ CASTI

Cielom tejto Casti dokumentu je identifikacia rizik a zranitelnosti v désledku klimatickej zmeny pre
jednotlivé zaujmové sektory v ramci PSK. Vychodiskom syntézy je odhad buduceho vyvoja hlavnych
klimatickych charakteristik PSK a vyznamnych zranitelnych oblasti hodnoteného uzemia. Poznatky
miery rizik klimatickych zmien su zakladnym predpokladom pre ich eliminaciu, znizenie zranitelnosti
a zvySenie odolnosti jednotlivych sektorov.

Syntéza obsahuje tieto kroky:
e Prejavy zmeny klimy vo svete, scenare IPCC 2021
e Prejavy zmeny klimy na Slovensku
e Hodnotenie klimatickych indikatorov - porovnanie medzi hodnotenymi obdobiami 1981-2010
a 2020 - 2040 v PSK
¢ Identifikacia rizik a zranitelnosti hlavnych hospodarskych sektorov PSK

e SWOT analyza
e Suhrn a odporucenie pre navrhovu Cast adaptaénych opatreni pre PSK

2. PREJAVY ZMENY KLiMY

2.1. KLIMATICKE SCENARE IPPC V ROKU 2021

Medzivladny panel o zmene klimy (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) upravil
v roku 2021 predikcie o vyvoji oteplovania, varuje pred nenavratnymi zmenami a predstavuje pat
moznych scenarov do konca 21. storo€ia. Hlavnou cestou je podla panelu razantné znizenie alebo
uplné zastavenie produkcie vSetkych sklenikovych plynov (CO,, CHa).

Hodnota otepfovania Zeme sa udava k stavu pred priemyselnou revoluciou. Ako limit, ktory ma urcit
kriticky stav klimy, bola stanovena hodnota oteplenia o 1,5 °C. Spolo¢nost by ju podla najnovse;j
predikcie mohla presiahnut uz v 30. rokoch 21. storoCia. Predchadzajuce spravy pritom odhadovali
prekroCenie az v polovici 21. storo€ia. Po prekroCeni hranice pride k nenavratnému poskodeniu.

Najviac optimisticky scenar, oznaeny ako SSP1-1.9 pocita stym, Ze sa kroku 2050 podari
dosiahnut' uhlikovu neutralitu. Sklenikové plyny budu stale v atmosfére pritomné, ale uz nebudu
dalej pribudat. Predchadzajuci klimaticky vyvoj vSak bude mat’ nadalej vplyv na pocasie. Extrémne
prirodné javy budu CastejSie, avdak svet by sa mal vyhnut najhorS$im dopadom klimatickej zmeny.
Tento vyvoj nadalej pocita s tym, Ze v najlepSom pripade vzrastie medzi rokmi 2041-2060 teplota
zo stanovenych 1,5 °C o jednu desatinu stupfia. Pravdepodobné vSak mdze byt az rozmedzie ku
dvom stuprfiom. Na konci storocia by teplota Zeme mohla mierne klesnut, a to pod stanovené &islo,
na 1,4 °C.

Druhy scenar SSP1-2.6 vychadza z podobnych predpokladov ako predchadzajuci. DoSlo by
k vyraznému celosvetovému zniZeniu emisii CO,. Cesta k obmedzeniu produkcie sklenikovych
plynov by v8ak bola pomalSia ako v prvom scenari. Dosiahnutie uhlikovej neutrality by nastalo az po
roku 2050. Scenar pocita tiez s vacsSim dérazom na udrzatelnost v spolo¢nosti. Teplota by sa mala
stabilizovat’' na 1,8 °C oproti stavu pred priemyselnou revoluciou. Do konca storoCia by mohla byt
vySSia nez dva stupne.

Pokial by sa objem emisii CO2 pohyboval na rovnakej urovni, ako je tomu dnes, tak by k uhlikovej
neutralite nedoSlo ani do konca storoCia, predpoveda scenar SSP2-4.5. Z hladiska
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socioekonomickych faktorov nebude dochadzat k ziadnej vyraznej zmene a pokrok bude pomaly.
Na konci storocia scenar predpoveda teplotu vyssiu 0 2,7 °C. Pocita sa ale s rozmedzim az k 3,5 °C.

Na zhorSovanie sa situacie a vyrazny ohrev planéty upozoriiuje mozny scenar SSP3-7.0.
Predpoveda zvy3enie priemernej teploty na konci storo€ia o 3,6 °C. Rozmedzie ale m&zZe dosiahnut
az 4,6 °C. Do roku 2100 by sa $kodlivé emisie mohli dostat na dvojnasobok dne$ného objemu. Staty
by sa namiesto spoluprace sustredili hlavne na vlastnu obranu a zabezpecenie dostatku potravin
pre svoje obyvatelstvo.

Najhorsi scenar oznaceny ako SSP5-8.5 pre buduci vyvoj klimatickej zmeny podéita s dvojnasobnym
rastom emisii uz do roku 2050. Staly a rychly globalny ekonomicky rast so sebou ponesie vysoku
spotrebu fosilnych paliv a energii. Ku koncu storoia méze v tomto pripade teplota dosahovat
0 5,7 °C viac ako pred priemyselnou revoluciou.

Tab. 44: Scenare vyvoja oteplovania

Obdobie 2021-2040 2041-2060 2081-2100

S\::;Vr;?;e Odhad (°C) | Rozmedzie (°C) O(cifg:;d Rozmedzie (°C) | Odhad (°C) | Rozmedzie (°C)
SSP1-1.9 1,5 1,2az1,7 1,6 1,2az2,0 1,4 1,0az1,8
SSP1-2.6 1,5 1,2az1,8 1,7 1,3az2,2 1,8 1,3az24
SSP2-4.5 1,5 1,2az1,8 2,0 1,6a225 2,7 21az35
SSP3-7.0 1,5 1,2az1,8 2,1 1,7a22,6 3,6 2,8az4,6
SSP5-8.5 1,6 1,3az1,9 24 1,9az3,0 44 3,3az5,7

(Zdroj: IPCC@IPCC_CH, 2021)
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2.2. PREJAVY ZMENY KLiMY NA SLOVENSKU

(Zdroj: Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé doésledky zmeny klimy- Aktualizacia,
2018, MZP SR).

Uzemie Slovenska nesie véeobecné znaky zmeny klimy. Oteplenie sa v fiom prejavuje vo vSetkych
polohach a klimatickych oblastiach. Trend v atmosférickych zraZkach nie je tak jednoznaény, je
spbsobeny ich va¢Sou premenlivostou. Za obdobie rokov 1881-2017 je mozné pozorovat’

e Rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi 01,73 °C (zpohladu roCnych sezdn
k najrychlejSiemu oteplovaniu dochadza v lete a na jar).

e Priestorovo rozdielny trend ro€nych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi o 0,5% (na
juhu Slovenska bol pokles miestami aj viac ako 10%, na severe a severovychode Slovenska
ojedinele uhrn zrazok vzrastol do 3%).

e Pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5%, na
ostatnom uzemi menej).

o Pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m n.m. takmer na celom
uzemi Slovenska (vo vacsej nadmorskej vySke bol zaznamenany jej narast).

e Vzrast potencidlneho vyparu a pokles vihkosti pddy - charakteristiky vyparu vody z pédy
a rastlin, vihkosti poédy, sine€¢ného ziarenia potvrdzuju, ze najma juh Slovenska sa postupne
vysusuje.

o Zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych Uhrnov) — prikladom su v kratkom ¢asovom
intervale striedajuce sa extrémne vlhké a suché roky - extrémne suchy rok 2003 a CiastoCne
aj 2007, extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a Ciasto¢ne aj 2012.
Za ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych
a niekolkodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych povodni
v réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie
ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoploSné sucho, ktoré bolo zapriinené
predovdetkym dlhymi periédami relativne teplého poc&asia s malymi uhrnmi zrazok
v niektorej Casti vegetatného obdobia. Zvlast vyrazné sucho v rokoch 1990-1994, 2000,
2002, 2003 a 2007, v niektorych regidonoch na zapade Slovenska aj v rokoch 2015 a 2017.

Dve desatrocCia 1991 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, uhrnov zrazok, vyparu, snehovej
pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizuju k predpokladanym podmienkam klimy okolo roku 2030,
ktoré boli v minulosti vyCislené v zmysle scenarov zmeny klimy pre uzemia Slovenska. Vynimkou
sU iba niZSie uhrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroci 1991 — 2000.

Ocakavané zmeny klimy na Slovensku do konca 21. storo¢ia
VSeobecné zavery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku je mozné formulovat nasledovne:

Teplota vzduchu

Priemerna ro€na teplota vzduchu by sa mala postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi
obdobia 1951-1980, pri zachovani doterajSej medziro¢nej a medzisezénnej premenlivosti. O nie€o
rychlejSie by mali rast denné minima nez denné maxima teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju
vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast
teploty mensi ako v zvySnej Casti roka.

Uhrn zrézok

Ro¢né uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skér sa ale predpoklada mierny narast (okolo
10%), predovSetkym na severe Slovenska. Vacsie zmeny by mali nastat' v ro€nom chode a ¢asovom
rezime zrazok — v lete sa vSeobecne oCakava slaby pokles uhrnov zrazok (predovSetkym na juhu
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Slovenska). V teplej Gasti roka sa o8akava zvySenie premenlivosti Ghrnov zrazok, zrejme sa predizia
a CastejSie vyskytnu malo zraZkové (suché) obdobia. PretoZe sa ofakava teplejie pocasie v zime,
tak az do vySky 900 m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna a CastejSie sa budu vyskytovat
zimné povodne — snehova pokryvka bude zrejme v priemere vySSia iba vo vyske nad 1200 m n.m.
Tieto plochy ale predstavuju na Slovensku menej ako 5% rozlohy, ¢o mbzZe podstatne ovplyvnit
odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava CastejSi vyskyt silného vetra, vichric
atornad v suvislosti s burkami. OCakava sa pokles vlhkosti pédy na juhu Slovenska, rast
potencialnej evapotranspiracie vo vegetathom obdobi roka asi 0 6% na 1 °C oteplenia, priCom sa
uhrny zrazok vo vegetacnom obdobi roka podstatne nezvysia.
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2.3.HODNOTENIE INDIKATOROV EXPOZICIEV PSK, POROVNANIE MEDZI
HODNOTENYMI OBDOBIAMI 1981-2010 A 2021-2040

Indikatory expozicie boli navrhnuté tak, aby spifali kritéria dobrej zrozumitelnosti a pric¢innosti k
prirodnym procesom v spojitosti s klimatickym systémom. Vychadzaju z udajov monitorovacich
systémov Slovenského hydrometeorologického Ustavu za obdobie od roku 1961 doteraz. Su
navrhnuté na zaklade predpokladanej zmeny indikatora medzi referenénym obdobim 1981 — 2010
a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 — 2040). Projekcie indikatora do buducnosti
boli pocitané na zaklade scenarov globalnych a regionalnych klimatickych modelov. Mapové
spracovanie sme pre tento uUcel teraz nerobili. Vychadzali sme zo spracovanych scenarov
publikovanych vo viacerych Studiach na Slovensku. Navrhnuté indikatory expozicie sa zakladaju na
indikatoroch teploty vzduchu (priemernych hodnét i extrémov) atmosférickych zrazok a snehovej
pokryvky (priemernych hodnét i extrémov) ako aj zloZiek vodnej bilancie (modelového potencialneho
a aktualneho vyparu) a indikatorov sucha. K indikatorom je priradena zmena dni s rieénymi
zaplavami, ktora je prevzata z hydrologickych Studii. Zoznam indikatorov:

1. Zmena priemernej mesacnej a rocnej teploty;

2. Zmena priemerného ro¢ného poc¢tu mrazovych dni;

. Zmena priemerného roéného poctu letnych dni (alebo/a zvySeny vyskyt extrémne teplych (resp.
tropickych) dni (viny horu¢av ,heatwaves®);

. Relativha zmena priemernych uhrnov zrazok v zimnych mesiacoch;

. Relativha zmena priemernych uhrnov zrazok v letnych mesiacoch;

. Zmena priemerného poctu dni s lejakmi za rok (v kratkom ¢asovom obdobi);

. Zmena priemerného poctu dni s lejakmi za rok (v dlh§om ¢asovom obdobi);

. Zmena priemerného poctu dni so snehovou pokryvkou za rok;

9. Relativha zmena ro¢nej potencialnej evapotranspiracie;

10. Relativna zmena rocnej reélnej (aktualnej) evapotranspiracie;

11. Zmena dni s rie€nymi zaplavami;

12. Indikatory sucha.

w

0 NO oA

Na zaklade zisteni, uvedenych v €asti ,Vyvoj zmeny klimy a jej scenar pre uzemie PSK* su uvedené
komentare a zhodnotenia scenarov k jednotlivym indikatorom. Zaroveni, pre lepSiu predstavu o
roénom chode ukazovatelov, resp. ich zmene za obdobie od roku 1961 doteraz su uvadzané v inej
Casti Studie tabulky s tymito charakteristikami za obdobie 1961 — 1990 (normalové obdobie) a novsie
obdobia, vaésinou 1991 — 2020. Uvadzame reprezentativne klimatologické stanice (Poprad - letisko,
PreSov, Kamenica nad Cirochou a Medzilaborce, pri Uhrnoch zréazok aj Cerveny Klastor),
reprezentujuce rézne geografické polohy kraja.

2.3.1. Indikatory, zalozené na charakteristikach teploty vzduchu

Indikator expozicie €. 1: Zmena priemernej mesaénej a ro€nej teploty vzduchu medzi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a €¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 -
2040).

Projektované oteplenie na Slovensku v buducich desatro€iach podla klimatickych scenarov by malo
byt charakterizované tym, ze sa zachova doterajSia medziroCna a medzisezénna cCasova
premenlivost. Relativne rychlejSie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu,
¢o spdsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju
vyraznejSie zmeny v ronom chode mesacnych priemerov teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch
by ale mal byt rast teploty o0 malo mensi ako v zvy$nej asti roka. Cize ide o pomerne konzervativny
indikator, zohladrujuci oteplenie vo vSetkych ronych obdobiach. V tabulkovej ¢asti studie (kap. 2 —
Analyticka Cast) vidime vzrast teploty vzduchu za posledné roky vo vSetkych mesiacoch roka.
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Teplota vzduchu ma pomerne dobre vyjadrenu zavislost na nadmorskej vySke, ktora sa v podstate
nemeni s ¢asom. Preto je projektované oteplenie podobné pre nizinné i horské polohy. VySkova
zavislost rozdielu projektovanej buducej a sucasnej teploty vzduchu je v pripade tohto indikatora
velmi mala. DoélezZitejSie su konkrétne priemery teploty vzduchu, ktoré je mozZné pouzit ako
indikatory, napriklad pre trvanie vegetaného obdobia, nastupu charakteristickych teplét (napr.
mrazového obdobia) apod. K ¢asovému horizontu roku 2030 sa oCakava priemerné oteplenie o 1,0
az 1,2 °C bez vyznamnejSej priestorovej alebo vyskovej zavislosti.

Obr. 39: Priemerna ro¢na teplota vzduchu
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

Obr. 40: Teplota vzduchu v teplom polroku (april - september)

(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)
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Indikator expozicie €. 2: Zmena priemerného roéného pocétu mrazovych dni medazi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Teplotny indikator expozicie — poCet mrazovych dni je dbélezitym ukazovatelom teplotnych pomerov
zimy a prechodnych roénych obdobi, no dokresluje najma charakter zimy. V meteorologickej
ako 0,0 °C. Uvedené dni sa vyskytuju v nizSie poloZzenych oblastiach zvacSa od oktébra do konca
marca a ich pocet v roku je napr. pre nizSie polohy kraja v obdobi 1961-1990 okolo 100 (v extrémne
teplych zimach len okolo 80). Tento indikator ma v zhode s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu
pomerne tesnu zavislost od nadmorskej vysky, citlivé mrazové kotliny maju o nie€o zvySeny pocet
mrazovych dni.

Zmena tohto indikatora, t.j. rozdiel tychto dni medzi projektovanym obdobim a obdobim 1981 — 2010
0 12 az 15 dni ma pomerne malu vyskovu zavislost. Postupny pokles poctu tychto dni vSak ukazuje
Ze bude nadalej existovat' ich potencialne riziko vyskytu predovSetkym v jarnom obdobi (najma v
april a maji). Vtedy bude znaéné riziko mrazov, ktoré mézu ohrozit skér rozvinutd vegetaciu
ovocnych stromov (vzhfadom na vysSie priemery teploty sa zaciatok vegetaéného obdobia bude
postupne posuvat do skorSich terminov v priemere asi o tyzden).

Obr. 41: Priemerny ro¢ny pocet mrazovych dni (Tmin< 0 °C)
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

Indikator expozicie ¢. 3: Zmena priemerného roéného pocétu letnych dni a tropickych dni
medzi referenénym obdobim 1981 — 2010 a éasovym horizontom 2030 (priemer z obdobia
2021 - 2040).

Tento teplotny indikator expozicie je dolezitym ukazovatelom vyskytu teplotnych extrémov v teplom
polroku. Letny der je deR, v ktorom je dosiahnuta najvy$Sia denna teplota vzduchu = 25 °C. Uvedené
dni sa v nizinnych podmienkach vyskytuju od konca marca do zaciatku oktdbra a ich pocet v roku

ktorom je dosiahnuta najvyssia denna teplota vzduchu = 30 °C. V niz8ich polohach kraja bol pocet
takychto dni do roka v priemere okolo 15, vyskytuju sa od maja do septembra. V najteplejSich rokoch
je ich pocet az okolo 30. V horskych polohach su zriedkavé (nad 800 m n. m. len ojedinele v
mesiacoch jul, august). Ich vzrast bude vyS$Si na nizinach a nizSie polozenych kotlinach (do 10 dni)
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ako v horskych polohach. Preto horské polohy nebudu pocitovat viny horiucav (ak uvazujeme
stanovenu hrani¢nua hodnotu 30 °C), no vykyvy teploty okolo normalu budu porovnatelné s nizSie
leZziacimi polohami. Pri tychto indikatoroch je pomerne malo vyjadrena ich zavislost od nadmorske;j
vySky. Aj preto bude vzrast tohto indikatora najmarkantnejSi v nizinnych polohach a v nizSie
poloZenych kotlinach, pritom tento narast sa prejavi aj v dlh§om trvani vin horGgav, pri¢om budu
dosahované aj extrémnejSie vysoké teploty vzduchu.

Obr. 42: Priemerny ro¢ny pocet letnych dni (Tmax= 25 °C)
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

Obr. 43: Priemerny ro¢ny pocet tropickych dni (Tmax= 30 °C)
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)
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2.3.2. Indikatory, zalozené na charakteristikach atmosférickych zrazok a snehovej pokryvky

Indikator expozicie €. 4: Relativha zmena priemernych uhrnov zrazok v zimnych mesiacoch
medzi referenénym obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia
2021 - 2040).

Tento zrazkovy indikator expozicie je dbélezitym ukazovatelom uhrnov disponibilnych zrazok v
zimnom obdobi (XII — 1), kedy vo vyS$Sich polohach su spadnuté zrazky viazané najma v snehovej
pokryvke. Tato tvori prirodzenu zasobu vody, potrebnej pre vegetaciu v jarnom obdobi, no i moznu
hrozbu jarnych povodni z nahleho topenia snehu. Smerom k mensim nadmorskym vySkam, najma
vplyvom vys$Sej teploty vzduchu, vstupuje do vodného (hydrologického) cyklu roztopena snehova
pokryvka s uritym posunom k skor§im datumom, pripadne aj k roztopeniu po€as zimy. Podiel
zimného uhrnu zrazok na celoroénom uhrne tvori 15 az 20 %, t.j. v nizSich polohach kraja okolo 90
mm, vo vysSich viac ako 120 mm. V sulade so scenarmi zrazok sa oCakava pomalé zvySovanie
priemernych zimnych uhrnov zrazok, najma na krajnom severe kraja. Z hodnotenia tohto indikatora
vyplyva, Ze kladna relativha zmena tohto indikatora je menSia v nizinnych podmienkach a v nizSich
polohach kotlin (prepocitané na absolutne hodnoty okolo 5 mm) a vysSia v horskych polohach (asi
20 mm). Tento narast sam o sebe nevnasa do vodného rezimu Ziadnu zasadnu zmenu, je dolezity
vSak v suvislosti so vzrastom teploty vzduchu. Zvacsenie premenlivosti topenia snehovej pokryvky
pocas zimy, mdZe ale spbsobit rast poc¢tu pripadov zimnych povodni az do nadmorskej vySky 800 m
n.m.

Obr. 44: Priemerny ro¢ny uhrn zrazok
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

Indikator expozicie €. 5: Relativha zmena priemernych zrazok v lethych mesiacoch medzi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Zrazkovy indikator expozicie je dblezitym ukazovatelom mnozstva zrazok v najteplejSej a na zrazky
najbohatSej Casti roka — v lete (VI - VIII). V lete podstatna €ast zrazok spadne v podobe intenzivnych
prehanok a burkovych lejakov (konvektivne zrazky). Oproti ostatnym ro€nym obdobiam su relativne
menej zastupené zrazky stratiformné (trvalé, frontalne), ktoré maju nizsiu intenzitu a dlhsie trvanie,
pricom zraZkove pasmo zasahuje vacsie uzemie. Podiel lethého uhrnu zrazok na celoro€nom udhrne
tvori okolo 35 % (na nizine tesne nad 200 mm, v horskych polohach nad 300 mm), v priemere na
zrazky byva najbohatSim mesiacom jul, iba ojedinele jun. Relativha zmena tohto indikatora v
nizinnych podmienkach znamena pokles do 15 %, €o v absolutnej hodnote znamena okolo 30 mm,
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v horskych polohach pokles okolo 3 %, €o je okolo 10 mm. Tieto hodnoty nie su v horskych
podmienkach z hladiska vodnej bilancie rozhodujuce, naproti tomu v niZinnych podmienka zvysuju
riziko pédneho sucha. Scenare klimatickej zmeny predpokladaju sice len malt zmenu letnych thrnov
zrazok, no o€akava sa v suvislosti s rastom teploty vzduchu zmena Struktury vyskytu zrazok pocas
letnych mesiacov. Je dost pravdepodobné, Ze sa prediZia obdobia s malymi Ghrnmi zraZok, pripadne
bez zrazok, pricom kratSie obdobia budu bohatSie na zrazky ako tomu bolo v minulosti. Tym sa pri
vyssej teplote vzduchu zvysi aj riziko vyskytu sucha a aj nahlych privalovych povodni na menS$ich
tokoch.

Obr. 45: Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok v teplom polroku (april - september)
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

Indikator expozicie €. 6: Zmena priemerného poctu dni s lejakmi za rok medzi referenénym
obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 — 2040).

Tento zrazkovy indikator expozicie pozostava z poctu dni s charakteristickym dennym uhrnom
zrazok, konkrétne s uhrnom 20 mm a viac. Tento filter, podla Statistickych podkladov oddeluje
kratkotrvajuce intenzivne lejaky, vyskytujuce sa v teplom polroku od dlhSie trvajucich, no mene;j
vydatnych zrazok, ktoré nemaju konvektivny pévod. Intenzivne zrazky su potencialnym zdrojom
privalovych povodni, spdsobuju vodnu erdziu a v sklonitom teréne ich odtok mava deStruktivne
uCinky. Z hodnotenia scenarov klimatickej zmeny vyplyva, Zze zmena tohto indikatora nie je v
nizinnych podmienkach v blizkej buducnosti podstatna, predpoklada sa ale jeho slabé zvySenie v
horskych polohach. Nie je to v8ak ur€ujuci ukazovatel pre frekvenciu vyskytu privalovych povodni.
Treba vSak zdoraznit, Zze aj keby sa nezvysil poCet dni s Uhrnom zraZok nad 20 mm, pri vys3ej
teplote bude zrejme pomaly rast riziko velmi vysokych Uhrnov zrazok (viac ako 100 mm denne),
ktoré sa doteraz v horskych polohach vyskytovali v priemere asi raz za 50 rokov na jednotlivych
zrazkomernych staniciach.

Indikator expozicie €. 7: Zmena priemerného pocétu dni s vydatnymi zrazkami za rok medzi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Tento zrazkovy indikator expozicie charakterizuje niekolkodriové intenzivne zrazky, ktoré su
charakteristické pre cyklonalne situacie a prechody zvinenych studenych frontov v teplom polroku
(ojedinele aj v chladnom polroku). Takéto vydatné zrazky byvaju pri€inou regionalnych povodni na
strednych, resp. vaésich vodnych tokoch. Casto byvaju pri¢inou zosuvov pddy najma vtedy, ak je
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pbéda uz pred takymto dazdom nasytena vodou vo svojich hornych vrstvach. Ako indikator boli
vybrané maximalne 2-driové uhrny zrazok. Podobne mézu byt vybrané tiez 5-dnové uhrny zrazok.
Uvedené indikatory nevykazuju do blizkej buducnosti 20 rokov vyznamny pokles, alebo vzostup.
Medzi nizinami a nizSie polozenymi kotlinami nie je vyrazny rozdiel medzi dosiahnutymi priemernymi
hodnotami tychto indikatorov. Vo vy3Sich polohach sa vyskytuju v priemere vy3Sie 2- a 5-denné
uhrny zrazok. V jednotlivych rokoch su vSak, bez ohfadu na nadmorsku vySku mozné maximalne
hodnoty s priemernou pravdepodobnostou prekroCenia raz za 100 rokov pri 2-dfiovych uhrnoch
zrazok do 150 mm, pri 5-diiovych az do 250 mm v exponovanych polohach na severozapade
a vychode kraja. Pre uvedené uhrny sa nepocita s ich signifikantnym navySovanim do ¢asového
horizontu 2030.

Privalové (bleskové) povodne v teplom polroku maju vo zvySenej miere charakter prehanok a lejakov
(tzv. konvektivne zrazky). V chladnom polroku su vaésinou zaznamenavané trvalé zrazky, s mensou
vydatnostou ako pri konvektivnych. Silné lejaky su sprievodnym javom pri burkach. Priemerny pocet
dni s burkou za rok je v nasej oblasti okolo 25 dni, priCom su najCastejSie v obdobi od maja do
augusta. Pocas burok sa mozu vyskytnut aj iné nebezpeéné meteorologické javy, najma silny vietor,
krupobitie a blesky, velmi zriedkavo aj tornada. Tie mozu spdsobit poziare v zalesnenom uzemi
a iné Skody. Burky su viazané na oblaky typu Cumulonimbus, ktoré k svojej tvorbe potrebuju
dostatoénu vlhkost vzduchu, vhodné teplotné (tzv. labilné) zvrstvenie atmosféry a tiez aj impulz,
ktory podmieni vystupné pohyby vzduchu a naslednu tvorbu burkového oblaku (najma teplo, alebo
zdvih vzduchovej hmoty v hornatom teréne). Burka ma svoj Zivotny cyklus, poénuc od jej rozvinutia,
cez etapu plného vyvoja aZ po jej zanik. Tento cyklus je ¢asovo ohraniceny na 1 az 2 hodiny. Len
niektoré typy burok, tzv. supercely, maju dlhSie trvanie. Taktiez aj sprievodné zrazky pri burkach su
Casovo aj priestorovo ohrani¢ené. Ich priemerné trvanie je okolo 1,5 hodiny, pricom jadro lejaku
zasahuje Uzemie niekolko malo desiatok km?.

Vyskyt privalovej (bleskovej) povodne je viazany na kombinaciu dvoch hlavnych faktorov. Prvym je
mnozstvo a intenzita zrazok pri lejaku a druhym konkrétny terén, na ktory tieto zrazky spadnu. Suhra
uvedenych faktorov méze spbsobit na jednej strane to, Ze na malo &lenitom teréne silny lejak
nevyvola patricnu hydrologicku odozvu a k privalovej povodni neddjde. Na opacnej strane spektra
nebezpecnosti privalovych povodni je zvineny, hornaty terén, napr. v oblasti Tatier a severovychodu
kraja. Zvlast ,vhodny“ terén, pre vznik privalovych povodni su mikropovodia v tvare vejara, v ktorych
sa steka viacero tokov. Kumulacia a éasova suhra povodfiovych vin na nich méze znasobit
mohutnost a ni¢ivost povodne. Hoci bleskova povoderi zasahuje pomerne malé Uzemie a ma kratke
trvanie, jej nebezpecnost spociva v jej nahlom vzniku, rychlom vzostupe hladiny tokov aj o niekolko
metrov, a v neposlednom rade aj na ich destrukénej povahe. Stuper ohrozenie Zivota a zdravia a
tiez aj majetku je preto velmi vysoky. Obsah vodnej pary v ovzdusi (inymi slovami - mnozstvo vody
v atmosfére, ktoré je k dispozicii aj k tvorbe zraZzok) rastie exponencialne so zvySujucou sa teplotou
vzduchu. To ovplyviuje nielen vzostup pravdepodobnosti vyskytu silnych burok, ale aj vysokych
uhrnov zrazok pocas burkovych situacii v lete. Mnozstvo vodnej pary v atmosfére v stave nasytenia
vSeobecne rastie priblizne 0 6 % na 1 °C oteplenia a tak isto aj uhrny zrazok rastu tiez najmenej o 6
%. S rastucou teplotou a vihkostou vzduchu sa zvacSuje aj energia vystupnych pruadov vzduchu v
burkovom oblaku. Tak mézeme predpokladat, Ze rast teploty vzduchu o 2 °C po€as mimoriadnych
barkovych situacii bude viest k rastu doterajSich maxim kratkodobych Uhrnov zrazok asi o0 20 %. V
blizkej buducnosti ale nepredpokladame narast poctu privalovych povodni, no vzhladom na
predpokladany vyvoj oteplenia a vzrast intenzity a mnozstva zrazok pri lejakoch sa mbze potencial
privalovych povodni zvacsit.
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Indikator expozicie €. 8: Zmena priemerného poétu dni so snehovou pokryvkou za rok medzi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a éasovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Tento indikator snehovej pokryvky je kvalitativnym ukazovatefom vyskytu snehovej pokryvky bez
ohladu na jej hrubku, €i zasobu vody v nej. Na pocet dni so snehovou pokryvkou maju vplyv teplotné
i zrazkové pomery. Preto je zavisly od nadmorskej vysky, kde existuje vySkovy gradient teploty i
uhrnu zrazok v zime, ktoré ur€uju aj vertikalny gradient (t.j. vzrast s nadmorskou vySkou) poctu dni
so snehovou pokryvkou. Snehova pokryvka v zimnom obdobi akumuluje zasobu vody, ktora je
délezitou zlozkou vodnej bilancie na zadiatku jari a zvySuje prietoky riek ako aj dopifia zasoby
podzemnych véd. Pocet dni so snehovou pokryvkou za rok bol v niz§ich polohach kraja v priemere
30 az 50 dni, v chladnych zimach aj viac ako 80 dni a v teplych a suchych zimach aj menej ako 20
dni. V horskych oblastiach je priemer poctu tychto dni viac ako 100. Zmena priemerného poctu dni
so snehovou pokryvkou do €asového horizontu 2030 sa v nizSich polohach (na nizinach a v nizsie
polozenych kotlinach) predpoklada s poklesom okolo 10 dni, naopak, v hrebenovych polohach
pohori sa rata s malym zvySenim poctu tychto dni v priemere do 10 ro€ne. V niZSich polohach to
naznacuju aj scenare sporadickejSieho vyskytu snehovej pokryvky (s viacerymi preruSeniami po¢as
zimy), €o sa mdze prejavit najma v rezime pddnej vihkosti na jar a aj jarnych povodni z rychleho
topenia snehu.

Obr. 46: Priemerny sezoénny pocet dni so snehovou pokryvkou
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)

2.3.3. Indikatory zalozené na zlozkach vodnej bilancie (vyparu) a indikatorov sucha

Indikator expozicie €. 9: Relativha zmena ro¢nej potencialnej evapotranspiracie medazi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a éasovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 -
2040).

Prevazné mnoZstvo vody sa zo zemského povrchu a rastlin vypari do atmosféry. Do roku 1990 to
bolo v priemere na Slovensku 65% zo spadnutych zraZok s velkymi lokalnymi rozdielmi (od 10%
v horskych polohach do 80% na niektorych niZinach). Ak je povrch pédy dostato¢ne vihky, vypari sa
z neho a z rastlinnej pokryvky najviac vody. Tento vypar sa nazyva potencialnym a aj keby sme dalej
dodavali vodu do pédy (do jej hornych vrstiev), nebude sa vypar uz dalej zvySovat. Tento indikator
je ukazovatefom energetickych mozZnosti danej polohy uskutoénit vypar a zaroven potencial
atmosféry prijat vyparenu vodu. To znamena, Ze uUhrn potencialneho vyparu nie je limitovany
zasobami vody vo vrchnych vrstvach pddy. Potencialny vypar vykazuje zavislost od nadmorskej

103




EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

vySky, pretoze najma teplota vzduchu (vyjadrenie energetickych moznosti vyparu) s vySkou klesa.
Vacsina ro€nej sumy potencialneho vyparu, az 90 %, sa realizuje v teplom polroku (IV — IX). Indikator
sa priamo nemeria, pocita sa metdédou Budyko — Tomlain, alebo Zubenokovej metddou, do ktorej
vstupuju najma charakteristiky teploty a vihkosti vzduchu. Priemerna rona suma potencialnej
evapotranspiracie v nizSich polohach kraja dosahovala do roku 1990 okolo 630 mm, neskér sa
zvysila asi 0 50 mm. V pohoriach potencialna evapotranspiracia klesa a dosahovala do roku 1990
hodnotu okolo 500 mm za rok vo vySke 700 m n.m. a okolo 400 mm vo vySke 1200 m n.m. Neskor
sa tiez zvysSila 0 10 az 50 mm za rok. Podla spracovania scenarov klimatickej zmeny mdzeme
predpokladat’ dalSi narast priemernej ro¢nej potencialnej evapotranspiracie do horizontu 2030 na
nizinach a v nizsie polozenych kotlinach o cca 12 %, €o predstavuje zvySenia tejto charakteristiky
v porovnani s priemerom z obdobia 1981-2010 do 80 mm v nizSich polohach, na horach sa oCakava
zvysSenie potencialnej evapotranspiracie o asi 4 % znadi narast do o 20 mm. Uvedeny vyvoj na
nizinach znamena zvysené riziko sucha v tychto polohach, narast 20 mm na horach je z hladiska
vplyvu na vodnu bilanciu menej vyznamny.

Indikator expozicie ¢. 10: Relativha zmena roc¢nej aktudlnej evapotranspiracie medazi
referenénym obdobim 1981 — 2010 a ¢asovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 —
2040).

Prevazné mnozstvo vody zo zrazok sa zo zemského povrchu a rastlin vypari do atmosféry. Ak je
povrch pody dostatoéne vihky, vypari sa z neho a z rastlinnej pokryvky najviac vody. Tento vypar sa
nazyva potencialnym. Skutoény vypar nazyvame aktualnym, pri ktorom sa dostava do atmosféry
mnozstvo vody pri realnych podmienkach vihkosti pddy. Takyto vypar je v nizSich polohach
podstatne niZSi ako potencialny (aj menej ako 60% z potencialneho vyparu). K potencialnemu
vyparu sa na uzemi kraja mdze priblizZit len v horskych polohach, va¢sinou az nad 800 m n.m. Tento
indikator je ukazovatelom realnych podmienok vyparu, ktory dovoluje vodna bilancia toho — ktorého
miesta. Tento indikator sa pocita dalSimi algoritmami podla metédy Budyko - Tomlain, do ktorej
vstupuju dalSie meteorologické premenné, uhrny atmosférickych zrazok, pocty dni so snehovou
pokryvkou a oblagnost. Aktualny vypar vykazuje zavislost od nadmorskej vysky, no jeho priebeh nie
je taky jednoduchy ako pri potencialnom vypare. Vaésina ro¢nej sumy vyparu, az 85 %, sa realizuje
v teplom polroku (IV — IX). Priemerna ro¢na suma realnej evapotranspiracie v nizsich polohach okolo
450 mm, no medziro€ne koliSe od 400 do 550 mm. V horskych polohach regionu sa vySka vyparu
priblizuje maximalne moznému vyparu v tychto polohach a dosahuje okolo 450 mm, nad 1000 m
n.m. aj menej. Buduci vyvoj tejto charakteristiky vodnej bilancie je nejasny, silne zavisi od buduceho
vyvoja uhrnov zrazok. Da sa ale predpokladat, Ze zmeny hodnoty tohto indikatora budu do horizontu
2030 malé a nebudu mat vyznamny ani horizontélny ani vertikalny gradient.

Indikator expozicie €. 11: Zmena dni s rie€nymi zaplavami medzi referenénym obdobim 1981
— 2010 a casovym horizontom 2030 (priemer z obdobia 2021 — 2040).

Pre charakteristiku rizika nebezpecenstva povodni sa pouZiva viacero indikatorov. Jednym z nich je
maximalny $pecificky odtok. Najvy$Sie hodnoty tohto indikatora su v hornom povodi riek Topla,
Ondava, Ladomirka, Torysa, Laborec a v pritokoch rieky Topla a Laborec v ich centralnych Castiach.
Tieto povodia sa nachadzaju najma na severovychodnej a severnej Casti kraja. Zhodnotené trendy
maximalneho Specifického odtoku z minimalne 30-ro&nych Casovych radov maximalnych ro¢nych
tokov ukazali, ze vyrazne zvySené trendy sa zaznamenavaju iba v riekach, kde sa v rokoch 2010 -
2016 vyskytli bleskové povodne. UrCenie oblasti, v ktorych je vyskyt klasickych regionalnych
povodni, ako aj privalovych povodni s extrémnymi nasledkami ovela €astejSi ako na ostathom uzemi
je délezitou ulohou pri stanoveni citlivosti uzemia na povodfiovu hrozbu. Indikatorom citlivosti
rie€nych povodi na povodriové extrémy je tzv. ,povodiiovy index K. Povodriovy index je definovany
tak, Ze vacsi podiel medzi najvysSim prietokom a priemernym prietokom za dlhoro¢né obdobie je
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znakom vyS3ej citlivosti na povodriové situacie (najma pocas letného obdobia). Vacsina velmi
citlivych oblasti sa nachadza vo vychodnej €asti kraja (povodia Torysy, Tople, Ondavy a Laborca).
Ostatné oblasti su povacsine menej citlivé az malo citlivé na povodne. Pre indikator ,povodriového
indexu” K neboli robené scenare pre budiuce €asové horizonty, vzhladom na ich velku neurcitost.
Vyplyva to z kombinacie neurcitosti vSetkych faktorov, ktoré vplyvaju na tvorbu odtoku.

Indikator expozicie €. 12: Relativha zmena indikatora sucha — klimatického ukazovatela
zavlazenia medzi referenénym obdobim 1981 — 2010 a €éasovym horizontom 2030 (priemer z
obdobia 2021 - 2040).

Klimaticky ukazovatel zavlazenia (KZ) je rozdiel potencialneho vyparu a uhrnu zrazok za urcité
obdobie a daju sa nim hodnotit’ vlahové podmienky Uzemia. Kladné hodnoty (t.j. ked je potencialny
vypar vySSi ako uhrn zrazok) znamenaju nedostatok, zaporné zas prebytok vlahy v roku. Tento
indikator patri medzi C¢asto pouzivané ukazovatele sucha, priCom pre vypar je brany horny limit
vyparu, t.j. vypar potencialny. To znamena, Ze tento ukazovatel je nastaveny striktnejSie ako keby
do ukazovatela vstupovala hodnota reélnej evapotranspiracie (ktora nikdy nepresiahne potencialnu
evapotranspiraciu). Ur€uje sa z vypocitanej sumy potencialnej evapotranspiracie za rok, alebo teply
polrok a zo zodpovedajucich Uuhrnov zrazok. Ukazovatel KZ vykazuje pomerne zlozZity priebeh s
nadmorskou vyskou, pretoze potencialny vypar spravidla s vySkou klesa a uhrn zrazok stupa.
Priemerna ro¢na hodnota KZ bola do roku 1990 v PreSove okolo -50 mm, no medziro¢ne kolisala
od 200 mm (velmi suché roky) az pod -200 mm (vefmi vihké roky). Inde v kraji to bolo ovela
pestrejSie, ako je mozné vidiet v prilozenej mapke v studii (vid. obr. 5 a 6). Mapa expozicie vyjadruje
priblizne aj zmenu zo su€asnych podmienok nedostatku, resp. prebytku viahy v roku po horizont
2030. Ak predpokladame v nizSich polohach rast rizika sucha o 15 mm za rok v klimatickom
ukazovatelovi zavlazenia, tak to bude v horskych polohach asi podobne, no v relativnych hodnotach
ovela menej, pretoze tam dosahuje KZ hodnoty -500 az -1200 mm. Znova to ale znamena zvySenie
rizika sucha v nizSie polozenych oblastiach kraja a nevyznamny faktor z hladiska vodnej bilancie pre
horské polohy. Existuju aj iné ukazovatele alebo indexy sucha, ktoré maju priblizne rovnaku
vypovednu hodnotu ako KZ.

Obr. 47: Pocet epizdd sucha podla relativneho Z-indexu
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(Zdroj: Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015)
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3. IDENTIFIKACIA ZRANITELNOSTI HLAVNYCH HOSPODARSKYCH
SEKTOROV KRAJA

Pre grafické zobrazenie zranitefnosti jednotlivych obci PSK voci klimatickej zmene, ako aj potrebu
realizacie navrhovanych adaptaénych opatreni v jednotlivych hlavnych sektoroch bola za pomoci
geografického informadného systému spracovanad mapa zranitefnosti voc&i klimatickej zmene
a potreba realizacie adaptacnych opatreni. Mapa bude k dispozicii v online verzii na adrese:
................................ Mapa graficky znazorni pre katastre obci ich zranitelnost voci klimatickej
zmene, v rozsahu analyzy pre jednotlivé sektory, ktora je uvedena v tejto kapitole.

Bude vytvorené prepojenie na Geoportal PSK, resp. mapa bude zverejnena po ukonceni
spracovania na Geoportali PSK

TlaCena forma mapy zranitelnosti (Mapova priloha €. 15), spolu s tabulkovym prehladom potreby
realizacie adaptacnych opatreni pre kazdé katastralne uzemie obce bude sucCastou priloh tejto
dokumentacie.

3.1. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE LUDSKE ZDRAVIE

Klimaticka zmena ma vplyv na zdravie populacie désledkom zmien fyzikalnych hodnét klimy - vplyv
teplotnych zmien, zvy3enej frekvencie a intenzity vyskytu extrémov poc€asia. Sekundarne ucinky
vplyvu zmeny klimy su vysledkom pésobenia jednotlivych modifikovanych zloZiek Zivotného
prostredia - znelistenie ovzduSia pelovymi Casticami, zmenami vyskytu infekénych ochoreni.
Zvysenie podielu dni s teplotami vysdimi nez 30 °C dava predpoklad vysokému riziku prehriatia
organizmu, upalu, dehydratacie, kardiovaskularnych, renalnych, respiracnych a metabolickych
poruch organizmu hlavne u rizikovych skupin obyvatelstva a seniorov.

Adaptacia zdravotnickych zariadeni na vysoké teploty, viny horu€av a narast teploty je nutnym
predpokladom pre zabezpeCenie podmienok pre lieCebnu starostlivost o pacientov
s kardiovaskularnym ochorenim a Ciasto¢ne aj respiratnymi chorobami. Prehrievanie arealov
nemocnic a socialnych sluzZieb znizuju integrované prvky zelene, hlavne vzrastlé dreviny a otvorené
vodné plochy.

3.1.1. Stanovenie indikatorov

Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:

e Priemerna letna teplota,

o extrémne teploty cez deri a relativne vysoké teploty v noci,

e obdobie s vysokymi zrazkami, silné dazde.

NajvyznamnejSi pre oblast’ zdravie je indikator pocet tropickych dni. Tropicky deh je den, kedy
maximalna teplota presiahne 30°C. Indikator suvisi s predpokladanymi prejavmi zmeny klimy,
ktorymi su narast priemernych tepl6t, narast priemernych tepl6t v jednotlivych obdobiach roka
a narast poctu dni s limitnymi teplotami v priebehu roka, ktorymi mézu byt nielen tropické dni, ale
tiez tropické noci alebo letné dni (WHO, 2009).

V zmysle extremizacie sa javi posun tropickych dni do vy3Sich nadmorskych vySok, resp.
netypickych lokalit. SHMU Bratislava v uplynulom obdobi zaevidoval tento posun v Bardejove,
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v Poprade kde no¢né minimum dna 27.6.2019 bolo 20,3 °C, v Kamenici nad Cirochou dna 15.5.2007
najvyssie dostupné no¢né minimum bolo 20,7 °C.

Indikatory dopadové

S vyskytom uvedenych meteorologickych javov bude s velkou pravdepodobnostou v priebehu
v buducich desatroCi v PSK narastat CastejSi vyskyt zdravotnych problémov obyvatelstva:

o ZvySena termicka zataz,

e dehydratacia,

e zvySena unava,

e zataz obehovej sustavy,
o vySSie riziko infarktu.

Dopady zmeny klimy vo vztahu k zdraviu obyvatelstva je mozné sledovat formou absolutnych
poctov hlasenych pripadov ochoreni.

3.1.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 45: Sektor zdravie obyvatel'stva - analyza zranitelnosti

SEKTOR ZDRAVIE OBYVATELSTVA

Jav Sucasny Predpokla(;i :;;/ dnegatlvny Pravc;izﬁg?:nost Zavaznost | Zranitelnost
stav/systém — —
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
V meste ZvySenie poctu ochoreni na
kardiovaskularne
a respiracné diagnézy,
zvy$enie hospitalizacie pre 3 3 3
vSetky diagnézy
Zvysenie Vidiek Upal, stres
teplotného
maxima Dostupnost ZvysSenie poétu ochorem’ na
aminimaazo3- | ,4raotnickej kardiovaskulame
4°C a predizenie a socidnej a}vresplracne.dlgg’nc.)zy, 2 2 2
poéetnosti starostlivosti zvySenie hospltallzame pre
a dizky horagav vetky diagnozy
ZvySenie poctu ochoreni na
Integrovany kardiovaskularne
zachranny a respiracné diagnézy, 2 2 2
systém zvySenie hospitalizacie pre
vSetky diagnézy
Ohrozenie zZivota, zdravia,
a majetku obyvatelstva,
psychicky a fyzicky stres,
Extrémne zrazky . wl?ovodne zvySenie rizika vyskytu 2 3 3
vacsieho rozsahu L
vodou (hepatitida),
a potravinami (salmoneléza)
prenosnych ochoreni
ZvySenie rizika infek&nych
Obdobie sucha V meste, vidiek ochoreni spésobenych 2 3 3
vodou a potravinami
Vyskyt vektorov
prenosu . L e
infek&nych V meste, vidiek | -YMSka borelioza, kliestova 2 3 3
A encefalitida
ochoreni (klieste,
komare)
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3.1.3. SWOT analyza

Analyza vnutornych silnych stranok (S-strenght), slabych stranok (W-weakness), vonkajSich
prilezitosti (O-opportunities) a hrozieb (T-treats) sa oznacduje ako SWOT analyza. Tato analyza je
zhrnutim a vyjadrenim klu€ovych informacii situatnej analyzy o PSK a jeho uzemi, je Standardnym
nastrojom pre vyhodnotenie situacie. Zaklad metdédy spocCiva v triedeni informacii, ktoré su
rozdelené do 4 vysSie uvedenych zakladnych skupin. Vzajomnou interakciou faktorov silnych
a slabych stranok na jednej strane vodi prilezitostiam a hrozbam na strane druhej je mozné ziskat
nové kvalitativne informacie, ktoré charakterizuju a hodnotia Uroven ich vzajomného stretu.

Tab. 46: Sektor zdravie obyvatelstva - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e Relativne dobra siet’ zariadeni e Nedostato¢ny pocet odborného personalu
poskytujucich zakladnu zdravotnicku ¢ Nedostato¢na siet zariadeni poskytujucich
starostlivost. socialne sluzby.
e Priazniva vekova Struktura obyvatelstva ¢ Nizky pocet obci napojenych na verejné
v porovnani so SR. vodovody Vv niektorych
e Poskytovanie zdravotnej starostlivosti okresochNedostato¢na pozornost obci
s nadregionalnym vyznamom. venovana priprave na mimoriadne udalosti
e Dobra dostupnost poskytovania a krizové situacie.
zdravotnickych sluZieb a ich dobra o VyS&3Sia aktivita kliedta a komarov a vy$Si
kapacita. vyskyt ochoreni v désledku posunu
e Koncepcné riadenie rozvoja informaéného k teplejSej klime.
systému krizového riadenia e PredlZenie pelovej sezdny, zvySovanie
a integrovaného zachranného systému pelovych alergénov, zvySovanie incidencie
PSK. alergii v désledku posunu k teplejSej klime.

e  Spolupraca zriadovatelov, poskytovatelov
a uzivatelov socidlnych sluzieb s cielom
zabezpecfenia dostupnosti a efektivity.

Prilezitosti Hrozby
o  Zefektivnenie celého systému zdravotnickej e Problémy nedostatku vody v obdobi
starostlivosti. dlhotrvajuceho sucha, kvalita vody, ktora
¢ RozSirenie systému certifikacie a riadenie nezodpoveda poZiadavkam NV €.
kvality v zariadeniach zdravotnej 496/2010 Z.z. (obce bez verejného
starostlivosti. vodovodu).

e  ZvySovanie nakladov na poskytovanie
zdravotnickych a socialnych sluzieb.

3.1.4. Vazba na d'alSie sektory

Sektor zdravie obyvatelstva ovplyviuje Uzemné planovanie, architektiru a stavebnictvo.
Urbanisticka tvorba napomaha k zmiefiovaniu tzv. tepelnych ostrovov mesta, a tym redukuje tepelny
stres. Zdravotné rizika povodni su redukované preventivnymi opatreniami v infrastruktare, vhodnymi
nastrojmi krizového riadenia a povodnovych planov.

3.1.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK

Najviac ohrozeni su seniori a chori obCania. Geograficky najviac dotknutou populaciou su
v podmienkach PSK hlavne obyvatelia okresnych miest. Dévodom je stavebné rieSenie miest
a velka sustredenost spevnenych povrchov, ktoré spdsobuju tzv. tepelny ostrov mesta. Medzi
oblastami s minimalnym narastom poctu tropickych dni su horské oblasti PSK. Predpoklada sa, ze
ani v polovici storo€ia sa tropické dni vyskytovat nebudu (hlavne polohy nad 1000 m n.m.).
Hodnotenie dopadu extrémnych zrazok a nasledkov povodni obsahuje kapitola sektor vodného
hospodarstva.
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3.1.6. Navrh rieSenia — adaptacné opatrenia

1.

Posilnenie a rozvoj integrovaného zachranného systému (IZS), ktory zabezpecuje koordinovany
postup svojich zloZiek.

. Vybudovanie lokalneho systému v&asného varovania formou SMS.
. Zdokonalit predpovednu, vystraznu, hlasnu sluzbu a monitorovacie systémy a harmonizovat ich

s obdobnym systémom EU.

. Vjestvujucich zdravotnickych zariadeniach a zariadeniach socialnych sluzieb zabezpedit

optimalnu mikroklimu vnutorného prostredia budov inStalovanim klimatizaénych jednotiek.
Vytypovat zdravotnicke zariadenia a zariadenia socialnych sluzieb a zvysit udroven ich
pripravenosti na rieSenie potencialnych udalosti vyvolanych extrémnym pocasim.

. Podporit opatrenia na zabezpecenie zdraviu prospesného prostredia v Uzemnom planovani a

vystavbe.
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3.2. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE HORNINOVE PROSTREDIE

Vyznamné prejavy exogénnych geodynamickych procesov prestavuju svahové deformacie.
K najporusenejdim okresom patri okres Poprad, PreSov, Bardejov a Snina, patriace k flySovym
Uuzemiam, neogénnym i sedimentarnym horninam.

Vyznamnou priCinou svahovych deformacii je extrémna zrazkova situacia a intenzivne topenie
snehovej pokryvky. Zosuvné udalosti su z ¢asti naviazané na povodnové stavy. Svahové nestability
mbdzu byt aktivované v dbésledku dlhodobého vysychania pddy a podlozia, odumierania
stabilizujuceho vegetaéného krytu, pripadne kombinacie extrémnych javov.

Nachylnost uzemia k svahovej nestabilite zavisi aj na dalSich faktoroch ako je sklon svahu,
rovhomernost chodu zrazok, vzdialenost vodného toku a pod.

Z antropogénnych pri€in su to najma nevhodné podkopanie alebo pritazovanie svahu, poddolovanie
a nekontrolované odvadzanie povrchovych a splaskovych véd.

Na zaklade Atlasu map stability svahov SR sa nachadza v PSK celkom 6003 deformacii o rozlohe
81702,1 ha &o predstavuje 9,09% porudenosti vymery kraja (MZP SR).

3.2.1. Stanovenie indikatorov

Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:

e Roc€né uhrny zrazok,

e privalové zrazky - akceleracia zosuvu,

e indikatory sucha.

Indikatory dopadové

Zmena klimy zvySuje pravdepodobnost vzniku mimoriadnych udalosti, intenzitu ohrozenia
energetickej sustavy, dopravy a osidlenia. Vyznamnym dopadom je pocetnost moznych
mimoriadnych udalosti a krizovych situacii na zdravie a Zivot fudi a ich majetok.
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3.2.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 47: Sektor horninové prostredie - analyza zranitelnosti

SEKTOR HORNINOVE PROSTREDIE
o ) Predpokladany negativny Pravdepoc?obnost Zavasnost | Zranitelnost
Jav Sucasny stav/systém dopad scenara
(1 - najnizsie — 3 - najvyssie)
Ohrozenie mestskej
Struktury, ohrozenie
. . funkénosti kritickej
Miesta ohrozena P . .
Co , infrastruktury (energetika,
zosuvmi na uzemi , . N 3 3 3
zasobovanie vodou),Skody
obce o .
na verejnej infrastruktare
(dopravné a technickeé
siete)
Cielené
umiestriovanie
Rotné stavieb na svahy Aktivizacia zosuvov,
) v désledku atraktivity , , .
uhrny . s zemnych prudov a inych 2 2 2
. prostredia (vyhlad do , o
zrazok, . . . svahovych deformacii
. krajiny, sukromie,
extrémne g i .
. CistejSie prostredie
zrazky
a pod)
Vyrobné
a skladovacie arealy Ohrozenie vyrobnej 1 1 1
firiem v zaplavovom kapacity
uzemi
Obyvatelstvo lokalit Ohrozenie zivota, zdravia,
na zosuvnych a majetku obyvatelstva, 3 3 3
svahoch psychicky a fyzicky stres,
Rozvodnenie Zvysc.f:ny u0|.nok’ bpcnej
vodnvch tokov hlbkovej erézie 3 3 3
y s nasledkom zosuvu brehov
3 Odlesnenie, Aktivizacia zosuvov,
Extrémne . . . . -
odstranenie zemnych pradov a inych 2 2 2
sucho _ , o
vegetacného krytu svahovych deformacii
3.2.3. SWOT analyza
Tab. 48: Sektor horninové prostredie - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky

eV sugasnom obdobi je MZP SR kompetentnou
organizaciou, ktora prijima hlasenia
o havarijnych stavoch a mimoriadnych
udalostiach v dosledku aktivity svahovych
pohybov a ktora zostavuje zoznam rizikovych
zosuvnych lokalit, ako aj lokalit s potrebou
okamzitého alebo prioritného zabezpecenia
prieskumnych a sanacnych prac.

Vysoky vyskyt zosuvnych uzemi v PSK.
Miera ohrozenia dopravnej infraStruktury
povodriami a zosuvmi je v krajine relativne
vysoka a m6ze ohrozit’ dostupnost
kfacovych sluzieb.

Prilezitosti

Hrozby

Kraj mdze iniciovat vznik preventivnych

opatreni pre znizenie rizika.

Kraj mdze iniciovat podrobné mapy rizika
ohrozenia cestnej dopravnej infrastruktury
prirodnymi pohromami v spolupraci s SSC.
Kraj m6ze pomoct v supervizii nad
zohladnenim svahovych nestabilit

v planovacich dokumentoch v rozsahu
odpovedaijucich ich vyznamu pre PSK.

ZvySeny vyskyt rozvodnenia vodnych
tokov, nahleho odmaku.

Odlesfiovanie resp. odstrafiovanie
vegetacného krytu v kombinacii

s geologickou stavbou, reliéfom, osidlenim.
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3.2.4 Vazba na d'alSie sektory

Rizika horninového prostredia v podobe zabezpecenia stability svahov sa vyznacuju uzkou vazbou
na sektory fudské zdravie, energetika, urbanizovana krajina, doprava ako aj lesné alebo
polnohospodarske ekosystémy. V pripade vodného hospodarstva su relevantné opatrenia pre
zvladnutie povodniovych rizik a zmierfiovanie dopadov dlhodobého sucha.

3.2.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK

Lokality zosuvov

Kvartérne zosuvy na flySi sa vyskytuju zapadne od Novej Lubovne, juzne od Jakubian v oblasti
Kygery, pri Plavnici, pod Plavéom a pri Cirgi, juzne od Vislanky, severne od Hniezdneho, vychodne
od Lackovej, v priestore Sulina, Malého Lipnika, Legnavy a Stariny. Zapadne od Lucky, v Blazkovej
doline pri Tichom potoku, severne od cesty medzi Tichym potokom a Brezovicou, zapadne od
Krasnej Luky, severne nad Regetovkou, juzne od Zborova, vychodne od MikulaSovej, severne od
Sarisského Cierneho, medzi Kruzlovou a Svidnickou, zapadne od Nizného Komarnika, na okraji
Bodruzale, vychodne od Mirole, juzne od Gribova. Severne od VySkoviec, v priestore od Velkropu
po Korunkovu, juzne od Repejova, medzi Olkou a Krivou Ofkou, pri Ruskej Kajni, Piskorovciach,
v priestore Mrazovce-Tokajik, vychodne od Kolboviec, obojstranne pri Dapalovciach a Niznej Sitnici,
severne od Hol&ikoviec, pri Ohradzanoch, Zalobine, juzne pod Brestovom, pri Dedadove,
Kochanovciach, zapadne a severne od Certizného, okolo Vladice, vychodne medzi Kalinovom
a Palotou, vychodne od Radvane nad Laborcom, severne od Niznej Jablonky, juhozapadne od
Papina, severne od Jalovej, juzne od Ruského potoka, vo flySi bradlového pasma medzi Litmanovou,
Kremnou a Jarabinou, severne od Starej Lubovne nad potokom Maslienka, severne od Matysovej,
medzi Sari§skym Jastrabim a Pustym Polom, po obvode Vihorlatskych vrchov medzi obcami Ptigie-
Bela nad Cirochou-Hrabova Roztoka, v juznom cipe SpiSsko-SariSského medzihoria, severne nad
Kapusanmi, juzne od Ruskej Novej Vsi, pod rieCkou Delfha od Dulovej Vsi po KokoSovce, severne
od Sari§skych Bohdanoviec. V Ondavskej a Laboreckej vrchovine sa okrem vy$Sie uvedenych
vyskytuje velké mnozstvo ploSne menSich zosuvov (Atlas map stability svahov SR).

Lokality havarijnych zosuvov v PSK

Lokality havarijnych zosuvov su lokalizované v obciach: PreSov - Horarska ul., PreSov - Pod Wilec
Horkou, Varhariovce, Dacov, Zipov, Ondradovce, Brezovitka, Bardejovska Zabava, Hrani¢né,
Becherov, Lenartov, KruSinec, PeCovska Nova Ves, Maly Lipnik, Plavnica, Lukavica, VySny Krucov,
Zlaté, Kapusany, Petrovany, Krajna Polana, Chmelnica, Cir&, Lukov, Ruska Nova Ves (IGP-
inzinierskogeologicky prieskum).

3.2.6. Navrh rieSenia — adaptacéné opatrenia

1. Uzemia potencialne ohrozené svahovymi pohybmi stabilizovat, upravit tvar svahu, upravit vodny
rezim (povrchové a hibkové odvodnenie zosuvného Gzemia).

2. Zabezpecit narocné technické stabilizaéné opatrenie a vegetaéné spevnenie.

3. Zabezpedit rekultivaciu poruSeného Uzemia, obnova zatravnenia a zalesnenia.

4. Pozornost venovat vybaveniu (infrastruktire) Hasi€ského zachranného systému a jednotiek
zborov dobrovoflnych hasiCov obci na vykonanie zachrannych a likvidacnych prac.

5. Orba v smere vrstevnic.
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3.3. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE BIODIVERZITY

Od roku 2008 je biologicka rozmanitost' (biodiverzita) délezitym bodom politickej agendy na urovni
EU a tatov spolo&enstva. Rok 2010 bol medzinarodnym rokom biologickej rozmanitosti.

Kriza biodiverzity a kriza v oblasti klimy st neoddelitelne prepojené. Zmena klimy urychluje ni¢enie
prirodného prostredia v dbésledku sucha, zaplav, lesnych poZiarov a ubytok prirodnych
zdrojov. Neudrzatelné vyuzivanie prirody je kfu€ovou pri€inou zmeny klimy.

Odhaduje sa, ze rastom priemernej globalnej teploty o viac ako 2 °C sa priblizne 20-30% druhom
rastlin a zivo&ichov zvysi riziko ich vyhynutia. Zvlast citlivé k zmenam teploty su migrujice druhy
organizmov (Thomas a kol., 2004). Tieto zmeny budd mat’ za nasledok ochudobnenie pdvodnej
biologickej rozmanitosti a jej celkovi homogenizaciu. Ubytok sa dotkne vzacnych druhov s velmi
Specifickymi narokmi na zivotné prostredie. Klimaticka zmena ovplyvni hlavne ekosystémy klftu¢ové
pre ukladanie uhlika, akymi su lesy, nestabilné monokultury tvorené nevhodnymi druhmi drevin,
travne ekosystémy, mokrade a raseliniska (TEEB, 2009).

Oc¢akava sa posun vegetacnych pasiem a stupfiov, predpokladaju sa zmeny v Strukture a zloZeni
biotopov a vymeny druhov v biotopoch.

Vysychanie pdd a vegetatné zmeny smerujuce k dezertifikacii z pohladu biodiverzity znamenaju
Uubytok mokradi, slatin araselinisk. Zmeny v kvalite vodnych systémov sa budu prejavovat
v zmenach kvality vody, zvySenim jej sedimentacie, zvySenim eutrofizacie, neoby€ajnym vyskytom
toxickych sinic a rias, uhynom ryb a dalSich vodnych zivocichov.

3.3.1. Stanovenie indikatorov
Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:
e Priemerna roc¢na teplota,
e roCné uhrny zrazok,
e indikatory sucha,
e pocet fadovych dni.

Indikatory dopadoveé
o Degradacia lesnych ekosystémov,
zmeny hydrologického rezimu,
zmeny fyzikalnych a chemickych vlastnosti pédy, zvySena erdézia,
fragmentacia biotopov,
Sirenie nepévodnych a invaznych druhov a patogénov.
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3.3.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 49: Sektor biodiverzity - analyza zranitefnosti

SEKTOR BIODIVERZITA

Sticasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav . dopad scendra
stav/systém = e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Biotopy
subalpinského Predpokladané ochudobnenie 3 3 3
a alpinskeho az zanik spoloCenstiev
asma
ZvySenie ; Zmena prirodzenej druhovej
teplotného Kratenie dizky P ) ATunove]
. - sklady vo vyzname
maxima vegetacného . , 3 3 3
. < i ochudobnenia v horskych
a minima az kfudu - .
0 2°C vegetacnych pasmach
Ekosystémy Posun vggetacnych stupriov,
, ohrozenie porastov smreka,
lesnych . . 3 3 3
zmeny zastupenia druhov
porastov . ,
drevin v lesnych porastoch
Biotopy Zmena prirodzenej druhovej
Znizenie poCtu | subalpinskeho skladby v zmysle ich trvalého 3 3 3
mrazovych dni a alpinskeho ochudobnenia v horskych
pasma vegetacnych pasmach
Dopady budu pozitivne
Vodné \Y prlpgd'e, ze prle?ve’h bude ’
. X podobny tym doterajSim. Vodné
Extrémne ekosystéemy A . o
. N fenomény su na také situacie 1 1 1
zrazky s dérazom na .
dobre adaptované a povodne
toky ax e . .
mézu zlepSit podmienky pre ich
VYVOj
Vodné Mbze d’czc‘hadzat vaysyc.:ha!mu
. . . stanovist mokradi a stojatych
Narast obdobia ekosystémy R Lo .
R vod. To predstavuje vyznamné 2 2 2
sucha s dérazom na . . .
ohrozenie pre existenciu
toky
makrofytov
3.3.3. SWOT analyza
Tab. 50: Sektor biodiverzity - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky
e Vysoky podiel lesov na uzemi. e Skladba porastov lesov v nizSich Castiach kraja,
e Vysoky podiel chranenych uzemi na Gzemi. ohrozenie ihlicnatych porastov suchom
e Vyznamny podiel lesnatych partii s vy$Sou a Skodcami.
nadmorskou vySkou a v bezprostrednej blizkosti e Pdsobenie antropogénnych aktivit konvenéného
miest. polnohospodarstva (velké podne bloky,
pouzivanie pesticidov a nadmerné davky
mineralnych hnojiv).
e  ZvySovanie potreby vody pre zasnezovanie.
e Oslabovanie porastov kosodreviny.
Prilezitosti Hrozby
e Zalesnovanie nelesnych pod. e Destabilizacia lesnych ekosystémov, ktoré mézu
e Obnova lesa. vyustit do ich rozpadu a zaniku.
e Rekonstrukcia lesa. e Zvy3enie frekvencie poziarov (aj v dosledku
e Integrovana ochrana lesnych ekosystémov. narastu atmosférickych vybojov - bleskov).
o Uprava drevinového zloZenia. e Oslabeny porast kosodreviny suvisi
s katastrofickymi nasledkami na existenciu
hornej hranice lesa (laviny, erézia, naruseny
vodny rezim).

3.3.4. Vazba na d'alSie sektory

Sektor biodiverzity sa prelina s va¢sinou sektorov, hlavne s lesnym, vodnym a pofnohospodarskym
sektorom. Rastuce negativne vplyvy na biodiverzitu budu pésobit' zo sektorov priemyslu, energetiky,
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dopravy arozvoja sidiel. V su€asnosti sa vysoko hodnoti vazba medzi biodiverzitou, zdravim
obyvatelstva a cestovnym ruchom.

3.3.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK

Narast teplét bude spdsobovat rozSirovanie arealov druhov severnym smerom, do vysSich
nadmorskych vysok a tieZ zmeny druhovej skladby biotopov. Prejavi sa to ustupom chladnomilnych
druhov a lepSimi podmienkami pre teplomilné druhy a druhy nizSich poléh. Tieto zmeny budu
vyznamne ovplyviiovat manazment chranenych uzemi. Tento aspekt sa tyka predovSetkym tzv.
»horskych ostrovov® — lokalit Vysokych Tatier a na nich viazané ohrozené biotopy a druhy.

Vyznamne ohrozené subalpinske biotopy, zavislé na vrstve a dizke trvania snehovej pokryvky (Kédy
podla Katalégu biotopov SR)

- A1 Alpinske travinno-bylinné porasty na silikatovom podklade

- A2 Alpinske snehové vyleZiska na silikatovom podklade

- A3 Alpinske a subalpinske vapnomilné travinno-bylinné porasty

- A4 Alpinske snehové vyleZiska na vapnitom podklade

- A5 Vysokobylinné spolocCenstva alpinskeho stupna

Vyznamne ohrozené subalpinske biotopy, zavislé na pohybe snehovej masy (okraj lavinovych drah)
- A9 Vresoviska a spolocenstva krickov v subalpinskom a alpinskom stupni
(Bauer Z., et al 2014)

Ohrozené biotopy
- A16 Alpinske travinno-bylinné porasty na silikatovom podklade
- A17 Vysokosteblové spoloCenstva skalnatych Zlabov na karbonatovom podklade
- A18 Horské vysokosteblové spologenstva na suchsich a teplejSich svahoch
- A19 Vresoviska a spolocenstva krickov v subalpinskom a alpinskom stupni

Menej ohrozené vodné biotopy
- Vo1 Oligotrofné az mezotrofné stojaté vody
- Vo4 Nizinné az horské vodné toky

Mokrade
Mbze dochadzat k vysychaniu stanovist mokradi a stojatych véd. To predstavuje vyznamné
ohrozenie pre ich existenciu.

Medzinérodne vyznamné mokrade. Sem s zaradené mokrade spifiajuce kritéria Ramsarskej
konvencie pre zapisanie do Zoznamu mokradi medzinarodného vyznamu, mokrade s vyskytom
rastlin a Zivo€ichov indikujucich medzinarodny vyznam lokality (druhy chranené alebo ohrozené z
hladiska globalneho alebo eurdpskeho), pripadne mokrade obsahujuce typy ohrozenych prirodnych
biotopov Eurdpy.

Narodne vyznamné mokrade (N) Mokrade, ktorych vyznam presahuje okres a kraj. Specifické typy
mokradi z hfadiska botanického, zoologického alebo hydrologického. Vyskytuju sa vo vymere 1 762
ha.

Regionalne vyznamné mokrade (R) tvoria lokality roznej velkosti s vyraznejSim hydrologickym,
biologickym a ekologickym ovplyviiovanim okolia, lokality vyskytu vyznamnych chranenych
a ohrozenych druhov fauny a fléry. Vyskytuju sa vo vymere 842,55 ha.
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Lokélne vyznamné mokrade (L) tvoria menSie lokality ovplyviujuce najblizSie okolie, so sustredenym
vyskytom beznych druhov rastlin a zivo€ichov. Vyskytuju sa o vymere 105,94 ha.

Dotknuté obce PSK, v ktorych sa nachadzaju mokrade kategorie Narodne vyznamné:

Hostovice (Hostovické luky); Stak&in (Slatiny pod SoliS€om); Zemplinske Hamre (Podstavka);
Lubotin, Plave¢ (Plavecka Strkoviska); SpiSska Bela (Belianske luky, Raselinisko Krivy kut);
Huncovce (kut — cca 1 km SZ od Strani pod Tatrami); Lubotin, Plave¢ (PlaveCské Strkoviska);
Regetovka (Regetovské raselinisko); Sindliar, Lipovce (Salvatorské luky); Petkovce (Petkovsky
potok); Kvakovce, Hol&ikovce az Lomné (Velka Domasa); Habura (Haburské raSelinisko);

Dotknuté obce PSK, v ktorych sa nachadzaju mokrade kategoria Regionalne vyznamné:

Stara Lesna, Stary Smokovec (Po$, cca 1 km Z od obce Stara Lesna); Strba (CHN Pastierske);
Stary Smokovec (Bzenica — cca 500 m Z od zel. st. VySné Hagy, Raselinisko cca 100 m V od
Strbského plesa); Maly Slavkov (Slavkovsky jarok — 1,5 km Z od obce Strane pod Tatrami); Orlov
(Andrejovka); Stara Lubovria (Vengelsky rybnik); Plavec (Plave¢ - Podpilie slepé rameno); Baldovce
(Hradska luka); Dravce, Dlhé Straze, lliaSovce, LevocCa (Bicir); Polanovce (RaSelinisko Sihot);
Spissky Hrhov (Podhoranské, Jazerec); Dubrava (Slatina); Spisské Podhradie (Jazierko na paziti);
Polanovce (Branisko - recentny travertin); Lipany (RoSkovanské rybniky pri Lipanoch); Livov, Lukov
(Livovska jelSina PR); Cigelka (Mokré luky pod Palenicou-Cigelka); Nizna Polianka (Pod Beskydom
PR); Velky Sari§ (Mokrade v nive Torysy); Giraltovce, Matovce (Radomka PR),Vy$na Pisana (Luky
nad VySnou Pisanou); Rakov¢ik, Benadikovce (Rakovcik); Ke€kovce (Kuchtovce — alivium pot.
Mostovka); Belejovce, Ke¢kovce (Raselinisko Belejovce); Nizny Komarnik (Luky v Sivarnej); Mirola
(Mirol'ska Slatina PR); Radoma (Slatina pri Sari§skom Stiavniku); Lomné (Vodna nadrz Domasa —
sever); Vladi¢a (Drie¢na); Mala Domasa, Slovenska Kajia (Mald Domasa); Hlinné (Hlifaska jelSina);
Pavlovce (Zarez Stravného potoka); Vysny Zipov (Zipovské mftve rameno); Nova Keléa (KelGianska
Jel$ina); Rudlov (Zamutovska jel$ina); Pavlovce (Stavenec - Cierna mléka); Certizné (Mokré Luky
pod Certiznym); Roskovce (Jargiska); Stakéin (Vodarenska nadrz Starina); Kolbasov (Uligka);
StakCin (Sihla); Kolbasov (Kolbasovské Iuky); Zboj (Stinska slatina, bahno); Zemplinske Hamre
(Hypkania - sugast SPR Motrogon, Kotlik - siéast SPR Motrogon, Durova mlaka); Osadné (Udavska
slatina);

Invazne druhy vegetacie

Zvy3ovanie teplét ma vplyv na narast populdcii invaznych druhov, ktoré vyznamne ovplyviuju stav
prirodnych biotopov a populacii autochtonnych druhov. Niektoré invazne druhy rastlin a zivoCichov
maju povodny areal v teplejSich oblastiach a ich Sirenie a schopnost aklimatizacie suvisi so zmenou
klimy. Invazne druhy su zaradené v nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 449/2019 Z. z., ktorym
sa vydava zoznam invaznych nepévodnych druhov vzbudzujucich obavy Slovenskej republiky. Su
sem zaradené druhy, ktoré spdsobuju a maju najvacsi negativny vplyv na nasSe pévodné druhy aich
biotopy a najviac menia krajinu. Invazne bylinné druhy: ambrézia palinolista, glejovka americka (+),
bolSevnik obrovsky (+), netykavka Zliazkata (+), zlatobyl kanadska, zlatobyl obrovska. Druhy
oznacené (+) sl zaradené Vykonavacim nariadenim Komisie (EU) &. 1263/2017 z 12. jula 2017
medzi druhy vzbudzujice obavy Eurdpskej Unie. Najvy3si pocet invaznych druhov sa vyskytuje
pozdiz vodnych tokov, komuniké&cii, Zeleznic, ktoré vytvaraju lahko priepustné koridory pre prienik a
Sirenie tychto druhov. Data o invaznych zivociSnych druhoch nie su v su€asnosti k dispozicii.

Chranené uzemia prirody a krajiny

Na uzemi PSK su vyhlasené velkoploSné chranené uzemia: 5 narodnych parkov (NP) o vymere
93113 ha, 2 chranené krajinné oblasti (CHKO) o vymere 31883 ha, 177 chranenych uzemi (NPP,
PP, NPR, CHA), 10 chranenych vtacich uzemi, 76 chranenych vtacich uzemi (spolu 86 uzemi
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NATURA 2000). Tieto Uzemia tvoria prirodzené alebo malo zmenené biotopy. Mézeme konstatovat,
Ze v sucasnosti uvedené uzemia zabezpecuju ochranu i proti désledkom zmeny klimy. Zo Struktary
chranenych Uzemi zaujimaju lesné porasty najvacsi podiel. Medzi hlavné prejavy klimatickej zmeny
pre lesné porasty predstavuje riziko zvySenej priemernej teploty, vyraznejSie zvySenie teploty
v jarnom a letnom obdobi, vyraznejSi pokles zrazok v lethom obdobi a zvySena frekvencia obdobi
sucha. Z vyraznych dopadov je predpokladany posun lesnych vegetacnych stupriov (lvs). Su¢asné
4. - 5. Ivs nebudu vyhovovat kritériam odpovedajucim ekologickej valencii smreka. Posun
vegetacnych stupriov vSak budu ovplyvnovat aj porasty dalSich druhov drevin. Tieto zmeny budu
vyznamne ovplyviovat manazment chranenych uzemi.

3.3.6. Navrh riesenia - adaptacné opatrenia

Adaptacné opatrenia by mali byt sucastou désledného Uzemného planovania s dlhodobym
vyhfadom krajinného (ekosystémového) manazmentu s dbérazom na ochranu biodiverzity
a zabezpeclenie kluCovych ekosystémovych sluZieb vratane zadrziavania vody v krajine. Ochrana
biodiverzity a zabezpeCenie ekosystémovych sluzieb sa dotyka sektorov lesa, vodného
hospodarstva a polnohospodarstva.

1. Analyzovat’ buduce dopady zmeny klimy na jednotlivé druhy, biotopy, ekosystémy a zvilast
chranené uzemia za ucelom zabezpecenia prioritnej starostlivosti a ochrany fenoménov, ktoré su
potencialne najviac ohrozené zmenou klimy.

2. Zabezpecdit pravidelny monitoring reakcii citlivych organizmov na zmenu klimy a ucinnosti
realizovanych opatreni.

3. Zabezpedit ochranu a obnovu (revitalizaciou alebo samovolnou renaturaciou) ekosystémov
a prirodnych prvkov vo volnej krajine zvySujucu ekologicko-stabilizacné funkcie a priechodnost
pre migrujuce druhy zZivo€ichov ako su napriklad vodné toky, udolné nivy, luzné lesy, drobné
vodné plochy, sustavy rybnikov, mokrade, medze, remizky, aleje, brehové porasty, prirodzene
Strukturované lesy a travne porasty.

4. Zavedenie systému monitoringu vyznamnych biotopov.

5. Zabezpecit ochranu, uchovanie a obnovu ekosystémov, ktoré viazu vyznamne uhlik z atmosféry
s dlhodobou fixaciou vo svojej biomase ako su prirode blizke lesné ekosystémy, mokrade
a raseliniska.

. Vytvorit systém hodnotenia ekosystémovych sluzieb a zaclenit ich do rozhodovacich procesov.

Zvysit ohlady na ekosystémoveé sluzby v urbanizovanom uzemi.

8. Integrovat hfadisko ekosystémovych sluZieb do opatreni vykonavanych v polnohospodarskych,
lesnych a vodnych ekosystémoch.

9. Prepojovat’ biotopy v krajine pomocou nastrojov uzemného planovania, hlavne tie, ktoré pre
druhy funguju ako zdrojové plochy.

10. Realizovat Gzemné systémy ekologickej stability (USES) tak, aby zabezpecovali uchovanie

a reprodukciu prirodného bohatstva, pdsobili priaznivo na okolité menej stabilné Casti krajiny
a tak zvySovali adaptacny potencial krajiny.

11. Chranit a obnovovat biotopy a ekosystémy umozZfiujuce Sirenie pdvodnych druhov

ohrozenych zmenou klimy.

12. Zabezpecit ochranu priechodnosti krajiny pre volne Zzijuce zivocichy.

13. Obmedzit’ Sirenie nepdvodnych invaznych druhov rastlin a zivoCichov a pripadne zaistit’ ich

eradikaciu (vyhubenie).

14. Vytvorit vhodné podmienky pre ochranu biodiverzity in situ, minimalizovat a predchadzat

Skodam na populaciach silne a kriticky ohrozenych chranenych druhov a vhodnym
manazmentom prispievat’ k zvySovaniu adaptivnych schopnosti ekosystémov.

~N o
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15.

16.

17.

18.

Koncepéne rozSirit ochranu prirody v uzemiach NATURA 2000 a chranenych uzemiach
narodnej siete o perspektivu zmeny klimy.

Obmedzovat mozné nepriaznivé dopady adaptacnych a mitigacnych opatreni na biodiverzitu
a ekosystémové sluzby na polhohospodarskej pdde a lesnej pdde, napriklad v désledku
zaleshovania, vysadby energetickych drevin a plodin.

PokraCovat v posilfiovani populacii vybranych ohrozenych druhov divoko rastucich rastlin
a volne zijucich zivo€ichov v ramci zachrannych programov ohrozenych druhov.

Délezité je zabezpedit integraciu ohladov na biodiverzitu a ekosystémy do mitigaénych opatreni
a ich vzajomnu subezZnost.
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3.4. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE LESNEHO HOSPODARSTVA

Medzi hlavné prejavy klimatickej zmeny, ktoré predstavuju pre lesné hospodarstvo riziko patria
zvysené priemerne teploty vzduchu, sucho, poéetnost’ vyskytu ni¢ivych vetrov a extrémnych zrazok,
teplotné extrémy a zvySenie rizika vzniku lesnych poziarov.

3.4.1. Stanovenie indikatorov

Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:

e Priemerné ro¢né teploty,

e priemerné letné teploty,

e pocet lfadovych dni,

e diZka obdobia sucha,

o letné zrazkové uhrny,

e pocet lesnych pozZiarov.

Indikatory dopadové
o Pocetnost vyskytu niCivych vetrov a extrémnych zrazok,
o teplotné extrémy,
e zvySena pravdepodobnost xylofagneho (podkérneho) hmyzu,
e Sirenie nepdvodnych a karanténnych druhov,
e zvySenie vyskytu drevokaznych hub,
e zvySenie pocetnosti premnozenia hlodavcov,
e zvySenie podielu kalamitnych holin a preriedenych porastov,
o acidifikacia a nutri¢na degradacia lesnych pdd,
e zvySenie rizika vzniku lesnych poZiarov.
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3.4.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 51: Sektor lesné hospodarstvo - analyza zranitelnosti

SEKTOR LESNE HOSPODARSTVO

Sticasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav . dopad scendra
stav/systém = e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Porasty smreka Nevhqdne podmienky pre
. pestovanie smreka v 3. — 6. Ivs 3 3 3
obycajného .
a obmedzené v 7.Ivs
B Zac':tjovan'le Posun lvs -chradnutie porastov,
ZvySenie sucasnej S A 2 2 2
. . ekonomické dosledky
priemernej skladby porastu
teploty 0 3°C Zachovanie
sucasného PremnozZenie zveri, zhor$enie
stavu uz nevyhovujiceho stavu, 2 2 2
polovnickeho naroc¢nost obnovy
hospodarstva
Zachovanie
Sucho, vyssie sucasného Ohrozenie lesnych porastov, 2 3 5
letné teploty lesného majetku a obyvatelov poziarmi
hospodarstva
o . Chradnutie porastov smreka,
Zvysenie letnej v .
teploty 0 4°C Porasty smreka vy$8ia citlivost’ k napadnutiu
E) y s ,y. ) Skodcov a chordb, obmedzenie 3 3 3
znizenie zrazok oby¢ajného odmienok pre pestovanie
v lete 0 20%, P pre p
zvySenie smreka
oetnosti Sucasna PrekroCenie kritickych zatazi,
P sucha acidifikacia zhorsenie stavu ihlicnatych 3 3 3
lesnych péd porastov
V kombinacii
ZvySeny vyskyt s dalSimi VysSie poskodenie oslabenych 2 2 2
vichric prejavmi zmeny porastov
klimy
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3.4.3. SWOT analyza
Tab. 52: Sektor lesné hospodarstvo- SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Viac ako 200 ro¢na tradicia trvalo
udrzatefného obhospodarovania lesov, na
tom zalozené planovanie tazieb, obnovy lesa
a ochrany lesa.

Poskytovanie celospolo¢enskych funkcii
lesov verejnosti.

Priamy pozitivny vplyv lesov na biodiverzitu.
Zachytavanie a ukladanie oxidu uhli¢itého

z atmosféry-najefektivnejSie ulozisko emisii.
Pozitivny vplyv lesa na eliminaciu klimatickej
zmeny, ochranu pédy a zadrZiavanie vody v
krajine a zadrziavanie vody v krajine.

Vysoky podiel nahodnych tazieb.
Nedostato¢na finanéna podpora $tatu ako
nahrada za plnenie celospolo¢enskych funkcii
lesa.

Nedostato¢né opatrenia na ochranu lesov
pred abiotickymi a biotickymi Cinitelmi, hlavne
podkérnym hmyzom a zverou.

Zanedbavanie opatreni, ktoré nie su ziskove,
ako vychova lesa, oplocovania, starostlivost’
o lesnu dopravnu siet a vodné toky.
NevyuZivanie pofnohospodarskych
opustenych pozemkov zasiahnutych
sekundarnou sukcesiou.

Prilezitosti

Hrozby

Prehlasenie novych pozemkov

z polnohospodarskej pddy porastenych
drevinami alebo uréenych na zalesnenie, za
lesné pozemky.

ZvySovanie povedomia verejnosti o vyzname
trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov.
Statna pomoc v pripade vysokého rozsahu
pbésobenia Skodlivych Cinitelov

a vSeobecného ohrozenia lesov.

Zavedenie ocefiovania celospolo¢enskych
funkcii lesov.

Podpora agrolesnictva farmam s podielom
lesnickej vyroby.

Vysoky podiel nahodnych taZieb
vyplyvajucich z pésobenia abiotickych

a biotickych Skodlivych Cinitelov.
Nachylnost smrekovych porastov a bukovych
porastov na kalamity.

RozSirovanie invaznych biotickych Skodcov
drevin.

Maly podiel obnovy drevin na pracu so
svetlom, hlavne dub a jedla.

Znizovanie zasob dreva v nasledujucich
rokoch a desatroCiach.

3.4.4. Vazba na dalSie sektory

Sektor

lesného hospodarstva sa

a pofnohospodarskym sektorom.

prelina

s vacsinou

sektorov, hlavne

s vodnym

3.4.5. Identifikacia najzranitel'nejSich oblasti PSK

Tab. 53: Lesny pddny fond na uzemi PSK a jednotlivych okresov

Okres Lesny pozemok (ha)

Bardejov 39679
Humenné 41712
Kezmarok 25505
Levoca 18657
Medzilaborce 24247
Poprad 77137
PreSov 34250
Sabinov 23553
Snina 51705
Stara Lubovna 34844
Stropkov 19830
Svidnik 26297
Vranov nad Toplou 29171

Spolu 446587

(Zdroj: UHDP k 1.1.2021 SSU)
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Charakteristika pre Strukturu organizacie lesov dotknutého Uzemia je rozdrobenost a velmi rozdielna
uroven hospodarenia, €o je charakteristickym désledkom restitucii. Tato okolnost bude prehlbovat
zranitelnost sektoru lesného hospodarstva. Na Uzemi kraja sa nachadzaju jednak lesy vo vlastnictve
Statnych subjektov a jednak lesy v sukromnom vlastnictve.

Zranitelné oblasti lesnych porastov
Obr. 48: Lesné vegetacné stupne na uzemi PSK
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Lesny vegetatny stupen (LVS) Najroztirenejsia skupina lesnjch typov v LVS (podra Zlainika) Nadmorska wika (m) Podiel 2 plochy lesov (%) | Dominaning dreviny podia ich prirodzeného wyskytu v LVS
Atituinal forest zones (AFZ) | The most spread group of forest types in AFZ (acc. fo Ziatnik) Atitude (m) Percentage of forest area | Dominant wood species according to their natural occurrence in AFZ
Zonlne lesné spoloensiva / Zonal forest communities
Dubovy hrabova diibrava Carpineto-Quercetum iy : dub Zimny Quercus petraea (Matt.) Liebl.; dub pistnaly Quercus pubescens Wlld.; dub cerovy’
Oak beanoak wood Quercus cerris L.; hrab obytainy Garpinus betulus L.
Bukovo-dubovy bukova dibrava Fageto-Quercetum e . auD zimny Quercus pefraea (Matt.) Liebl.; buk lesny Fagus sywvatica L.;
Becch-oak beedlroak wood hrab abytajny Carpinus betulus L. javor miicny Acer platanoides L.
Dubovo-bukowy dubova buina Querceto-Fagetum mp— - DUK 1esNy Fagus sylvafica L.; 0UD Zimny OUercus pefraga (Matt) Liebl. lipa malolista
Oak beech oak beech wood Tilia cordata Mill; lipa velkolista Tilia piatypfiytlos Scop.; hrab obyCainy Carpinus Detulus L.
Bukavy typicka bugina Fagetum typicum Py - e e - e T e
Beech typical beechwaod jedra biela Abies alba Mill; javor norsky Acer
Jedlovo-bukovy jedlova butina nizSieho stupha Abiefo-Fagetum R - buk lesny Fagus syfvafica L; jedia biela Abies aiba Mill:;
Firbaech firbeach wood lower zone javor horsky Acer L.; brest horsky Uimus glabra Huds.
Smrekovo-bukovojediovy | bukova jedlina vySSieho stupha Fageto-Abietum JEpp— g jedra biela Abies alba Mill; smrek obytajny Picea abies (L) H. Karst; Duk lesny
Spruce-baechir s el e Fagus sylvatica L; javor horsky Acer pseudoplatanus L; brest horsky Ulmus glabra Huds
Smrekovy jarabinova smregina Sarbeto-Picestum ppp— a smrek obyCainy Picez abies (L.) H. Karst. jarabina viatia Sorbus aucuparia L.,
Spruce mountain ash-spruce wood smrekovec opadavy Larix decidua Mill; borovica limbova Pinus cembra L.
- R borovica horska-«0sodrevina Pinus mugo Turta Subsp. pumilio (Haenke) Franco;
¥ > 1500 1 vfba sliezska Sabx siesiaca Willd. jarabina viatia Sorbus aucuparia L;
s ETEHED breza karpatska Betula carpatica Waldst. et Kit.
Azonaine lesné I a/ Azonal forest
Nivné spologenstva brestova jasenina Ulmefo-Fraxineturn a topor domaci (biely, Sivy. Giemy) Populus L ; brest hrabolisty Uimus minor MilL; jaseh Stinly
Alluvial Gommunities elm-ash wood - Fraxinus excelsior L. jefSa lepkava Alnus glutinosa (L.) Gaertn.; dub letny Quarcus robur L.

(Zdroj: Atlas krajiny SR)

Posuny lesnych vegetaénych stupfiov

Zvysovanie priemernych teplot vzduchu prinada posun vegeta¢nych stupriov smerom na sever alebo
do vysSich nadmorskych vySok. V sulade s predpokladanymi scenarmi klimatickej zmeny sa do
konca 21.storocCia predpoklada posun stanovistnych podmienok o 1 az 2 vegetacné stupne.

o Postupna redukcia stanovistne nevhodnych drevin (predovSetkym smrek) v 4. lvs a postupny
prevod tychto porastov na porasty stanovistne vhodnych drevin.

Dotknuté oblasti: Hornadska kotlina, Bukovské vrchy, Vihorlatské vrchy, Lubovnianska
vrchovina, Cergov, Levodské vrchy, Spisska Magura, Popradska kotlina, Tatranské podhorie.

e V5 az6. lvs PSK nastanu priaznivé bioklimatické podmienky pre buk a vytvaranie podmienok
pre dubové spolo€enstva (pdvodne charakteristické pre 4. Ivs)

Dotknuté oblasti: Lubovnianska vrchovina, Cergov, LevoCské vrchy, SpiSska Magura, Zdiarska
brazda, Popradska kotlina, Tatranské podhorie.
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e V 7.az 8. lvs znizenie zastipenia smreka, ploSna redukcia a posun hornej hranice lesa, rozvoj
zmieSanych smrekovo-bukovo-jedlovych porastov.
Dotknuté oblasti:, Vysoké Tatry, Belianske Tatry, Cervené Vrchy, Liptovské kopy, Siroka.

Obr. 49: Prirodzené rozSirenie smreka oby€ajného a jedle bielej na tzemi PSK
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(ZdrOj Atlas krajiny SR)

juzna hranica a ostrovéeky prirodzeného vyskytu smreka obyEajného Picea abies (L.) H. Karst.
O sowthern fmit and isiands of natural occurrence of cCommon SOruce

dolna hranica a ostrovéeky prirodzeného vyskytu jedle bielej Abies alba Mill.
o lower limit and islands of natural occurrence of sifver fir

Posuny fenologickych faz

S narastom teploty tiez suvisia zmeny podmienok rastu a posuny fenologickych faz, ¢o ovplyviuje
dobu zrenia a rozmnozovania drevin. ZvySena teplota ma za nasledok zvySenie vyparu lesa, ¢im
dochadza vplyvom teplotného stresu k uzatvaraniu prieduchov, poklesu vitality a zniZeniu odolnosti
drevin proti infekciam a parazitom. Vo fonoldgii bola uréena dizka vegetaéného obdobia. Vegetaéné
obdobie drevin zacina zalistovanim a konCi zaciatkom Zltnutia listov, kedy sa zastavuje ich
fyziologicka aktivita. Priemerné trvanie vegetaéného obdobia sa v Eurépe predizilo cca o 10 dni
s predpokladom dalSieho zvySovania poc¢tu dni. Sucasne s tym sa oCakava na Slovensku zvysené
riziko nedostatku viahy.

Dotknuté oblasti: Dotknuté celé uzemie PSK.
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Sirenie parazitov a $kodcov

Obr. 50: Priemerny objem spracovanej drevenej hmoty poSkodenej podkérnym hmyzom na uzemi
PSK v r. 1996-1999

( \ 3 ,‘éﬁ_\\w ighalovce Sobrance *

Priemerny objem spracovanej drevnej hmoty
poskodenej podkornym hmyzom v r. 1996 - 1999 (m?3)
Mean volume of felled timber damaged

by bark beetles in 1996 -1999 (m?)
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(Zdroj: Atlas krajiny SR)

Smrekové porasty su ohrozené napadnutim predovSetkym kalamitnym Sirenim rdéznych druhov
lykozruta (lpstypographus, Ipsduplicatus). V horskych smrecinach 7. Ivs v suvislosti s narastajucim
poSkodzovanim porastov vetrom sa oCakava premnozenie agresivnych druhov podkérnikovitych.
ListoZzravy hmyz a cicavé druhy z nizSich poldh zaénu v désledku zmeny klimy prenikat’ do strednych
poléh (najma niektoré teplomilnejSie druhy). Porasty postihnuté plosnou kalamitou (plochy bez
ochrannej vrstvy tvorenej zivym porastom) neplnia takmer vobec svoju pddoochrannu
a vodoochrannu funkciu. Jedna sa hlavne o ihlicnaté (smrekové) porasty vo vysSich nadmorskych
vySkach. Podla doterajSieho priebehu hynutia smrecin a kalamit podkérneho hmyzu ako aj
spracovanych prognéz do roku 2030 je najhorSia situacia v okresoch Poprad a Kezmarok.

Vykyvy pocasia
Zimné vykyvy poCasia (najma teplé a sinecné pocasie bude oslabovat’ dreviny (Upal, fyziologické
sucho) a vyvolavat pred€asné rasenie a nasledné Skody mrazom).
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Nebezpelné smery vetra

V désledku zmien klimy sa oCakava CastejSi vyskyt silnych narazovych vetrov, ktoré mozu
v nepravidelnych intervaloch poSkodzovat lesné porasty. Toto riziko je vyznamné pri plytko
zakorenenych smrekoch na nepévodnych stanovistiach.

PoZiare, povodne, zosuvy

S narastom sucha a zvySenymi teplotami je spojené vysoké riziko poziarov. Okrem poziarov
ohrozuju lesy povodne. Na uzemi PSK, v ktorom je vyznamny vyskyt zosuvnych uzemi situovanych
do lesnych porastov, privalové dazde akceleruju zosuvné pohyby, ktoré mézu byt pri€inou lokalnej
disturbancie lesa.

Miera rizika vplyvu zmeny klimy na sektor lesného hospodarstva bola uréené nasledovne (Mindas
et all, 2011):
e Mierne riziko: Poloniny, Nizke Beskydy, Vychodné Beskydy, Stredné Beskydy, Zapadné
Beskydy, Tatry.
e Vysokeé riziko: Vihorlatské vrchy.

Obr. 51: Zdravotny stav lesov na uzemi PSK
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Gzemie bez lesnej vegetacie
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(Zdroj: Atlas krajiny SR)
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Obr. 52: Drevinové zloZenie lesov na uzemi PSK podla Atlasu krajiny SR
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(Zdroj: Atlas krajiny SR)

MozZnosti lesného hospodarstva pri plneni zavézkov PariZzskej dohody (Minda$ a Skvarenina, 2003):
e ZniZenie plochy trvalého odlesnenia,
e zvySenie zalesnenej plochy - zalesfiovanie nelesnych pod,
e zvySenie zasob uhlika v existujucich lesoch a krajine,
e zvySenie vyuzivania lesa a jeho lepSie zuzitkovanie,
e regulacia tazby dreva.

3.4.6. Navrhy rieSenia - adaptac¢né opatrenia

Z hladiska oc€akavanych klimatickych zmien a zaroven s prihliadnutim k principu predbeznej
opatrnosti sa navrhuje Strukturalne bohaty, nepasenymi formami obhospodarovany les, preferujuci
stanovistne vhodné dreviny s vysokou a stabilnou produkciou drevnej hmoty. Hlavnou ulohou
adaptacnych opatreni je minimalizovat' riziko negativnych dopadov klimatickych zmien. Jedna sa
o tieto adaptacné opatrenia:

1. Pestovat’ priestorovo a druhovo porasty s €o najvacsim vyuzitim prirodnych procesov, pestrej

drevinnej skladby, prirodzenej obnovy a variability pestovatelskych postupov, posilfiovat hydricky

vplyv lesa s osobitnym ddérazom na zachovanie biodiverzity lesnych spoloCenstiev.

Zabranit degradacii pdd, a tym maximalizovat mnozstvo uhlika viazaného v pode.

Podporovat druhy a ekotypy lesnych drevin znasajucich klimaticki zmenu.

Uplatfiovat’ opatrenia udrzujuce vysoku a stabilnu produkciu drevnej hmoty.

PrediZit zakonné lehoty k zalesneniu a zabezpe&eniu porastov vo vézbe na prirodzend obnovu

lesa.

V ramci lesnickej typoldgie posudit moznosti zmien lesnych vegetacnych stupriov.

7. Zamerat dotaCné pravidla k podpore adaptacnych opatreni znizujucich dopady klimatickej
zmeny.

aRr0Db

o
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8. Podporovat’ ekologicky vhodné zalesriovanie pofnohospodarskych péd.
9. Podporit’ pestovanie porastov rychlorastucich drevin na polnohospodarskej pode.

10.

11.

12.

13.
14.

Zavedenie integrovanej ochrany lesa proti kalamitnym a invaznym druhom zavleCenych
Skodcov.

Postupna redukcia stanoviStne nevhodnych drevin (predovSetkym smrek v nizSich polohach)
a postupny prevod tychto porastov na porasty stanovistne vhodnych drevin.

Postupny narast pestovania bohato Strukturovanych lesov s vyS$8im uplatnenim prirodzenej
obnovy a posilnenia stability lesa.

Zavadzanie zmieSanych porastov a viac druhov drevin.

Zvazit znizenie stavov zveri a umoznit tak prirodzenu obnovu celého spektra drevin.

Na navrhované adaptaéné opatrenia nadvazuju dalSie opatrenia v poZiarnej prevencii v zmysle
zakona 6. 314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarmi. Cast lesnych oblasti na tizemi je zaradenych do

tzv.

lesov so strednym stupriom ohrozenia poziarom (Lesné oblasti a podoblasti Slovenska podla

stupfia ohrozenia poziarom, Lesy SR, 2007). Medzi konkrétne opatrenia patria:

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

Lesné cesty: vystavba, rekonstrukcia, prestavba lesnej dopravnej siete.

Protipoziarne nadrze: vystavba, rekonstrukcia, opravy a udrzba, vratane budovania, Cistenia
a udrzby protipoziarnych pasov a priesekov.

Protipoziarne monitorovacie a vystrazné systémy sluziace na v€asnu detekciu, lokalizaciu
a ohlasenie vzniku poziarov.

Stanovit rizikové oblasti pre prioritné realizacie adaptaénych opatreni v lesnych ekosystémoch.
Revizia opatreni lesnickotechnickych melioracii, hradenie bystrin a lesnych ciest s zameranim
na ochranu a obnovu prirodzeného vodného rezimu v lesoch.

Aplikacia postupov a opatreni pri tazbe a obnove lesa k zamedzeniu alebo spomaleniu
povrchového odtoku zrazkovych véd.

Stabilizacia rozlohy skupin lesnych typov ovplyvnenych vodou a ochrana mokradi v lesoch.

127



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

3.5. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE VODNEHO HOSPODARSTVA

Voda je s klimou zlozito prepojena mnozstvom suvislosti a cyklov spatnej vazby. Obecne oteplenie
zvySuje schopnost vzduchu zadrZzovat vodu a umocriuje vyparovanie. To vedie k zvySenému
mnozstvu vlhkosti vo vzduchu, zvySenej intenzite kolobehu vody v prirode a zmenam rozlozenia,
frekvencii a intenzite zraZzok. Zmena klimy ovplyviiuje: dostupnost vody (toky a hladina podzemnej
vody), dopyt po vode (zvlast v suchom obdobi), intenzitu a frekvenciu povodni a suchych obdobi
a stav vysokého alebo nizkeho prietoku, kvalitu povrchovej vody, ¢o zahrriuje teplotu, ziviny a obsah
znedistujucich latok, biodiverzitu vodnych systémov, kvalitu podzemnej vody.

3.5.1. Stanovenie indikatorov
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:
e Priemerné rocné teploty,
e priemerné letné teploty,
e priemerné zimné teploty,
e pocet tropickych dni,
e dizka a pog&etnost vin horucich dni,
e pocet lfadovych dni,
e diZka obdobia sucha,
e jarné zrazkové uhrny,
o letné zrazkové uhrny,
e jesenné zrazkové uhrny,
pocet dni so zrazkami nad 20 mm.

Indikatory dopadové
Posudenie priamych ddsledkov klimatickej zmeny vodného reZimu je neoby€ajne zloZité, uz z toho
dovodu, Ze skutony stav vodného rezimu uzko suvisi so zmenami tepldét a zmenami zrazok. Oba
extrémy su priamo spojené s vodnym tokom. Scenar vplyvu klimatickych zmien na hydrologické
pomery v obdobi do budicnosti predpoklada v nasich podmienkach prehibenie extrémity prietokov.
Zmena klimy spésobuje:
e prehlbovanie regionalnych rozdielov v roCnych a sezonnych uhrnoch zrazok a tiez vy$Siu
kolisavost zrazkovej €innosti v priebehu roka,
e extrémne zrazky
o riziko vzniku povodni a hlavne zrazok privalového charakteru,
o erodzia pody, svahova nestabilita, poSkodenie dopravnej infradtruktury a zaplavenie
objektov zrazkovou vodou,
e nedostatok zrazok
o nasledok sucho.
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3.5.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 54: Sektor vodné hospodarstvo - analyza zranitelnosti

SEKTOR VODNE HOSPODARSTVO

odberov podzemnych véd

x . Predpokladany negativny Pravdepodobnost S 5 - :
Jav Sucasny dopad scenara Zavaznost | Zranitelnost
stav/systém — —
(1 - najnizSie, 3 - najvyssie)
Rychlejsi priebeh neziaducich
ZvySenie Sucasna uroven chemickych reakcii 2 2 2
priemernej znecistenia a bakterialnych procesov
teploty povrchovych véd Znizenie zasoby vody v pode, 2 2 2
vzduchu, utlm evapotranspiracie
narast poctu Pri neznizeni Narast teploty a zmenSenie
letnych spotreby vody v prietokov, obmedzenie 2 2 2
tropickych dni P y vody chladiaceho efektu
energetike )
v energetike
ZniZenie
poctu Zachovanie Zvidenie né
., - . vySenie nakladov na
mrazovych su€asného stavu oo A 2 2 2
\ 4 ., likvidaciu povodriovych skéd
a fadovych krajiny
dni
Pokles zrazok DlhSia doba zadrzar’na vody
: . x ‘o . v tokoch, negativne
a prietokov Sucasna uroven N . 0o
" . ovplyviiovanie kyslikovych
v tokoch znedistenia : 1 1 1
, . podmienok vo vode, obeh
v letnom povrchovych vod - . .
obdobi Zivin a spolo¢enstiev
plankténu
ZvySenie erozie pbdy
. a zintenzivnenie dopadu
Zachovanie - i .
- . erdzie na vodné zdroje,
sugasného e -
- zvySenie nebezpecenstva
nevyhovujuceho letnvch regionalnveh 3 3 3
o stavu - letnyc regc;or’la nyc
Zvysvenle polnohospodarskej . povodni .
mnozstva kraii - letnych privalovych povodni
. . rajiny N S«
a intenzity - zimnych ,dazdovych
zrazok na jar povodni
anajesen Zlyhanie drenaznych
Zachovanie systémov kanalizacie,
suc¢asného stavu zaplavenie povrchovych
. . - s 2 2 2
urbanizovaného depresii mesta a komunikacii,
Uzemia zaplavenie podzemnych
priestorov a infrastruktury
ZvySenie narokov na odber
vody pre polnohospodarsku 2 2 2
zavlahu
S - Zachovanie ZanaSanie stokovych sieti,
ucho, vysSie inimalneh - ie k traci
letné teploty minimalneho zvySovanie koncentracie 5 5 5
prietoku, znecistujdcich latok v pritoku
do COV
Znizenie zabezpeclenia 3 3 3
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3.5.3 SWOT analyza
Tab. 55: Sektor vodné hospodarstvo - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
o Vy3Si podiel spolo¢enstiev mokradi v krajine e Vysoké a rastuce odbery vody pre
a ich pozitivny dopad na retenciu vody v zasnezovanie.
krajine a ochranu proti suchu. e Straty pitnej vody v rozvodovych sietach.
o Dostatok pitnej vody v krajine, kapacita e  Charakter terénu zhorsujuci moznosti
zdrojov je dostacujuca aj pre buducnost. rekon$trukcie vodovodov a kanalizacii.
o Vyskyt uzemia s vy§Sou nadmorskou vySkou ¢ Nedostatoéné moznosti rieSenia povodni.
a tym padom mens$imi stratami vyparu z e Miestne narusené ¢i nedostato¢né
vodnej hladiny z retennych vodnych pléch, zabezpecenie hydrologickej vazby v krajine a
nizka miera ohrozenia kfi¢ovych dopravnych zniZzena ekologicko-stabilizaéna funkcia
tahov zaplavami. velkej Casti tokov.
e  Mal& miera znecistenia povrchovych e Nizka Uroveri vybavenia niektorych oblasti
voéd hlavne hornych &asti tokov (pramenné verejnymi (obecnymi) vodovodmi,
oblasti). kanalizaciami a COV.

e ZataZenie vodnych tokov znecistenim
z mestskych aglomeracii.

¢ Dlhodobé znecistenie podzemnych vod
v kvartérnych sedimentoch.

PrileZitosti Hrozby
e ZniZovanie znecistenia povrchovych a ¢ Riziko plodného odlesnenia (napr. plosny
podzemnych véd. rozpad porastov) v hornych lokalitach tokov a
e Podpora budovania vodohospodarske;j nasledné zhorSenie vodného rezimu v
infrastruktary v obciach. povodi, zmena dynamiky toku.

¢ Nedostato&na ochrana absorbujucich uzemi
zdrojov pitnej vody.

¢ NedorieSenie protipovodriovych opatreni
vacsich tokov kraja.

e Narast lokalnych zéplav.

3.5.4. Vazba na dalSie sektory

Rezort vodné hospodarstvo vyznamne ovplyviuje fungovanie vSetkych ostatnych uvedenych
rezortov. Vodny rezim pOsobi ako protipovodhiové opatrenie, zlepSuje stav krajinnych ekosystémov
a zvySuje druhovu biodiverzitu. Priama vazba je na sektor energetiky v podobe chladenia.
Ovplyvriuje turisticky ruch. Vodné zdroje stanovuju vyhladové potreby zavlah v rastlinnej produkcii
s ohfadom k vyvoju klimy a pestovaniu vhodnych plodin.

3.5.5. Identifikacia najzranitel'nejSich oblasti PSK

Povodne

Povodne su najvyznamnejSim prirodnym rizikom v sektore vodného hospodarstva. V Casti Analyza
boli identifikované existujuce a potencialne povodnové rizikd na urovni rokov 1996-2010.
Problematika povodni je nekonecny proces. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES
ustanovuje, Ze predbezné hodnotenie povodhiového rizika a manazmentu sa budu pravidelne
prehodnocovat. Z uvedeného dévodu su v Casti Syntéza uvedené povodriové rizika v oblasti PSK
podla dokumentu MZP SR Predbezné hodnotenie povodfiového rizika v Slovenskej republike -
aktualizacia 2018.

130



EKOJET,.s.r.o.

priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

Tab. 56: Useky vodnych tokov s existujicim potencidlne vyznamnym povodfiovym rizikom

v Ciastkovom povodi Dunajca a Poradu — aktualizacia 2018

Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Lubica 3-01-02-1437 2,4 Kezmarok Kezmarok
Lubica 3-01-02-1437 53 Kezmarok Lubica
Poprad 3-01-02,03-1 49 Kezmarok Huncovce
Poprad 3-01-0,2,03-1 8,7 Kezmarok Kezmarok
Poprad 3-01-0,2,03-1 3,0 Kezmarok Velka Lomnica
Rieka 3-01-01-2164 4,3 Kezmarok MatiaSovce
Rieka 3-01-01-2164 2,8 Kezmarok Relov
Rieka 3-01-01-2164 4,2 Kezmarok SpiSska Stara Ves
Rieka 3-01-01-2164 4.6 Kezmarok SpiSské Hanusovce
Poprad 3-01-02,03-1 6,6 Stara Lubovna MniSek nad Popradom
Holumnicky potok 3-01-03-1104 4,3 Kezmarok Holumnica
Holumnicky potok 3-01-03-1104 3,3 Kezmarok Ihfany
Holumnicky potok 3-01-03-1104 3.3 KeZmarok Jurské
Hromovec 3-01-03-470 2,9 Stara Lubovna Hromo$
Jakubianka 3-01-03-625 41 Stara Lubovia Jakubany
Jakubianka 3-01-03-625 3,4 Stara Lubovna Nova Luboviia
Jakubianka 3-01-03-625 2,7 Stara Lubovna Stara Lubovna
Poprad 3-01-02,03-1 51 Stara Lubovna Hniezdne
Poprad 3-01-02,03-1 3,6 Stara Lubovna Chmelnica
Poprad 3-01-02,03-1 7,6 Stara Luboviia Nizné Ruzbachy
Poprad 3-01-02,03-1 6,8 Stara Lubovna Orlov
Poprad 3-01-02,03-1 7,0 Stara Lubovna Plavec¢
Poprad 3-01-02,03-1 6,5 Stara Lubovna Podolinec
Poprad 3-01-02,03-1 55 Stara Lubovna Stara Lubovna
Sambronka 3-01-03-513 5,6 Stara Lubovna Plavnica
Hradlova 3-01-03-344 3,8 Stara Lubovna Kyjov
Hradlova 3-01-03-344 1,9 Stara Lubovna Pusté Pole
Poprad 3-01-03-1 6,8 Kezmarok SpisSska Bela

Tab. 57: Useky vodnych tokov s existujicim potencidlne vyznamnym povodfiovym rizikom

v Ciastkovom povodi Bodrogu — aktualizacia 2018

Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Cirocha 4-30-03-1215 1,4 Snina Bela nad Cirochou
Cirocha 4-30-03-1215 7,8 Snina Bela nad Cirochou
Cirocha 4-30-03-1215 5,0 Snina Snina
P¢&olinka 4-30-03-1395 3,0 Snina Snina
Péolinka 4-30-03-1395 4,7 Snina Pcéoliné
Udava 4-30-03-1895 2,9 Humenné Nizna Jablonka
Udava 4-30-03-1895 2,8 Snina Osadné
Ublianka 4-30-95-3091 5,5 Snina Ubla
Ondavka 4-30-08-2660 2,2 Humenné Hudcovce
Ondavka 4-30-08-2642 3,3 Humenné Myslina
Ondavka 4-30-08-2642 4,0 Humenné Ohradzany
Ondavka 4-30-08-2642 3,3 Humenné Slovenska Volova
Ondavka 4-30-08-2642 3,8 Humenné Turcovce
Ofka 4-30-08-2642 4.1 Vranov nad Toplou Zalobin
Olka 4-30-08-2642 2.2 Vranov nad Toplou Girovce
Olka 4-30-08-2642 5.1 Humenné KoSarovce
Ofka 4-30-08-2642 55 Humenné Pakostov
Ofka 4-30-08-2831 1,7 Humenné Ruska Kajna
Sitnicka 4-30-08-2972 3,2 Humenné Nizna Sitnica
Sitni¢ka 4-30-08-2972 5.1 Humenné Ruska Poruba
Sitni¢ka 4-30-08-2972 2,7 Humenné Zavada
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Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Ondava 4-30-08,10-387 2,8 Svidnik Cigla
Ondava 4-30-08,10-387 41 Bardejov MikulaSova
Ondava 4-30-08,10-387 1,5 Bardejov Nizna Polianka
Ondava 4-30-08,10-387 3.1 Bardejov Varadka
Chotcianka 4-30-08-3581 3,7 Stropkov Bukovce
Chotcéianka 4-30-08-3581 4.8 Stropkov Chotcéa
Chotcianka 4-30-08-3581 3.1 Stropkov Stropkov
Ladomirka 4-30-08-3906 3,2 Svidnik Hunkovce
Ladomirka 4-30-08-3906 1,9 Svidnik Krajna Polana
Ladomirka 4-30-08-3906 6,2 Svidnik Ladomirova
Ladomirka 4-30-08-3906 3,7 Svidnik Svidnik
Ondava 4-30-08,10-387 4.2 Stropkov Stropkov
Ondava 4-30-08,10-387 2,3 Stropkov Tisinec
Javornik 4-30-08,10-1475 1,3 Svidnik Kurimka
Radomka 4-30-09-1098 6,6 Svidnik Giraltovce
Radomka 4-30-09-1098 4,2 Svidnik Matovce
Radomka 4-30-09-1098 3,3 Svidnik Okruhle
Radomka 4-30-09-1098 2,7 Svidnik Radoma
Radomka 4-30-09-1098 1,1 Svidnik Sarigsky Stiavnik
Sandrov potok 4-30-09-1098 0,4 Svidnik Micakovce
Topla 4-30-09-680 3,2 Svidnik Giraltovce
Topla 4-30-09-680 2,2 Svidnik Luzany pri Topli
Topla 4-30-09-680 2,5 Svidnik Micakovce
Topla 4-30-09-680 47 Svidnik Zeleznik
Lomnica 4-30-09-786 4.0 Vranov nad Toplou Vechec
Lomnica 4-30-09-786 2,8 Vranov nad Toplou Vranov nad Toplou
Topla 4-30-09-680 2,9 Vranov nad Toplou Caklov
Topla 4-30-09-680 5,5 Vranov nad Toplou Jastrabie nad Toplou
Topla 4-30-09-680 2,5 Vranov nad Toplou Nizny Krucov
Topla 4-30-09-680 8,4 Vranov nad Toplou Vranov nad Toplou
Laborec 4-30-03,04,07-108 6,8 Humenné Humenné
Laborec 4-30-03,04,07-108 1,8 Humenné Kochanovce
Laborec 4-30-03,04,07-108 2,0 Humenné Lackovce
Laborec 4-30-03,04,07-108 4.6 Michalovce Strazske
Laborec 4-30-03,04,07-108 2,4 Humenné Udavské
Udava 4-30-03-1895 4.6 Humenné Udavské
Udava 4-30-03-1895 3,0 Humenné Vysny HruSov
Laborec 4-30-03,04,07-108 7,4 Medzilaborce Cabiny
Laborec 4-30-03,04,07-108 4.5 Medzilaborce Certizné
Laborec 4-30-03,04,07-108 4.8 Medzilaborce Habura
Laborec 4-30-03,04,07-108 47 Medzilaborce Krasny Brod
Laborec 4-30-03,04,07-108 7,8 Medzilaborce Medzilaborce
Laborec 4-30-03,04,07-108 3,5 Medzilaborce Radvan nad Laborcom
Laborec 4-30-03,04,07-108 3,5 Medzilaborce Volica
Kamenec 4-30-09-1603 55 Bardejov Bardejov
Kamenec 4-30-09-1976 2,8 Bardejov Petrova
Kamenec 4-30-09-1976 3,3 Bardejov Sverzov
Kamenec 4-30-09-1976 1,2 Bardejov Tarnov
Sibska voda 4-30-09-1773 6,2 Bardejov Bardejov
Sibska voda 4-30-09-1773 3,2 Bardejov Siba
Topla 4-30-09-680 9,9 Bardejov Bardejov
Topla 4-30-09-680 2,6 Bardejov Dubinné
Topla 4-30-09-680 4.2 Bardejov Gerlachov
Topla 4-30-09-680 2,7 Bardejov Hrabovec
Topfa 4-30-09-680 4,3 Bardejov Komarov
Topla 4-30-09-680 2,6 Bardejov Ku¢in
Topla 4-30-09-680 3,8 Bardejov Kurima
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Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Topla 4-30-09-680 5,8 Bardejov Livov
Topla 4-30-09-680 3,3 Bardejov Livova huta
Topla 4-30-09-680 7,2 Bardejov Lukov
Topfa 4-30-09-680 2,0 Bardejov Mokroluh
Topfa 4-30-09-680 3,2 Bardejov Poliakovce
Topla 4-30-09-680 2,3 Bardejov Rokytov
Topfa 4-30-09-680 3,3 Bardejov Tarnov
Nechvalka 4-30-03-1995 3,2 Humenné Nechvalova Polianka
Lieskovec 4-30-04-1165 1.1 Humenné Humenné
Ondavka 4-30—06-446 2,5 Humenné Baskovce
Ondavka 4-30—06-446 2,6 Humenné Topolovka
Ondavka 4-30—06-446 2,1 Humenné Zavadka
Olka 4-30-08-2642 59 Medzilaborce Ofka
Sitnicka 4-30-08-2972 3,9 Humenné Vysna Sitnica
Ondava 4-30-08,10-387 3,3 Svidnik Dubova
Ondava 4-30-08,10-387 3,3 Stropkov Duplin
Ondava 4-30-08,10-387 3,8 Svidnik Nizny Orlik
Ondava 4-30-08,10-387 5,3 Svidnik Stroc¢in
Ondava 4-30-08,10-387 6,1 Svidnik Svidnik
Ondava 4-30-08,10-387 3,3 Svidnik Vys$ny Orlik

Tab. 58: Useky vodnych tokov s existujicim potencidlne vyznamnym povodiiovym rizikom

v Ciastkovom povodi Hornadu — aktualizacia 2018

Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Lutinka 4-32-04-887 3,6 Sabinov Lutina
Lutina 4-32-04-887 4,2 Sabinov Olejnikov
Levoc&sky potok 4-32-01-3011 9,8 Levoca Levoca
Torysa 4-32-04-234 4,3 PreSov Bretejovce
Torysa 4-32-04-234 11,9 PreSov Drienov
Torysa 4-32-04-234 52 PresSov Drienovska Nova Ves
Torysa 4-32-04-234 1,5 PresSov Haniska
Torysa 4-32-04-234 6,3 PreSov Kendice
Ku€manovsky potok | 4-32-04-1089 1,3 Sabinov Torysa
Torysa 4-32-04-234 2,6 Sabinov Jakubova Vola
Torysa 4-32-04-234 4,3 Sabinov Lipany
Torysa 4-32-04-234 3,4 Sabinov Pedovska Nova vec
Torysa 4-32-04-234 2,1 Sabinov RoZkovany
Torysa 4-32-04-234 6,8 Sabinov Sabinov
Torysa 4-32-04-234 4,4 Sabinov Sarigské Michalany
Torysa 4-32-04-234 2,1 Sabinov Torysa
Torysa 4-32-04-234 9,0 Presov Velky Sarig
Hrabovec 4-32-04-626 1,8 Bardejov Raslavice
Hrabovec 4-32-04-626 Bardejov Raslavice
Osikovsky potok 4-32-04-704 2,0 Bardejov Osikov
Malo$arigsky potok 4-32-04-789 1,1 PreSov Maly Sarig
Sarigsky potok 4-32-04-868 3,3 PreSov Maly Sarig
Drienicky potok 4-32-04-868 3.1 Sabinov Drienica
Hornad 4-32-01,03,05-1 3,9 Poprad Spissky Stiavnik
Hornad 4-32-01,03,05-1 2,8 Poprad Vikartovce
Sebastovka 4-32-04-445 1,6 Pre$ov Lubotice
Sebastovka 4-32-04-445 4,0 Pre$ov Pre$ov
Torysa 4-32-04-234 8,9 PresSov PresSov
Sekcov 4-32-04-426 12,2 Presov Presov
Sekcov 4-32-04-426 0,8 Presov Fintice
Sekéov 4-32-04-426 2,1 PreSov Fulianka
Sekcov 4-32-04-426 4.5 Presov Tuléik
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Nazov toku ID vodného toku Dizka (km) Okres Obec
Sekéov 4-32-04-426 4,3 PreSov KapuSany
Kl¢ovsky potok 4-32-01-2853 1,1 Levoca Ki€ov

Tab. 59: Dotknuté Uzemia s retenénym potencialom ako prirodzenymi zaplavovymi oblastami
Vodny tok Obec Rkm (od —do) Druh zaplaveného Odhad rqzsahu
pozemku zaplavenia (ha)

Ondava Nizny Orlik 120,5-118,3 Travnaté plochy 49,80
Ondava Stropkov 103,5-101,8 Travnateé plochy 52,0
Ondava Stropkov 101.2-95,0 Travnaté plochy 101
Ondava Stropkov 101,2-97,7 Travnaté plochy 66
Ondava Breznica 97,3-95,6 Travnaté plochy 29
Topla Rokytov 111,8-107,0 Travnaté plochy 72
Topla Bardejov 100,7-96,0 Travnaté plochy 123
Topla Komarov 94,0-92,8 Travnaté plochy 15
Topla Hrabovec 92,0-90,0 Travnaté plochy 46
Topla Poliakovce 89,0-84,0 Travnaté plochy 75
Topla Dubinné 87,1-85,2 Travnaté plochy 42
Topla Kurima 85,2-78,4 Travnaté plochy 190
Top)la Nemcovce 89,9-77,9 Travnaté plochy 28
Topla Marhan 71,6-63,2 Travnaté plochy 252
Topla Giraltovce 60,0-55,0 Travnaté plochy 67
Topla Kalniste 69,0-57,0 Travnaté plochy 212
Topla Durdo$ 52,1-51,0 Travnaté plochy 16
Topla Bystré 47,6-44,0 Travnaté plochy 78
Topla Bystré 44,0-38,4 Travnaté plochy 164
Topla Skrabské 42,7-40,2 Travnaté plochy 55
Topla Cierne nad Toplou 39,0-35,9 Travnaté plochy 70
Top)la Vyény Zipov 35,6-31,0 Travnaté plochy 80
Topla Hlinné 36,3-29,5 Travnaté plochy 51
Topla Jastrabie nad Toplou | 29,5-25,0 Travnaté plochy 129
Topla Caklov 25,0-20,0 Travnaté plochy 327
Laborec Zbudské DIhé 84,4-83,1 Travnaté plochy 21
Laborec Koskovce 82,6-73,0 Travnaté plochy 204
Laborec Humenné 65,5-59,0 Travnaté plochy 294
Laborec Strazske 55,0-45,0 Travnaté plochy 412
Cirocha Dlhé nad Cirochou 11,5-0,0 Travnaté plochy 468

Pri€inou povodni je zrazkova cinnost, intenzivne zrazky,

mradien, fadovec, topenie snehu.

Povodne maju za nasledok zaplavenie ciest, odplavenie cestnych panelov, domov, garazi, zahrad,
zatarasené koryto toku, poSkodenia az odplavenie mostov, ihrisk, vytvorenie vymolov, poSkodenie

brehov, zaplavenie susednych pozemkov.

V oblasti vodného hospodarstva spdsobuju povodne Skody na vodohospodarskej infrastrukture, to
znamena priame poskodenie Cistiarni odpadovych véd, obmedzenie alebo narusenie funk&nosti ich
biologického stupria, zatopenie lokalnych vodnych zdrojov, priame Skody na vodnych dielach,

bdrkové lejaky, prudky dazd, prietrz

korytach vodnych tokov, poSkodenie prahov, poSkodenie technickej infrastruktury.

Sucho (1981-2015)

Problematika sucha je na Slovensku zaznamenana od 90-tych rokov. Operativhy monitoring je
v prevadzke od roku 2015. Prehlad na trendovy vyvoj parametrov suchych obdobi umoziiuje ich
porovnavanie na Grovni 5-roénych obdobi (1981-2015). Rasticu dizku trvania suchych obdobi
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pozorujeme na juhozapade a juhovychode Slovenska (6 - 18 dni). Na uzemi PSK je trend menej
vyrazny.

Obr. 53: Priemerna intenzita suchej epizédy v jednotlivych 5-roénych obdobiach na vybranych
staniciach severovychodného Slovenska
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(Zdroj: Labudova L., Turfa M., Pol¢ak N., 2018)

Sucho 2017

V priebehu roku 2017 bolo uzemie PSK bez rizika sucha. Na konci augusta 2017 sa vynimoéné
sucho objavuje na par tyzdniov v Hornadskej kotline a vo Volovskych vrchoch. Intenzitu péddneho
sucha na Slovensku v juli 2017 ilustruje prilozeny obrazok.

Obr. 54: Intenzita p6dneho sucha na Slovensku dna 2. Jula 2017

Intenzita sucha v pédnom profile 0 aZ 100 cm INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE] VRSTVE
02. jal 2017 (0 aZ 40 cm)
(daje o 7:00 SEC f LIS

www. INTERSUGHO .sk

INTENZITA SUCHA V HLBSE) VRSTVE
(40 - 100 cm)

Intenzita sucha [ 52 mierne sucho W Artopopireatnelo | |t b, Vydané: 03.07.2017
[« 50 bez rizika sucha B s3 vyrazné sucho M Vodné plochy = %gg ig® @ﬁj‘b:
S0 znizen4 Uroven pddnej viahy [l 54 vynimoéné sucho 'g.s \-’St"F'"E th°k3' : . 15.4 Meteorologické
[ 1s1 zatinaji h =] & h atne hranice 3.8 CCH chGlobe udaje
zacinajlice sucho S5 extrémne sucho S Hranice krajov . is |N == poskytuje:

(Zdroj: Meteorologicky ¢asopis, SHMU, 21/2018, str. 19)

3.5.6. Navrhy rieSenia - adaptac¢né opatrenia

Cielom adaptacnych opatreni vo vodnom hospodarstve je stabilizacia vodného rezimu v krajine,
posilnenie vodnych zdrojov aich ochrana, efektivne vyuzivanie vodnych zdrojov a zvladanie
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extrémnych hydrologickych javov - povodni a dlhotrvajuceho sucha. Navrhované opatrenia musia
byt navrhované v suéinnosti s dalSimi opatreniami rezortov v dotknutom uzemi.

1.

2.

B

© N O

Obnova zaplavovych uzemi a mokradi, podpora prirodnych opatreni na zadrziavanie vody, v
obdobi vydatnych dazdov alebo nadmernych zraZzok na vyuZitie v obdobiach nedostatku.
Zabezpecit vhodné spbsoby vyuzivania Uzemia tam, kde hrozi zvySené riziko erdzie a vzniku
povodni: uplatiiovat polnohospodarske postupy: obrabanie pédy, osevné postupy, na
exponovanych lokalitach zabezpedit trvaly vegetacnych kryt, budovanie zasakovacich lesnych
pasov a inych prvkov zelenej infrastruktury.

Aktualizacia map povodfiového ohrozenia.

Legislativna uprava podmienok prevadzky na jednotnej kanalizacii pre zachytenie a nasledné
Cistenie dazdovej vody.

Obnova vodohospodarskej funkcie malych vodnych nadrzi neplniacich potrebné funkcie v uzemi
Podpora infiltracie povrchovej vody do véd podzemnych.

Preverenie realizacie novych vodnych zdrojov v oblastiach s preukazanym nedostatkom vody.
Zavadzanie a podpora systémov pre opatovneé uZitie vody a systémov pre recyklaciu vody ako
vody uzitkove;j.

Preverovat hydrické vyuzitie lomov k akumulacii vody alebo retencie vody.
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3.6. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE POLNOHOSPODARSTVA

Polnohospodarstvo v PSK je charakterizované velmi tazkymi vyrobnymi podmienkami. Prevazna
Cast spada do flySovej oblasti s priemernou ro¢nou teplotou 5-6 °C a roénym uhrnom zrazok 700-
900 mm. Z celkovej vymery 372 360 ha ma iba 10% pdd relativne vhodné podmienky. Z ornej pédy
je zaclenenych 47% do suboru menej a malo produkénych. Az 68% ornej pody je erézne
ohrozenych. Znagna Cast pofnohospodarskej pbédy je vyrazne ekologicky limitovana z titulu uréenia
ochrannych prirodnych oblasti. Urodno-pédny potencial sa v stiéasnosti vyuziva na viac nez 50-70%
a rovnako je to aj s vyuzitim genetického potencialu zvierat.

Tab. 60: Struktira polnohospodarskej pddy PSK (ha)

Cclelkova Poln? hospodarska Orna péda TTP Chmelnice Vinice Ovocné sady
vymera poda celkom
897 273,7 372 360,8 146 998,6 212 676,2 0,39 23,3 1885,2

(Zdroj UGKK SR, 2021)

Polnohospodarska pdda kraja je zaradena do troch pddno-ekologickych podoblasti:

o Do teplej oblasti patria: juzna ¢ast Ondavskej a Laboreckej vrchoviny, Beskydské predhorie,
juzna &ast Sari§ského podolia a vychodna &ast Sari§skej vrchoviny.

e Mierne tepla oblast zahifia: Hornadsku a Popradskd kotlinu, Lubovniansku vrchovinu,
Spiésko-éariéské medzihorie, Bachurefi, Sari§ski vrchovinu, Ondavsku a Laborecku
vrchovinu.

e Do chladnej oblasti patri: Spi§ska Magura, Levoéské vrchy, Cergov a vrcholové oblasti
Nizkych Beskyd.

Obr. 55: Pédno-ekologické regiony SR

Index ponohospodarskeho potencidlu
Indlex of agricultural potential

JJJJ

(Zdroj: Atlas krajiny)

3.6.1. Stanovenie indikatorov
Indikatory klimatické
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:
e Priemerna denna teplota vzduchu,
e denny uhrn zrazok,
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e relativna vihkost vzduchu,
o pocet tropickych dni,
e pocet mrazovych dni.

Indikatory dopadoveé

Produkcia pofnohospodarskych plodin je limitovana prirodnymi podmienkami. Pocasie v interakcii
s agrotechnickymi a poédnymi faktormi je hlavnou pri¢inou medziroCnej variability ich vySky.
Mimoriadne su vplyvy extrémnych javov, priteplote to je vyskyt minimalnych teploét vzduchu
(holomrazy), pri zrazkach to je vyskyt sucha, znac¢né Skody spdsobuju povodne. Tieto vplyvy sa
prejavuju u jednotlivych  polnohospodarskych plodin  odliSne. Uréit vplyv jednotlivych
meteorologickych prvkov na vynosy je mimoriadne zlozité a AS PSK ich nerieSi (problematika
Skodcov, ochorenia rastlin, zmeny agrotechnickej technolégie, efektivnost hnojenia a pod.).
Predikované zmeny klimy v sektore pofnohospodarstva maju vplyv nielen na produkciu plodin, ale
aj na iné ¢innosti v krajine (retencna kapacita, vihkost pody a pod.).
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3.6.2. Analyza zranitelnosti
Tab. 61: Sektor polnohospodarstvo- analyza zranitelnosti

SEKTOR POLNOHOSPODARSTVO

Jav

Sucasny
stav/systém

Predpokladany negativny
dopad

Pravdepodobnost
scenara

Zavaznost’

Zranitelnost

ZvySenie
priemernej
teploty ‘C

Sucasny stav
hospodarenia

PrediZenie vegetaéného
obdobia o jeden mesiac

1

1

Pokles produkéného
potencialu reparskej vyrobnej
oblasti a narast produkcie
v zemiakarskej a zemiakarsko-
ovsenej oblasti posun oblasti
zemiakarskej do oblasti horskej

Nové invazne druhy choréb
a Skodcov a ich posun do
vy&8ich nadmorskych vysok

Predpoklad stresu u chovnych
zvierat vy$Sou teplotou

Riziko poSkodenia obilnin
v citlivych fazach rastu
(kvitnutie)

Pestovanie teplomilnych
druhov ovocnych drevin

ZvySenie
teploty
a pokles
zrazok,
epizédy sucha

Sucasny stav
hospodarenia,

sucasny
spdsob
uzivania vod

Nedostatok pédnej viahy pre
rast rastlin (cukrova repa),
problémy s pripravou pddy pre
oziminy problémy pri zakladani
medziplodin

Narast potreby zavlahovej vody

V pripade nizkej vihkosti pédy
je problematické spracovanie
pbdy, riziko veternej erézie

Nedostatok vodnych zdrojov
pre zavlahy

Vyskyt
extrémnych
javov
(nebezpecny
vietor, buarky,
ladovka)

Sucasny
spdsob
uzivania vod

Narastajuce riziko odnosu pody
na svazitych pozemkoch bez
potrebného protierézneho
opatrenia

Poskodenie porastov na ornej
pbde v dosledku privalovych
dazdov, a krupobitia,
poliehanie, poSkodenie
listového aparatu, pokles
kvality produkcie

MenSie riziko poskodenia
porastov mrazom
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3.6.3. SWOT analyza
Tab. 62: Sektor pofnohospodarstvo - SWOT analyza

Oblasti pofnohospodarstva vo vyske menej nez | Oblasti polnohospodarstva vo vyske 400-700 m

300 m nad m. nad. m.
Silné stranky: Kvalitné pédy, silna tradicia, Silné stranky: Relativny dostatok zrazok, pre
podmienky pre agroturistiku. oziminy, dolezity vyskyt snehovej pokryvky, nizsi
Slabé stranky: Nedostatok zrazok, silna veterna vyskyt vin hortigav.
avodna erdzia, zavlahové systémy na hranici Slabé stranky: Menej kvalitnd pbéda, vodna
Zivotnosti, zanaSanie nadrzi sedimentmi a veterna erodzia.
a eutrofizacia vod splachnutymi zivinami, mensi PrileZitosti: DIh8ia vegetatna doba, mozZnosti
po€et mokradi, a vodnych nadrzi, mala vysadba rozSirenia  pestovania  teplomilnych  plodin,
vetrolamov. zvySenie obsahu akvality humusu, zvySenie
Prilezitosti: DlhSia vegetatna sezéna, moznosti obsahu organickych latok v ornici, moznosti
pestovania teplomilnych plodin, a odrdd, pestovania rychlo rastucich drevin a bylin,
zavedenie mikrozavlah, realizdcia pozemkovych potencial na chov dobytka.
Uprav. Hrozby: Narastajuce epizédy sucha, zvy3enie
Hrozby: Vysoka variabilita vynosov, epizody sucha, dehumifikacie péd v désledku poruSenia vodného
absencia snehovej pokryvky, vyskyt silnych rezimu pédy, silnejdie vodné erdzie, vysSie riziko
holomrazov, zniCujuce jarné mrazy, vyskyt poZziarov.
invaznych chorbéb a Skodcov, vy$3i pocet letnych
dni s dopadom na fenoldgiu a vynos plodin, vyssi
poc€et tropickych dni s dopadom na ZivoCiSnu
vyrobu, vySSie riziko poziarov.

Oblasti pofnohospodarstva vo vyske nad 700 m nad m.

Silné stranky: Kladna vodna bilancia a dostatok zrazok, klimaticky podmieneny potencial agroturistiky.

Slabé stranky: Menej kvalitné pddy, vodna erdézia, citlivost voci veternym barkam.

PrileZitosti: Pestovanie plodin s menSou vegetacnou dobou, rozvoj agroturistiky.

Hrozby: Znizujuca sa doba trvania snehovej pokryvky, kalamitné rozSirovanie choréb a Skodcov, vysSia hrozba
poziarov, zvySené veterné kalamity.

3.6.4. Vazba na d'alSie sektory

Sektor pofnohospodarstva sa prelina s vac¢sinou sektorov, hlavne s vodnym sektorom, oblastou
biodiverzity a poskytovanim ekosystémovych sluzieb. Polnohospodarstvo je prijemcom a zdrojom
netrhovych ekosystémovych sluzieb (regulacia erézie, Skodcov, opelovanie) aj rekreaénych hodnét.

3.6.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK

Casovy priebeh dopadov v priebehu roka

Zimné obdobie: v strednych a nizSich polohach uzemia PSK je mozné ofakavat ubytok trvania
snehovej pokryvky, €o mdze ovplyvnit prezimovanie pofnohospodarskych plodin. Plodiny v pripade
holomrazov su postihnuté vymrznutim, pretoze nie su chranené snehom. MiernejSie zimy a znizena
pédna vlhkost nemaju vyznamny vplyv na prezitie pddnych fytopatogénnych organizmov.

Jarné obdobie: v obdobi jari sa realizuje najviac agrotechnickych zasahov, prebieha intenzivny rast
a vyvoj plodin. ZvySenie teploty vzduchu ma za nasledok rychly nastup velkého vegetaéného
obdobia, ktoré méze zacinat' uz pocCiatkom mesiaca marec. VySSie teploty dovoluju zahajit siatie, €o
ovplyvni nastup fenologickych faz. Predpoklada sa, Ze po roku 2050 bude urychlené obdobie zrenia
v nizSich polohach (do 400 m n. m)o 10 az 14 dni a vo vysSich polohach o 15 az 20 dni. Na zaklade
ubytku vihkosti pédy (mala zasoba vody v snehovej pokryvke) mdze dochadzat’ k CastejSiemu
vyskytu epizdd sucha.

Letné obdobie: predpoklada sa narast teploty, ubytok zrazok a zmeny v ich rozlozeni a vyskyt
hydrometeorologickych extrémov. ZvysSeny pocet tropickych dni ohrozi na konci jari a v lete vSetky
plodiny. V tejto suvislosti je treba spomendt zvySenu potrebu zavlah. Usporné kvapkové zavlahy
budu potrebné v ovocinarstve a zeleninarstve.
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Jesenné obdobie: toto obdobie bude relativhe najmenej ovplyvnené klimatickou zmenou.

Posun vyrobnych oblasti

Obr. 56: Typ polnohospodarskej krajiny na uzemi PSK

A

Typy polnohospodarskej krajiny
s ciarie Kiel Eic e ine s dijm vegetzénjm obdobim s pomerne dihjm vegetaEnjm obdobim S el Krdliqm vegelagajm gbdobim
with long vegetation period with comparativaly long vegetation pariod wilk very short vegetation period
8 BdiMSin welaofm sbiobin, miernou kot bou doplnkovej lm 5 pntmlrle migmou zimou kaajiny s velmi chladnou zimou
najmiernej$ou zimou a najvaEsou potrebou doplnkovej viahy el :«ra&.;u with ”:‘;Imu s n:nm! P 'vmy I:l iz Jm with comparatively mild winter - i .Iw.v:tyso.we with very cool winter
with the longest vegelaiion period with the mildest Im: hlui K tuden
i ) 5 st Tt o Sl whdale pdwphunyswﬁmmlm.n"gmm I:l podyp Jmsc nwmnu - podtyp alnysus ww
s0 stredne dihjm vegetatnym obdobim s krétkym ve m obdobim s najkratiim vegetatnym obdohim
with medium iong vegetation period Wilh short vgﬁ"m pariod with the shortest vegetation period
s velmi ditjm vegetacnym obdobim " " ) Keaii W n
W e o [ e, [ o, [ SRR
S s vl oot e [ e e e [ o b s . B o iy s
3 with very mild winter
podtyp Kraji i i padiyp krajiny s chiadnou zimou
e oy [ ek . hmjmsveru- °""’d.§,"é'.‘,'.'l'i“ .
fovests
l:l winohrady
vingyards
- irvalé Irdvne porasly
permanent grassdand
- bralng reliéf
cliff reliaf

(Zdroj: Atlas krajiny SR)

Klimaticka zmena spésobi ustup agroklimatickych podmienok vymedzujucich reparsku vyrobnu
oblast (vybezky Kosickej kotliny), zemiakarsku vyrobnu oblast (Podtatranska a Hornadska kotlina,
Nizke Beskydy), zemiakarsko-ovsenu vyrobnu oblast’ (vyska 500-600 m n.m. - podhorské oblasti
a vysoko polozené kotliny) a horski polnohospodarsku oblast (podhorské a horské regiony
v nadmorskej vy$ke nad 600 m n.m.). Znamena to, Ze oblasti dosial produkéne okrajové budu z tejto
zmeny v podobe posunu vyrobnych oblasti profitovat, kedze odpadne rad klimatickych limitov pre
pestovanie pofnohospodarskych plodin.

Problematické lokality z hfadiska produkcénej schopnosti pod
Najmenej priaznivé uzemia pre polnohospodarsku vyrobu:
e Lokality s najhorSimi klimatickymi, pédnymi a reliéfovymi podmienkami,
¢ |okality v mierne chladnej klime, v nadmorskej vy$ke nad 600 m s vysokym podielom Uzemia
s vyraznou svahovitostou nad 12 ° a €lenitostou terénu,
e lokality s nizkym podielom ornej pédy (10-15%) a prevazujucim zastupenim kamenitych a
pIytkych pbd,

v v

zamerana na chov dobytka a oviec.
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Spominané problematické lokality sa vyskytuju v nasledujucich obciach PSK:

Okres Bardejov: Gaboltov, Malcov.

Okres Humenné: Habura, Hostovice, Olka, Palota, P&oliné, Rokytov, Vyrava.

Okres Poprad: Ihlany, Spiska Stara Ves, Spissky Stiavnik, Strba, Vikartovce, Spi§ské HanuSovce.
Okres Levoca: Mnisek, Jaklovce, Letanovce, OlSavica.

Okres Stara Lubovia: Kamienka, Nova Lubovna, Podolinec, VySné Ruzbachy, Litmanova, Sulin,
Velky Lipnik.

Erozia
PSK patri medzi kraje s velkym zastupenim podhorskych a horskych oblasti, je v ramci SR regiéonom
nadpriemerne ohrozenym vodnou erdziou.

Podrla zdrojov VUPOP Bratislava je v PSK vodnou eréziou ohrozenych 62,36% polnohospodarske;
pody.

Tab. 63: Ohrozenost pdd PSK vodnou eréziou podla stupfiov eréznej ohrozenosti.

Kategoria eréznej ohrozenosti v PSK Vymera
Ziadna aZ slaba erézia Stredna erézia Silné erdzia Extrémna erdzia polnoh.
ha % ha % ha % ha % pddy v PSK
19953 13,43 35969 24,21 55150 37,12 37499 25,24 381988
Okres Vranov nad Okresy Kezmarok a Okresy Levoca, PreSov Okresy Bardejov,
Toplou Poprad Medzilaborce, Sabinov, | Humenné, Snina, Stara
Svidnik, Stropkov Lubovna

Nadmerny ubytok pédnych Castic spdsobuje degradaciu pédy a vedie k znizeniu mocnosti ornice az
k likvidacii celej jej vrstvy. Na tychto pddach dochadza ¢asom k znizeniu hektarovych vynosov az o
60% a znizeniu ceny pddy az o 50%. Okrem pestovani erézne nebezpecnych plodin dochadza k
zrychlenej erdzii pri masivnom zlu€ovani pozemkov, pestovani monokultur, ruSeni krajinnych
prvkov, absencii zachytnych travnych pasov a teras, obhospodarovani pédy bez ohlfadu na sklon
pozemkov.

3.6.6. Navrhy rieSenia - adaptac¢né opatrenia

Ako ochranu pred dopadom klimatickej zmeny je potrebné posilnit’ opatrenia na ochranu pddy pred
vodnou erdziou a opatrenia podporujuce zadrzovanie vody v polnohospodarskej krajine. Jedna sa
o tieto adaptacné opatrenia:

1. Legislativna, finanéna a hmotna podpora realizacie pozemkovych Uprav s ohfadom na zmenu
klimy.

2. Organizacna podpora realizacie pozemkovych Uprav.

3. Realizacia komplexnych pozemkovych uprav s ohladom na zvySenie retencnej kapacity a
ekologickej stability krajiny.

. Opatrenia na obmedzenie vodnej a veternej erézie polnohospodarskej pody.

. Udrziavanie a zvySovanie schopnosti viazat vodu.

. Zmena ornej pody na lesné porasty s kvalitnou druhovou skladbou alebo na trvalé travne porasty.
Podobny vyznam ma zakladanie rozptylenej vegetacie a vysadba solitérnych drevin.

7. Stabilna podpora a propagacia ekologickej pofnohospodarskej vyroby s dbrazom na

mimoprodukéné a adaptacné funkcie.

Vystavba novych a modernizacia existujucich zavlazovacich systémov.

. Vyuzivat automatické systémy indikacie podmienok (rastlina, péda, atmosféra) v spojeni so
systémami a technologickym vybavenim (napr. kvapkova zavlaha, metddy CiastoCnej zavlahy
korefiovej zény) na zaklade znalosti o vplyve stresu.

(o) JN& IF N

© o
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10. Ochrana pred zvySenym tlakom infekénych choréb a Skodcov. Podpora systému riadenia rizik
Skodlivych organizmov polhohospodarskych plodin.

11. Vyslachtenie novych a vyselektovanie existujucich odréd vhodnych pre vegetaéné podmienky
ovplyvnené zmenou klimy. Kfaéovym smerom Slachtenia je ziskanie vy3Sej rezistencie na
sucho.

12. Medzi doleZité adapta&né opatrenia, u ktorych panuje $iroka zhoda $tatov EU patri vybudovanie
systému integrovaného agrometeorologického monitoringu a vystrahy. Jeho vystupy musia
smerovat’ k pofnohospodarskej prvovyrobe. VysSlachtenie novych a vyselektovanie existujucich
odréd vhodnych pre vegetacné podmienky ovplyvnené zmenou klimy. Kfu€ovym smerom
Slachtenia je ziskanie vy$Sej rezistencie na sucho.
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3.7. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE SIDELNE PROSTREDIE

Vela globalnych rizik zmeny klimy sa koncentruje v mestskych oblastiach, ktoré obsahuju zastavané
plochy vratane verejnych priestranstiev a pléch verejnej zelene, priemyselnych a logistickych
arealov a rekreacnej zastavby, dopravno-technickej infrastruktary a dalSich cinnosti. Sidelné
prostredie vykazuje velky podiel spevnenych pléch, ktoré ovplyviiuju celkovu mikroklimu uzemia,
spOsobuju prehrievanie povrchu, vysSie teploty vzduchu, zvySenu vyparnost a rychly odtok
zrazkovych vod. V tejto suvislosti sa zd6razriuje vyznam tepelného ostrova mesta. Zasadny dopad
na kvalitu Zivota v sidlach suvisi s kvalitou a dostupnostou vody (pitnej, uzitkovej a vody v prostredi
— v péde a vodnych tokoch). Vyznamnym rizikom pre sektor sidelného prostredia su povodriové
situacie. S tym je spojeny spdsob nehospodarneho nakladania s dazdovymi vodami resp. zrazkami,
kde ich velka €ast je odvadzana kanalizanym systémom a nevsakuje sa na mieste dopadu. Tato
okolnost’ vedie v kombinacii so suchom k nedostatku vody. V sidlach maju zmeny klimy vplyv na
sidelné budovy, stavebné konstrukcie a stavebnictvo. Pri va¢Som vykyve teplét a intenzivnejSich
zrazkovych javoch budu stavebné materialy naruSované a bude znizena ich hodnota. Odrazom
oteplenia bude zniZzeny dopyt po energii na vykurovanie a naopak zvySeny dopyt pre ochladzovanie.

Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.4. maju pre oblast PSK
vyznamnu vazbu tieto:

e Priemerné rocné teploty,

e pocet tropickych dni,

e diZka a poget vin horucich dni,

e dizka obdobia sucha,

o extrémy,

e pocet dni zo zrazkami nad 20 mm.

3.7.1. Stanovenie indikatorov

Indikatory dopadové
e Nepriazniva mikroklima v dbsledku zosilnenia tepelného ostrova mesta a prehrievanie
spevnenych povrchov,
o zhor3enie tepelnoizolaénych vlastnosti budov,
e zniZenie kvality Zivota obyvatelov,
e zmeny v druhovej Strukture zelene,
o zvySené naroky na spotrebu pitnej vody a uZitkovej vody na zavlaZovanie.
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3.7.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 64: Sektor sidelné prostredie - analyza zranitelnosti

SEKTOR SIDELNE PROSTREDIE
Sticasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav . dopad scendra
stav/systém = e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
ZvySeny odtok zrazok,
znizenie vyparu a vihkosti 2 2 2
vzduchu
Zvysena intenzita mestskych
. 3 3 3
tepelnych ostrovov
Sucasny stav ZvySenie narokov na
. . 5 2 2 2
zastavanych zdravotnicke sluzby
ZvySenie ploéch __ ___
priemernej a nepriepustnych Zvysenie narokov na udrzbu 2 2 2
teploty povrchov a tvorbu zelene
vzduchu Ohrozenie funkénosti
. . . 3 3 3
ekosystémovych sluzieb
Ohrozenie stavebnych
. 2 2 2
materialov a budov
Nedostato¢na infrastruktura
pre odvadzanie dazdovych 3 3 3
véd
2 2 2
Zaplavenie objektov
Sugasny stav, Poék.odenie dopravne;j 1 1 1
Povodne "‘?Vita”Z"f‘Cia’ Umiestnenie infradtruktary do
protipovodfiovych | pizkosti tokov a pévodnych
opatreni . L , 2 2 2
P zéaplavovych Gzemi,
zmensenie prirodzeného
zaplavového Uuzemia
Izolacia procesov koryta toku
a zaplavového uzemia 2 2 2
(obmedzenie lateralne;j
konektivity)
Mala dostupnost povrchove;j
Sucasny stav vody
zastavanych
Sucho pléch Vys8ie naroky na udrzbu 3 3 3
a nepriepustnych zelene
povrchov
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3.7.3. SWOT analyza
Tab. 65: Sektor sidelné prostredie - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
¢ Relativne dostatoéné mnozZstvo verejnej e Efekt tepelného ostrova mesta, ktory vo
zelene v mestach PSK. vacsich mestach PSK umochuje narast
e Fungujuci integrovany zachranny systém. teplét.

¢ Rast podielu spevnenych nepriepustnych
pléch v mestach.

o Nizka miera realizacie adapta¢nych opatreni
na budovach.

Prilezitosti Hrozby
e Regulacie a upravy tokov. e Dalsi rast priemernej teploty a zvySovanie
e Budovanie verejnej zelene. intenzity tepelného ostrova mesta.
e Uplathovanie hospodarenia s dazdovou e Povodne a privalové zrazky
vodou v zastavanom Uzemi. zvySené riziko poziarov.

e Podpora adaptaénych opatreni na budovach.
e Dotéacie z eurépskych fondov na zvySovanie
podielu adaptaénych opatreni.

3.7.4. Vazba na d’alSie sektory

Sektor sidelného prostredia sa prelina s vacSinou sektorov, hlavne s vodnym sektorom.
Problematika zelenych ploch je prepojena s biodiverzitou a lesnym ekosystémom v intravilane sidla.
Vyznamné je prepojenie s priemyselnym vyuZzitim uzemia, dopravou a starostlivostou o zdravie.

3.7.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK

3.7.5.1 Tepelny ostrov mesta

Vyskyt letnych dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotné podmienky letnej sezény
a jej extremitu. Rast teploty predstavuje jeden z najvyznamnejSich prejavov zmeny klimy. S rastiucim
poctom tropickych dni stupa expozicia prejavov zmeny klimy a nebezpelenstvo rozvoja sucha. Rast
poctu tropickych noci je spojeny s rizikom pre ludské zdravie.

Letné dni su pripady, kedy denné maximum teploty vzduchu vystupi na 25,0 °C a viac. Tieto dni
charakterizuju najma dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu a jej kulminaciou tesne
popoludni nad stanovenou hodnotou. Tropické dni su pripady, kedy denna maximalna teplota
vzduchu vystupi na 30,0 °C a viac, su viazané vaésinou na pritomnost tropickej vzduchovej hmoty,
vyskytuju sa €asto v niekolkodrovych sériach, v tzv. vinach horuc€av (ak takato séria trva aspon 5
dni).

Teploty zemského povrchu boli vypocitané spolocnostou EKOJET, s.r.o., (2021) na zéklade dat z
amerického satelitu Landsat 8, prevadzkovaného spolo¢nostami NASA a USGS (snimky boli
odobrané z portalu EarthObserver spolo¢nosti USGS). Na vyhodnotenie boli zjednotené dve snimky,
kedZze snimky satelitu Landsat 8 nepokryvaju celu plochu PSK.

Z termalnych snimok je viditelny rozdiel v tepelnom vyzarovani réznych typov povrchov na uzemi
PSK. Vysoké teploty povrchov vykazuju najmé oblasti s vysokym podielom zastavanej plochy a
polnohospodarske plochy bez hustejSieho porastu. NajvySSiu teplotu povrchov, respektive
vyzarovanie, maju Casti mesta s najvysSim podielom zastavanych pléch, napr. priemyselné parky,
ako i polnohospodarske plochy bez vegetacie. Obidve, ale najma husto zastavané plochy, vykazuju
z Casti hodnoty nad 30 °C. Naopak najchladnejSie su lesné celky a pohoria. V syntéze sme vyclenili
plochy s najvy$Sou nachylnostou k vy$8im teplotam vzduchu > 30° C.
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3.7.5.2 Povodne

Intenzitu povodne uréuju kombinacie miestnych podmienok v korytach vodnych tokov a vyskytu
pri¢innych meteorologickych javov. Citlivost sidelného prostredia je zavisla na polohe mesta
v krajine a konfiguracii terénu. Mesta v nizko poloZenych oblastiach v strednej alebo dolnej Casti
toku su vefmi citlivé. Urbanizacia sa prejavuje zvySenym zaberom pddy a zmenou kvality povrchu
pléch, ¢o vedie k znizeniu retencie vody. Vyznamnym dopadom je absencia hospodarenia
s dazdovou vodou. Zvy3eny vyskyt intenzivnych zrazok spdsobuje zatazenie a prekracovanie
kapacity systémov kanalizacie. Protipovodhiové opatrenia nie su realizované kvalitne a dostatoéne
rychlo. Mesta vykazuju vysoky podiel spevnenych, respektive nepriepustnych pléch.

3.7.6. Navrhy riesenia - adaptac¢né opatrenia

Zakladnym cielom adaptacnych opatreni je zvySenie odolnosti mesta a jeho schopnosti prispdsobit
sa prejavom klimatickej zmeny. Adaptaéné opatrenia v sektore sidelného prostredia su spojené
s vodnym hospodarstvom a vodnym rezimom v krajine (nadvazuje na kapitolu 3.5.), s biodiverzitou
a ekosystémami (nadvazuje na kapitolu 3.3.), starostlivostou o zdravie fudu (nadvazuje na kapitolu
3.1). Na zaklade zaverov z efektu tepelného ostrova dotknutych miest PSK a popisanému vplyvu na
teplotné pomery je mozné definovat opatrenia veduce k zvySeniu podielu pléch s vysokou
vegetaciou na ukor pléch s nizkou vegetaciou, k zniZeniu vysokého podielu nepriepustnych
a zastavanych povrchov v meste a prijimat opatrenia obmedzujucich vznik rozlahlych aredalov
v ramci kompaktnej zastavby.

Adaptacné opatrenia k minimalizacii povrchového odtoku

1. Uprednosthovat realizaciu priepustnych povrchov na novych spevnenych plochach
(zatravniovacie dlazdice, Strkové travniky, priepustna dlazba).

2. Uprednostiiovat realizaciu retenénych objektov na vhodnych miestach (prielohy, zasakovacie
ryhy, vegetatné zasakovacie pasy, poldre a retenéné nadrze).

3. Retencia dazdovej vody s moznostou jej priameho pouZitia.

4. ZvySovanie podielu pléch s priepustnym povrchom v meste (premena vhodnych ploch s dosial
nepriepustnym povrchom).

5. Uprednosthovat infiltratné systémy v ramci existujucich a buducich pléch mestskej zelene.

6. Uprednosthovat konStrukcie zelenych striech a stien.

7. Zachovavat vodné plochy a obnovu prirode blizkych vodnych pléch (vodné toky, mokrade).

Adaptacné opatrenia k redukcii znecistenia povrchového odtoku
8. Minimalizacia kontaktu povrchového odtoku s potencialnym zdrojom znedistenia (obmedzenie
niektorych materialov, odborna manipulacia a uskladnenie nebezpecnych chemikalii).

9. Opatrenia k minimalizacii vodnej erozie.

10. Minimalizacia solenia komunikacii v zimnom obdobi, pouzivania herbicidov a pesticidov
v povodi.

11. Opatrenia k minimalizacii znedistenia povrchovych vod v sidle pri privalom dazdi (hlavne
v dosledku zmieSani zrazkovej a splaskovej vody).

Adaptacné opatrenie k zabezpecenie variability urbanizovaného uzemia mesta

12. Zaistit rozvoj systémov mestskej zelene a vodnych pléch vramci urbanistického rozvoja,
vzhladom k minimalnym ploSnym rezervam pre nové plochy v starej zastavbe je potrebné zvysit
kvalitu a funkénu uc€innost existujucej zelene a vodnych pléch.

13. Zaistit generely (koncepcie) rieSenia zelene, v ktorych sa stanovia cielové charakteristiky
systému zelene =z pohladu rekreacie a biodiverzity, u oboch =zaistit spojitost systému
s nakladanim s dazdovou vodou.
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14. Zaistit pasportizaciu zelene a Dokument starostlivosti o dreviny vratane nastavenia naslednej

15.

starostlivosti o zeler.

Zaistit planovanie arozvoj systémov mestskej zelene zahrnujucich tiez plochy MUSES,
vyznamnych krajinnych prvkov alebo maloploSnych chranenych uzemi prostrednictvom
uzemného planovania.

Adaptaéné opatrenie v oblasti urbanistick€ho rozvoja, stavebnictva a architektury

16. Podporovat celkové zvySenie pripravenosti Uzemia mesta s dokladnou renovaciou existujucich

17.

18.

19.

20.

21.

budov a podporit technicku adaptaciu budov cez legislativne Standardy a normy.

Prispbsobit’ stavebné Standardy budov, normy, a certifikacie a to ako pre novostavby, tak pri
rekonstrukcii stavieb k predpokladanym prejavom zmien klimy, ako napr. narazové vetry,
extrémne zrazkové uhrny a teplotné extrémy.

Podporit technoldgie vyuZzivajuce obnovitelné zdroje energie pre chladenie a klimatizaciu
budov, ktoré nebudu mat negativny dopad na socialnu, ekonomicku a environmentalnu stranku
Zivota obyvatelov.

Monitorovat’ vyskyt zvySenych teplét, intenzivnych zrazkovych javov a zaplav a ich vplyv na
stavby. Zaistit koordinovany pristup pri posudeni zranitelnosti stavby vo€i extrémnym
klimatickym javom.

Stavby a projekty v urbanizovanom uUzemi mesta potencialne ohrozené povodnou, by mali
byt hodnotené podla moznych dopadov klimatickych udalosti.

Nové stavby maju zahffiat prvky pre znizenie povrchového odtoku v sulade s opatreniami
k minimalizacii povrchového odtoku a systémy hospodarenia s dazdovou vodou. Okolo budov
realizovat doplnkové terénne uUpravy zvladajuce zvySené mnozstvo vody (protipovodriové
priekopy, umelé mokrade a jazierka a pod.).

Adaptadné opatrenia Kk znizeniu rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusSia

22.

23.

24.

25.

26.

Opatrenia zahrfiujuce stavebné rieSenia veduce Kk zatieneniu budov a okien, instalacie
vonkajsich roliet a Zaluzii, zavedenie ,zelenych® a ,bielych® striech a chodnikov, nahradenie
Cierneho asfaltu svetlymi povrchy.

Ochladzujuci systémy s vyuzitim prirodzenej ventilacie, nizko-uhlikovych technolégii
a energeticky uspornych chladiacich systémov (adiabatické /odparovacie/  chladenie,
informacné technolégie pre prevadzku budov napr. inteligentné riadenie teploty priestoru a pod).
Tvorit plany prevencie ostrovov tepla, stanovit urbanistické poziadavky ochrany pred mestskym
ostrovom tepla.

Vytvorit' varovny systém pre horuce viny s moznostou regulacie hlavnych eminentov tepla
a znecistenia ovzdusia pri extrémnych teplotach.

Vytvorit’ klimatizované utulky (priestory s vhodnou mikroklimou) pre zranitelné a citlivé osoby
a deti s chronickymi nemocami dychanie v nemocnici a socialnych centrach.

Adaptaéné opatrenia k zniZovaniu uhlikovej a ekologickej stopy v meste

27.

Znizovat stopy urbanizovaného uUzemia plynuce z rastucich narokov na zastavené plochy,
cestnu dopravu, potraviny, vodu a vyroba tepla. Adaptacné opatrenia v urbanizovanom uzemi
(hospodarenie s vodou, ekologicky Setrné budovy, €ista doprava) vtiahnut’ do ekologickej stopy
a zlepSeni kvality zivota obyvatelstva ako prejav zodpovedného riadenia mesta.
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3.8. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE CESTOVNY RUCH

Na uzemi PSK rozhoduju o rozvoji cestovného ruchu prirodné a spolo¢enské podmienky. Potencial
uzemia regionu charakterizuju rozvinuté podmienky pre zimné Sporty, kupelny cestovny ruch, letny
pobyt pri vode, horsku turistiku a rekreaciu, vidiecky turizmus. Pre dotknuté Uuzemie s vyznamnou
letnou turistikou viazanou na pobyt pri vode (termalne kupaliska, vodna turistika, rybolov) s
predpokladanym vyvojom poctu dni s priaznivymi podmienkami sa oCakava zlepSovanie podmienok
pre turistiku, sezéna sa bude predlzovat' s va¢Sou vyuzitelnostou kapacit ubytovania a sluzieb.

Najviac bude ohrozeny cestovny ruch v oblasti zimnej rekreacie: zvySenie nakladovosti konania
Sportovych akcii viazanych na sneh, zvy3enie intenzity umelého zasneZovania, posun podmienok
vhodnych na zjazdové lyZovania do vySSich nadmorskych vySok a strety s ochranou prirody.
Identifikacia dopadov v oblasti cestovného ruchu bude zamerana na zjazdové lyzovanie a bezecké
lyZovanie, limitované vySkou snehovej pokryvky.

3.8.1. Stanovenie indikatorov
Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast zimnej
rekreacie vyznamnu vazbu tieto:
o ZvySenie teploty a postupny ubytok snehovej pokryvky,
e diZka trvania snehovej pokryvky,
e pocet lfadovych dni.

pre oblast’ letnej rekreacie vyznamnu vazbu:
e Pocet tropickych dni,
o letné zrazkové uhrny,
e dizka obdobi sucha.

Dopadové indikatory
o Kratenie zimnej sezbny,
e konflikty s ochranou prirody a krajiny,
o predlZzenie letnej sezény,
o zlepSenie podmienok pre vidiecky cestovny ruch.
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3.8.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 66: Sektor cestovny ruch - analyza zranitelnosti

CESTOVNY RUCH
Sticasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav . dopad scendra
stav/systém = e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Posun vegetacnej stuprovitosti 3 3 3
ZvySenie Prevadzka do vy38ej nadmorskej vySky
priemernej lyziarskych a sucasny posun ski-aredlov,
teploty Sportov stret s ochranou prirody
vzduchu Kratenie zimnej sezény 3 3 3
Vyrazné Zhorsenie podmienok 3 3 3
ZniZenie zasneZovania
ladovych
a mrazovych
dni
Zvysenie anlze'nle po;v)u!arlty . 1 1 1
teplot cykloturistiky, pedej turistiky,
ploy . zhorsenie podmienok pre
vzduchu, Mestsky .
- vodakov.
vzostup viny a vidiecky o .
horucay turisticky ruch ZvySenie nakladov na
racavy, ! yrn klimatizaciu a chladenie.
privalové o . . .
. ZniZenie poctu open-air akcii
zrazky
3.8.3. SWOT analyza
Tab. 67: Sektor cestovny ruch - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky
e  Vysoky potencial uzemia regiénu ¢  Obmedzenie zasneZovania dané nedostatkom
charakterizuju rozvinuté podmienky vody.
cestovného ruchu. e Konflikty ochrany prirody a krajiny so
e MozZnosti presunu navstevnosti horskych strediskami vysSie polozenymi.
stredisk do letného obdobia a stredisk e Vysoka zataz horskych stredisk v oblasti
kupelnictva. Tatranského regionu a su€asne menej vyuzity
e Vysoka kvalita prirodného prostredia potencial  ostatnych regionov cestovného
e Velka rozloha chranenych uUzemi prirody ruchu.
a krajiny.
e Vysoky potencial kulturno-historickych
objektov.
Prilezitosti Hrozby
e Vy3Si podiel letnej turistiky. e  Ekonomicky utlm lyziarskych stredisk.
¢ Rozvoj vodnej turistiky. e Obmedzovania zasnezovania s nasledkom

e  PrediZenie trvania letnej turistickej sezény. poklesu navstevnosti v zimnej sezéne
e ZhorSujuca sa kvalita vody letnych prirodnych

kupalisk.

3.8.4. Vazba na d'alSie sektory

Sektor cestovného ruchu je prepojeny s vacsinou sektorov, hlavne s oblastou biodiverzity a
poskytovanim ekosystémovych sluzieb, vodnym sektorom a dopravou.

3.8.5. Identifikacia najzranitel'nejSich oblasti PSK

NajzranitelnejSou oblastou cestovného ruchu je zimna rekreacia v horskych a podhorskych
oblastiach. Snehova pokryvka je limitujucim faktorom pre prevadzku ski — arealov.
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3.8.6. Navrhy rieSenia - adaptac¢né opatrenia

1. Propagacia Setrnych foriem cestovného ruchu.

2. Nastavenie uzemno-planovacich regulativov a simulacnych opatreni cestovného ruchu s cielom
udrzania hodnét atraktivnych uzemi.

3. Podpora rekreacnych oblasti s nevyuzitym potencialom cestovného ruchu, atraktivne miesta
v letnom a zimnom obdobi.

4. Podpora aktivit v prirodnom prostredi, v prirodnych lokalitach mesta, v primestskych lesoch.

5. Preorientovat’ sa na iny druh turizmu (wellness, fithes, eko, agro, gastro, geoturizmus).

6.V investiénych zameroch, hodnoteniach EIA by mali byt zohfadnené buduice nepriaznivé dosledky
zmeny klimy.
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3.9. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE DOPRAVA

PSK ma vyznamnu ulohu tranzitného Uzemia v cestnej aj zelezni¢nej doprave. Letecka doprava ma
menej vyznamnu uUlohu. Z uvedeného dévodu sa klimaticka zmena dotyka predovsetkym prvych
dvoch uvedenych druhov dopravy. Sektor dopravy je menej zranitelny k prejavom zmeny klimy.
Vynimku predstavuju povodne vzhlfadom k trasovaniu cestnych komunikacii leZiacich v zaplavovom
uzemi. VyznamnejSiu citlivost k atmosférickym vplyvom je mozné pozorovat v chladnom polroku,
kedy sneh, lad, pripadne dohladnost zhorSuju bezpe€nost dopravy.

3.9.1. Stanovenie indikatorov
Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast dopravy
vyznamnu vazbu tieto:
e Priemerna ro€na/mesacna teplota,
e dizka a poget vin hori¢avy,
e extrémny vietor,
e privalové dazde.

Dopadové indikatory s relevantnymi rizikami klimatickych javov cestnej dopravy.

Pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik pre cestnu dopravu berieme do uvahy nasledujuce
javy:

o Vysoké teploty - deformacie povrchu vozovky a tvorba kolaji na cestach, vybocenie z cesty
v dbsledku vytvorenych kolaji, zmaknutie asfaltu.

e Privalové dazde, burky - Casto sprevadzané bleskovymi povodriami - Pri oCakavanom
mnozstve zrazok nad 70 mm/12h alebo 90 mm/24h pripadne 12 mm/48h predstavuje
extrémny stupen nebezpelenstva: nebezpefenstvo aquaplaningu, prietoky vody cez
komunikacie, ich zatopenie alebo podmytie, splavenie ornice na vozovku. V doprave znizena
viditelnost' a s nou spojena nehodovost.

o Narazovy vietor - horizontalna zloZka prudenia vzduchu v atmosfére vyznacujuca sa
okamzitou narazovou rychlostou. Medzi hlavné typy mozZnych vedlajSich uc€inkov patri:
lamanie velkych vetvi alebo vyvracanie stromov, nasledné pady na osoby, automobily, malo
odolné objekty, vypadky el. energie, obmedzenie dopravy, a nepriechodnost komunikacii,
urazy spOsobené padajucou streSnou krytinou, odkvapmi a inymi predmetmi, Skody na
budovach a majetku.

e Ladovka, je ladova vrstva, ktora vznika postupnym mrznutim vody, alebo prechladenych
kvapiek dazda, alebo mrholenie na povrchu zeme.

e Snehové fujavice - kratkodobé intenzivne snehové zrazky sprevadzané silnym vetrom a
nahly, poklesom tepl6t. Snehové fujavice su velmi nebezpecné pretoze spojuju ucinok snehu
a silného vetra, ktory viri sneh a mraz a dochadza k vyraznému zniZeniu dohladnosti (tzv.
biela tma). Snehové jazyky a zaveje obmedzujlice prejazdnost ciest, snehové burky, kedy
dochadza k vyraznému znizeniu viditelnosti, lamanie velkych konarov stromov, vypadky el.
energie.

e Namraza - vznika zmrznutim drobnych kvapiek mrznucej hmly pri jej styku s povrchom zeme,
s povrchmi objektov a predmetov o teplote pod bodom mrazu. Namraza sa usadzuje na
vetvach stromov, stoZiaroch elektrického vedenia, anténnych systémoch, na plotoch,
budovach a pod.

¢ Hmla - jedna sa o oblak, ktory sa dotyka zemského povrchu a vyrazne obmedzuje viditelnost,
sklada sa z malych vodnych kvapd&ok, alebo drobnych ladovych krystalikov rozptylenych vo
vzduchu.
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¢ Povodne - zanesenie priepustov, a malych mostov a ich pripadné mechanické poskodenie,
podmytie alebo poskodenie objektov kinetickou silou vody alebo unasanym materialom,
podmacanie podlozia a znizenia stability zemného telesa, naruSenie stability svahov,
zaplavenie vozovky a znizenie jej prejazdnosti.

Poznamka: definicie javov su prevzaté z portalu: www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sivs/sivs.html.

Dopadové indikatory s relevantnymi_rizikami klimatickych javov kolajovej dopravy.
Pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik pre kolajova dopravu berieme do Uvahy nasledujice
javy:
e Zvetravanie materialov kolajového 16zka, sadanim podlozia zemného telesa, jeho vytlacanim
alebo zosuvom.
e Zmena diZky (kolajnice), zmena kvalitativnych vlastnosti pri plastovych a gumovych prvkoch.
o Korézia kovovych sucasti konstrukcie, zhor8enie fyzikalnych vlastnosti podvalového
podlozia,

3.9.2. Modelovania urovne emisii CO2 , NOx, CO, SO; a HC v ramci celej dopravnej siete PSK

Pre modelovanie urovne emisii bol pouzity Specializovany softvér MEFA 13. Program umozfiuje
hodnotit emisie z beznej prevadzky, zahfha aj vyCislenie narastu emisii pri studenych Startoch
vozidiel, zohlfadnené boli emisie z oteru bfzd, a pneumatik, z resuspenzie prachu leziaceho na
vozovke a samostatne aj emisie suvisiace s prejazdom automobilov krizovatkou. Vzhladom
k postupujucemu technickému vyvoju vozidiel je tiez zahrnuta podpora automobilov splfiujucich
emisné predpisy EURO 5 a EURO 6 a emisie z nakladnych vozidiel su vyhodnotené oddelene pre
nakladné a tazké nakladné vozidla.

Tab. 68: Uroven emisii CO, , NOX, CO,SO, a HC za jeden pracovny def

Intenzita (voz.km) COz () NOx(t) | CO(t) | SOz (1) HC (t)
OA -benzin 3 805 433 570,81 20,08 28,29 0,02 19,85
OA-nafta 1960 375 262,69 3,78 0,90 0,01 0,27
LNA 1052 097 422,94 8,12 7,23 0,01 1,13
TNA 130 034 122,10 2,79 2,58 0,00 0,44
Spolu 1 388,55 43,77 39,00 0,04 21,69

(Zdroj SSC, Bratislava)

153


http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/sivs/sivs.html

EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

3.9.3. Analyza zranitelnosti
Tab. 69: Sektor doprava - analyza zranitelnosti

DOPRAVA
Sticasny Predpokladany negativny Pravdepoc’iobnost Zavasnost | Zranitemnost
Jav . dopad scenara
stav/systém e e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
Cestna Degradacia materialov 1 1 1
Zvys$enie priemernej doprava povrchu vozovky
teploty vzduchu, rast o . . ]
po&tu tropickych dni Kolajova Skrut kolaji a posSkodenie 1 1 1
doprava konstrukcii
Poskodenie povrchu, zosuv
. Cestna svahov a zarezov, znizenie
Zmeny v dos'ledku dobrava bezpe&nosti prevadzky, 2 2 2
p(’)vodnl’ P zatarasenie cesta
a privalovych prekazkou
povodni, vyskyt i} ] -
extrémnych javov Kolajova Poskodenia kolaji, zosuv
svahov, vplyvom ladovky 2 2 2
doprava . - N
zhorSenie adhézie voziov

3.9.4. SWOT analyza
Tab. 70: Sektor doprava - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e PSK ma vypracovanu dokumentéciu ,, Plan e Doprava je stale zdrojom sklenikovych
udrzatelnej mobility PSK*. plynov.
e Kraj postupne modernizuje verejnu dopravu, e PriebeZne narasta intenzita individualnej
dopliiuje klimatizované autobusy . automobilovej dopravy.
e Pokracuje budovanie dialnice a rychlostnych

ciest.

e Hlavné komunikacie su pokryté systémom
monitoringu, €o umoznuje predchadzat
dopravnym nehodam a naruSeniu prevadzky.

Prilezitosti Hrozby
e  Postupny rozvoj ekologicky SetrnejSich foriem e Poskodenie dopravnej infrastruktury
dopravy. z dévodov vysokych teplot a extrémnych
e Vystavba dopravnej infrastruktury. javovo (povodne, vichrica, ladovka).

e Opatrenia veduce k znizeniu energetickej
a uhlikovej naro€nosti dopravy.

3.9.5. Vazba na d'alSie sektory

Sektor je prepojeny s urbanizovanou a sidelnou krajinou, so sektorom priemyslu a oblastou
uzemného rozvoja.

3.9.6. Identifikacia najzranitel'nejSich oblasti PSK
Nehodovost cestnej dopravy

Doplnit pre€o aj nehodovost

Medzi kritické nehodové miesta podla udajov SSC Bratislava a Policajného zboru SR su zaradené

tieto useky: na ceste 1/18 - Svabovce, Holezelec, Presov, Kapus$any, Lada, Lipniky, Cierne nad
Toplou, 1/68 - Cervenica pri Sabinove, Peovska Nova Ves, I/77 - Spisska Bela-Busovce a 1/74 -
Brekov, Humenné, Stakcin, 11/542 - MatiaSovce, 11/543 - Stranany, 11/559 - KoSkovce-Zbudské Dihé
a l1/567 -Svetlice-Zbojné.
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3.9.7. Navrhy rieSenia - adaptac¢né opatrenia

1. Zaistenie dostatocne kapacitného odvodu dazdovych véd aj so zohladnenim buduceho narastu
vyskytu a intenzity extrémnych zrazok

2. Pouzitie stavebnych materidlov odolnych proti vysokym teplotam, ako i proti mrazu a proti
opakovanym zmenam teploty vzduchu

3. Dimenzovanie mostnych objektov nad uroven storo¢nej vody

. InStalacia protihlukovych stien navrhnutych podla poziadaviek STN EN 1794-12

5. Kanalizacia cestného telesa v zmysle STN 75 6101 a STN EN 752.

N
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3.10. RIZIKA A ZRANITELNOST V SEKTORE PRIEMYSEL A ENERGETIKA

Oblasti priemyslu a energetiky st a do buducnosti budu ohrozené dopadom klimatickej zmeny, ako
je zrejmé z novo formulovanej klimaticko-energetickej politiky EU, tak z koncepcii a programov
Slovenskej republiky formulovanych v Integrovanom energetickom a klimatickom plane na roky
2021 - 2030.

3.10.1. Stanovenie indikatorov
Klimatické indikatory
Z klimatickych indikatorov, ktoré su uvedené v samostatnej kapitole 2.3. maju pre oblast priemyslu
a energetiky vyznamnu vazbu tieto:
e Priemerné ro¢né teploty,
e priemerné letné teploty,
e priemerné zimnée teploty,
e pocet tropickych dni,
¢ dizka obdobia sucha,
e pocet dni so zrazkami nad 20 mm.

Dopadové indikatory
e Priame ekonomické straty na zariadeniach priemyslu a energetiky poskodenych v désledku
mimoriadnych udalosti (katastrofy prirodného pévodu v dbsledku klimatickej zmeny,
extrémnych hydrometeorologickych javov,
e poskodenie kritickej infrastruktiry v désledku mimoriadnych udalosti.

Faktory ovplyviujuci citlivost sektoru priemyslu
o Velké mnozstvo nepriepustnych ploch, prehrievanie striech arealov,
e nizka retencia vody zo spevnenych arealovych ploch, zvysené riziko povodni,
e prevaha jednotnej kanalizaCnej siete s nedostato¢nou kapacitou.
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3.10.2. Analyza zranitelnosti

Tab. 71: Sektor priemysel a energetika - analyza zranitelnosti

PRIEMYSEL a ENERGETIKA
Sucasny PredE)okIadany Pravdepoqobnost Zavaznost Zranitelnost’
Jav ; negativny dopad scenara
stav/systém = e
(1 - najnizsie, 3 - najvyssie)
ZvySenie Obdobie Obecne méze 1 1 1
priemernej teploty normalneho dochéadzat
vzduchu, rast po¢tu vyvoja zo zvySenému vzniku
tropickych dni a vyskytu
mimoriadnych
udalosti
Rozdielna Obdobie Ovplyvnenie vyroby 1 1 1
distribdcia zrazok normalneho | el. energie z vodnych
v Case a priestore vyvoja zdrojov a tepelnych
elektrarni
Zmeny v désledku Pri bezZnej Ohrozenie 2 2 2
povodni prevadzke energetickej
a privalovych distribu¢nej
povodni, vyskyt a prenosovej sustavy,
extrémnych javov Zvyseneé riziko
bezpectnosti
priemyslu, vyrobnych
zariadeni, havarijné
stavy
Vyskyt dlhodobo Pri bezZnej Komplikacie v oblasti 2 2 2
extrémnych nizkych prevadzke zasobovania
teplot energiami, zvySena
namraza ohrozuje
prenosovu
a distribu¢nu sustavu
3.10.3. SWOT analyza
Tab. 72: Sektor priemysel a energetika - SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky

zony.

sluzieb.

e Pritomnost podnikatelskych subjektov so
zahrani¢nym kapitalom.

e Tradicia spracovatelského priemyslu.

e Existencia rozvojovych ploch- priemyselné

¢ Rozvinuty sektor trhovych a logistickych

Zapojenie podnikatelskych subjektov do
klastrovych iniciativ.

Niz8ia uroven HDP v porovnani s priemerom
SR.

Silna koncentracia ekonomickej ¢innosti

a pracovnych prilezitosti do niekolko malo
centier kraja.

Nizky pocet inovujucich podnikov

a sofistikovanych odborov.

Malé vyuzitie browfields v urbanizovanych
uzemiach.

Prilezitosti

Hrozby

Podpora energetickych a materialovo
Setrnych technoldgii a postupov, zvySovanie
energetickej ucinnosti, znizovanie
environmentalnych zatazi.

Rozvoj informacénych a komunikacnych
technoldgii.

Zameranie politik na trovni SR a EU na
rozvoj nastrojov posilfiovania
konkurencieschopnosti.

Hospodarska kriza.

Strukturalne problémy v kltgovych
priemyselnych odvetviach.

Odliv zahrani¢ného kapitalu.

Nizka uspesnost subjektov z PSK pri erpani
republikovych a eurdpskych dotaénych
programov.
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3.10.4. Vazba na d'alSie sektory

Vyrazna je vazba sektoru na zdravie zamestnancov, mimoriadne udalosti a zivotné prostredie,
hospodarenie s dazdovou vodou, rekultivacie uzemie ovplyvneného tazbou.

3.10.5. Identifikacia najzranitelnejSich oblasti PSK
Celé uzemie PSK.

3.10.6. Navrhy rieSenia - adaptaéné opatrenia
1. Zabezpeclenie fungovania kritickej infrastruktary.
2. Zaistenie bezpec€nosti zariadeni v priemysle a energetike vzhladom k dopadom zmeny
klimy.
3. Prispbsobenie su€asnych bezpeénostnych opatreni, krizovych a havarijnych planov
a systémov riadenia rizik v priemysle a energetike.
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C. NAVRHOVA CAST- Navrh

1. UVOD

Navrhova East dokumentu Adaptaéna stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja
(dalej AS PSK) sumarizuje hlavné ciele, opatrenia a hodnotiace ukazovatele ochrany klimy, ako aj
prispbsobenie sa dopadom a prejavom zmeny klimy.

Objednavatefl definoval Navrhovu €ast' v tomto zadani:

o Ciele, opatrenia, meratelné ukazovatele, vratane lokalizacie uzemi, ktorych sa prioritne
tykaju dopady klimatickych zmien so zameranim sa na vybrané typy prirodného prostredia,
socio-ekonomickych javov podla vySpecifikovanej potreby a na urbanizovanu krajinu.

e Prehlad moZnosti finanénych mechanizmov na tvorbu adaptaénych stratégii pre samospravy
miest a obci.

e Prehlad planovanych opatreni a projektov relevantnych subjektov na uzemi PSK.

1.1. VAZBA NA HLAVNE SUVISIACE DOKUMENTY

Hlavnym dokumentom EU v tejto oblasti je Stratégia EU pre adaptéaciu na zmenu klimy, ktora bola
prijata ako ramcovy dokument v roku 2013. Jej cielom je prispiet k lepSej pripravenosti a schopnosti
reagovat na dosledky zmeny klimy na miestnej, regionalnej a narodnej trovni, ako aj na trovni EU,
pripravit’ jednotny pristup a zlep3it koordinaciu.

Dria 24. februara 2021 Eurépska komisia zverejnila novu stratégiu EU pre adaptaciu na zmenu
klimy Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nové stratégia EU pre adaptaciu na zmenu
klimy. Stratégia predstavuje dlhodobu viziu pre EU stat sa do roku 2050 klimaticky odolnou
spolo¢nostou, adaptovanou na nepriaznivé désledky zmeny klimy. Cielom stratégie je posilnit
adaptivnu kapacitu EU a sveta a minimalizovat ich zranitelnost voé&i désledkom zmeny klimy
v sulade s Parizskou dohodou a eurépskym klimatickym predpisom.

Hlavnym dokumentom Slovenskej republiky v tejto oblasti je Stratégia adaptacie Slovenskej
republiky na zmenu klimy - aktualizacia, 2018. Jej ciefom je zlepsit' pripravenost’ Slovenska Celit
procesoch na Slovensku, a na zéklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinovany
mechanizmus na zabezpedenie u€innej implementacie adaptacnych opatreni na vSetkych urovniach
a vo vSetkych oblastiach.

Vyznamné su vazby Navrhovej €asti AS PSK na metodické principy dokumentov:

e AkEny plan pre implementaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy, 2021. (dalej NAP).
Dokument definuje oblasti adaptacie, ktoré je potrebné riesit, uruje Casové ramce, finanéné
zdroje a spOsob, akym je mozné pinenie tychto opatreni dosiahnut.

e Plan obnovy a odolnosti Slovenskej republiky, 2021, (dalej POO). POO reflektuje a je
previazany so Siestimi zakladnymi piliermi, na ktorych je vystavany mechanizmus podpory
obnovy a odolnosti podia &lanku 3 nariadenia (EU) 2021/241 a zameriava sa na pat
kfu€ovych oblasti verejnych politik: zelena ekonomika, vzdelavanie, veda, vyskum a
inovacie, zdravie efektivna verejna sprava a digitalizacia.
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o H>ODNOTA JE VODA, Akény plan na rieSenie dbsledkov sucha a nedostatku vody (2018).
e Vodny plan Slovenska

- Plan manazmentu spravneho Uuzemia povodia Dunaja — Aktualizacia (2020),
- Plan manazmentu spravneho uzemia povodia Visla — Aktualizacia (2020).

1.2. VAZBA NA SUVISIACE DOKUMENTY PSK

PHSR PSK 2014-2020

Zakladnym rozvojovym dokumentom je Program hospodarskeho a socialneho rozvoja PreSovského
samospravneho kraja 2014-2020 (dalej PHSR PSK), ktorého platnost bola predizena do
31.12.2022. Adaptaéna stratégia musi byt so spominanym PHSR PSK v sulade. Programova ¢ast
PHSR PSK obsahuje 3 strategické ciele a 6 Specifickych cieflov.

Z hladiska dopadov klimatickej zmeny je vyznamny strategicky ciel: Ochrana Zivotného prostredia
a zdravia Cloveka a efektivnejSie vyuzivanie prirodnych zdrojov pre zabezpecenie udrzatelného
rozvoja Uzemia a jeho Specificky ciel: Starostlivost’ o Zivotné prostredie.

V Case spracovania AS PSK sa subezne spracovava i Program hospodarskeho rozvoja a socialneho
rozvoja PreSovského samospravneho kraja 2021-2030 (PHRSR PSK). Priebezné poznatky
z jednotlivych &asti AS PSK su zapracovavané do nového PHRSR PSK, tak aby vznikla
previazanost medzi tymito strategickymi dokumentmi.

RIUS PSK 2014-2020

Regionalna integrovana uUzemna stratégia PreSovského samospravneho kraja. Stratégia je
Strukturovana do 3 zakladnych cCasti: analyticka, strategicka a vykonavacia Cast. Sucastou
vykonavacej Casti je navrh integrovanych projektov a zoznam identifikovanych navrhov investi¢nych
projektov verejného aj sukromného sektora v sulade s prioritami IROP.

UPN PSK

Uzemny plan Pre$ovského samospravneho kraja (2019) vytvara podmienky pre koordinaciu &innosti
v Uzemi, zhodnocuje potencial, stav infrastruktury a rozvojové trendy v asovych etapach. Obsahuje
odporucanie pre spracovanie doplfiujucich rozvojovych dokumentacii a realizaciu regionalnych
rozvojovych dokumentacii.

PUM PSK
Plan udrzatelnej mobility PreSovského samospravneho kraja (2019) definuje buduce potreby PSK v
oblasti dopravnej infrastruktury pre obdobie 2025 — 2050.

Doplnit informaciu o spracovavanej NUS PSK

1.3. MANAZERSKY SUHRN ANALYZ ZRANITELNOSTI A RIZIK

Predos$lé Casti adaptacnej stratégie (Casti Analyza a Syntéza) obsahuju hodnotenie zranitelnosti a
rizik vyplyvajucich z predpokladanych buducich zmien v jednotlivych zdujmovych oblastiach. Na
tomto mieste uvadzame suhrnnu SWOT analyzu a prehlad hlavnych rizik. Agregovany suhrn s
najvy$Sim vyznamom na uzemi PSK je zakladnym vychodiskom pre navrhovu ¢ast dokumentu.
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Suhrnna SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

vysoky podiel lesov na Uzemi PSK

vysoky podiel chranenych uzemi a lokalit
NATURA 2000 na uzemi PSK

vyznamny podiel lesnatych ¢asti s vySSou
nadmorskou vyskou v bezprostrednej blizkosti
miest

pripravenost’ Uzemi na rieSenie mimoriadnych
udalosti

réznorodost cestovného ruchu a stredisk
zimného cestovného ruchu

relativne dobra siet’ zariadeni poskytujucich
zdravotnicku starostlivost

skladba porastov lesov v nizSich Castiach kraja,
ohrozenie ihliCnatych porastov suchom

a Skodcami

zvySovanie potreby vody pre zasnezovanie
oslabovanie porastov kosodreviny

vyznamny podiel pléch ornej pédy ohrozenych
erdziou

efekt mestského tepelného ostrova vo vacsich
mestach umoziuje narast teplot

vysoky podiel nepriepustnych povrchov

v mestskom prostredi, ktoré neumoznuju
vsakovanie zrazkovych véd

vysoky vyskyt zosuvnych uzemi

nizky podiel obyvatelstva napojeného na
vhodny spdsob kanalizacie a Cistenia
odpadovych vod

PrileZitosti

Hrozby

zalesfiovanie nelesnych péd
obnova lesa
rekonstrukcia lesa

destabilizacia lesnych ekosystémov, ktord moze
vyustit do ich rozpadu a zaniku, degradacia
smrekovych porastov z dovodu vy$3ej teploty,

e integrovana ochrana lesnych ekosystémov sucha a $irenia Skodcov

e Uprava drevinového zloZenia mestskej zelene * zvy3enie frekvencie poZiarov (aj v désledku

e  zadrziavanie vody v polnohospodarskej krajine narastu atmosférickych vybojov (bleskov))
a lesnych porastoch e oslabeny porast kosodreviny suvisiaci
s katastrofickymi nasledkami na existenciu
hornej hranice lesa (laviny, erézia, naruseny
vodny rezim)

e zvySeny pocet epizdd sucha

e zvySeny pocet intenzivnych povodni
a privalovych zrdzok

e  Ubytok snehu, nevhodné podmienky pre ski-
arealy

e predlZenie letnej turistickej sezony

Suhrn hlavnych rizik (dopadov)

Narast priemernej teploty

Podla pesimistického scenara SRES A2 (vysoka globalna emisia sklenikovych plynov) sa oCakava
zvySenie priemernej rocnej teploty vzduchu v Poprade do roku 2100 v priemere asi 0 5 °C v
porovnani s priemerom obdobia 1951-1960 a podla optimistického scenara SRES B1 (nizka emisia
po roku 2040) asi 0 2,5 °C. Podobné oteplenie klimy mdéZeme oCakavat aj na inych meteorologickych
staniciach PSK, €o pri malo zmenenych Uhrnoch zrazok bude znamenat zasadné zmeny v
klimatickych pomeroch. P&jde hlavne o zvySenie rizika sucha v teplom obdobi roka, o vyznamné
prediZenie vegetadného obdobia, o zasadni zmenu v zimnych klimatickych pomeroch (mélo snehu)
a o vyskyt vyznamnych privalovych dazdov sporadicky v teplom obdobi roka.

Posun vegetanych pasov

Podla scenara J. Mindasa a J. Skvareninu (2000) budi mat globélne klimatické zmeny dopad na
zmenu V lesnych spolo¢enstvach podla lesnych vegetacnych stupriov (dalej Ivs). V dotknutom
uzemi PSK budu bezprostredne ohrozené smreciny v 4. lvs, jedliny v 3.-4. Ivs, smrekovo-jedlové
buCiny v 3.-4. Ivs a bukovo-jedlové smreliny v 4. Ivs. Potencialne ohrozené budu aj smreciny
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a jedliny v 5. lvs, buciny v 3.-4. lvs, smrekovo-jedlové smreciny a bukovo-jedfové smreciny v 5. lvs.
Odozva buka na klimatické zmeny v 5.-6. Ivs je Statisticky nevyznamna.

Viny horuéav
Letny den je denr, v ktorom je dosiahnuta najvysSia denna teplota vzduchu 2 25 °C. Uvedené dni sa
v nizinnych podmienkach vyskytuju od konca marca do zadiatku oktdbra a ich pocet v roku bol v

v v

polohach, kym v horach to bude podstatne menej. Tropickym dfiom nazyvame def, v ktorom je
dosiahnuta najvy3sia denna teplota vzduchu = 30 °C. V nizSich polohach kraja bol pocet takychto
dni do roka v priemere okolo 15, vyskytuju sa od maja do septembra. V najteplejSich rokoch je ich
pocet az okolo 30. V horskych polohach su zriedkavé (nad 800 m n.m. len ojedinele v mesiacoch jul
a august). Ich vzrast bude vySsi na nizinach a nizSie polozenych kotlinach (do 10 dni) ako v horskych
polohach. Preto horské polohy nebudu pocitovat’ viny horu¢av (ak uvazujeme stanovenu hraniénu
hodnotu 30 °C), no vykyvy teploty okolo normalu budu porovnatelné s niz3ie leziacimi polohami. Pri
tychto indikatoroch je pomerne malo vyjadrena ich zavislost od nadmorskej vysky. Aj preto bude
vzrast tohto indikatora najmarkantnejSi v nizinnych polohach a v nizSie polozenych kotlinach, pricom
tento narast sa prejavi aj v dlh§om trvani vin horagav, prisom budi dosahované aj extrémnejsie
vysoké teploty vzduchu.

Kratenie sezény zimnych Sportov a zhorSenie snehovych podmienok

Pocet dni so snehovou pokryvkou za rok bol v nizSich polohach kraja v priemere 30 az 50 dni, v
chladnych zimach aj viac ako 80 dni a v teplych a suchych zimach aj menej ako 20. V horskych
oblastiach je priemer poctu tychto dni viac ako 100. Zmena priemerného poctu dni so snehovou
pokryvkou do €¢asového horizontu 2030 sa v nizSich polohach (na nizinach a v nizSie polozenych
kotlinach) predpoklada s poklesom okolo 10 dni, naopak, v hrebefiovych polohach pohori sa rata s
malym zvySenim poctu tychto dni v priemere do 10 rocne.

ZvysSeny pocet intenzivnych povodni a privalovych zrazok

Pre charakteristiku rizika nebezpecenstva povodni sa pouZiva viacero indikatorov. Jednym z nich je
maximalny $pecificky odtok. Najvy$Sie hodnoty tohto indikatora su v hornom povodi riek Topla,
Ondava, Ladomirka, Torysa, Laborec a pritoky rieky Topla a Laborec v ich centralnych Castiach.
Tieto povodia sa nachadzaju najma na severovychodnej a severnej Casti kraja. Zhodnotené trendy
maximalneho Specifického odtoku z minimalne 30-roénych €asovych radov maximalnych ro&nych
tokov ukazali, Ze vyrazne zvySené trendy sa zaznamendavaju iba v riekach, kde sa v rokoch 2010 -
2016 vyskytli bleskové povodne, ako aj pritoky rieky Bodrog z Ukrajiny. UrCenie oblasti, v ktorych je
vyskyt klasickych regionalnych povodni ako aj privalovych povodni s extrémnymi nasledkami ovela
CastejSi ako na ostatnom uzemi je délezitou Ulohou pri stanoveni citlivosti Gzemia na povodriovu
hrozbu. Indikatorom citlivosti rie€nych povodi na povodnové extrémy je tzv. ,povodiovy index® K.
Povodhovy index je definovany tak, Ze vacsi podiel medzi najvy8Sim prietokom a priemernym
prietokom za dlhoro¢né obdobie je znakom vy33ej citlivosti na povodriové situacie (najma pocas
letného obdobia). Vacsina velmi citlivych oblasti sa nachadza vo vychodnej €asti kraja (povodia
Torysy, Tople, Ondavy a Laborca). Ostatné oblasti su povacSine menej citlivé az malo citlivé na
povodne. Pre indikator ,povodiového indexu” K neboli robené scenare pre buduce Casove horizonty,
vzhladom na ich velku neurcitost. Vyplyva to z kombinacie neurcitosti v8etkych faktorov, ktoré
vplyvaju na tvorbu odtoku.
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2. NAVRH CIELOV A OPATRENiIi NAVRHOVEJ CASTI

Vizia PSK je zakladnym prvkom strategického planovania, popisuje ziadany cielovy stav k urcitému
obdobiu. Globalna vizia bola sformulovana v ramci pripravy strategického dokumentu — Program
hospodarskeho a socialneho rozvoja PreSovského samospravneho kraja na obdobie 2014 — 2020:

Konkurencie schopny region, atraktivny pre zachované a zodpovedné spravované prirodné a
kultarne bohatstvo kraja s kvalitnou infraStruktirou pre pracu, podnikanie a byvanie obéanov, ktori
neodchadzaju z regionu, ale aktivne hladaju cestu socialneho, kulturneho a ekonomického
zhodnocovania potencialu svojho tzemia a podielaju sa tak na skvalitriovani Zivotnych podmienok
v8etkych obyvatelov kraja bez rozdielu prislusnosti k narodnosti, vekovej alebo vzdelanostnej
urovne, zdravotnému stavu ¢i pohlaviu.

2.1. HLAVNY CIEL: A OPATRENIA

AS PSK je vypracovana podla jednotlivych oblasti. Pre kazdu oblast je stanoveny Specificky ciel
spolu so sustavou adaptacnych opatreni.

Hlavnym cielom adaptacnej stratégieje, prostrednictvom implementacie adaptacnych
opatreni a uloh zvysit pripravenost’ PreSovského samospravneho kraja na nepriaznivé
désledky zmeny klimy.

Specificky ciel kazdej oblasti vychadza z hlavnych identifikovanych problémov (rizik) a smeruije k ich
naplfiovaniu. Adaptaéné opatrenia su popisané a su k nim uvadzané typové opatrenia. EEA (2010)
rozdeluje adaptacné opatrenia do nasledovnych troch SirSich kategorii:

1. Technologické rieSenie
tzv. sivé opatrenia, jedna sa o ¢lovekom vytvorené Struktary, ako su budovy a infrastruktura
v urbanizovanej krajine, su to napriklad izolacie budov, tienenie, ventilacia.

2. Ekosystémove rieSenie

tzv. zelené amodré opatrenia, obsahuju prirodné a prirode blizke prvky a oblasti
v urbanizované krajine, ktoré maju environmentalne funkcie. Opatrenia poskytuju
ekosystémoveé sluzby, zmierfiuju prejavy zmeny klimy. Z hladiska adaptaénych opatreni
zahffiaju vyuzitie zelenej infrastruktdary. Modré opatrenia vyuZivaju vodu. Pre proces
evapotranspiracie vegetaciou je potrebna dostupnost vody, o vyvolava potrebu zlepSovania
zivotnych podmienok, vegetacnych prvkov a pléch zaistovanim dostupnosti vody v pédnej
vrstve, pomocou prvkov modrej infratruktury - toky, vodné nadrze, mokrade, pramene,
vsakovacie pasy, ktoré pomahaju zadrzovat’ vodu a spomalovat odtok zrazok z uzemia.

3. Behavioralne rieSenie
tzv. makké opatrenia, vztahuju sa k motivaénym opatreniam, informaéno - osvetovej €innosti,
dotacnej politike, opatreniam vychovy a vzdelavania. Sluzi predovSetkym k podpore
realizacie ostatnych opatreni.
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Okrem adaptacnych opatreni podla potreby samostatne su uvadzané i mitigaéné opatrenia.

V adaptacnej stratégii je potrebné rieSenie zmieSanych opatreni, ktoré obsahuju mitigacné prvky.
Patri k nim znizovanie spotreby energie budov, obmedzenie emisii sklenikovych plynov v doprave,
starostlivost’ o zelené plochy v meste, obnova lesov, vysadba zelene v krajine a pod.

2.2. SUSTAVA SPECIFICKYCH CIELOV

Specificky ciel v oblasti obyvatelstva a zdravia
Aktivne a preventivne reagovat na meniace sa klimatické podmienky a zabezpecit adekvatne
zdravé prostredie pre zivot, pracu, byvanie a oddych.

Specificky ciel v oblasti horninového prostredia
Znizit rizika na zivoty ludi, majetok a zivotné prostredie a zamedzit degradacii prirodného
prostredia, ekosystémov a ich zloZiek v najohrozenejSich lokalitach a regionoch.

Specificky ciel v oblasti prirodného prostredia a biodiverzity

Zvysit adaptacnu schopnost a ekologicku stabilitu krajiny prostrednictvom lepSieho manazmentu
vody pre biodiverzitu a zlepSenia adaptivheho manazmentu vSetkych typov Uzemia so zohfadnenim
dynamiky vyvoja ekosystémov.

Specificky ciel v oblasti lesného hospodarstva
Zvysit komplexnym a holistickym pristupom adaptacnu schopnost lesov na prebiehajucu zmenu
klimy.

Specificky ciel v oblasti vodného hospodarstva

Zlepsit adaptacnu schopnost krajiny v oblasti vodného hospodarstva cestou lepSieho manazmentu
vbd ako kfucovej vyzvy pri zmene klimy, za su€asného zvySenia bezpecnosti obyvatel'stva, ochrany
kritickej infrastruktury a krajiny, opierajuc sa okrem iného o reformu krajiny, krajinného planovania
a reformu o vodach.

Specificky ciel v oblasti sidelného prostredia
ZvySovat dlhodobu odolnost miest PSK voc&i prejavom klimatickej zmeny.

Specificky ciel v oblasti cestovného ruchu
Podporovat rozvoj cestovného ruchu v kraji s ohnfadom na o¢akavané klimatické zmeny.

Specificky ciel v oblasti dopravy
Zabezpecit bezpecnu a spolahlivi dopravnu obsluznost v PSK.

Specificky ciel v oblasti priemyslu a energetiky
Zaistit bezpecnost zdrojov energie a nadvaznej infrastruktury a priemyslovych zariadeni v PSK.
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3. NAVRH ADAPTACNYCH OPATRENI

3.1. OBYVATELSTVO A ZDRAVIE

Vyznamnym rizikovym faktorom s ohladom na klimatické zmeny je vek a zdravie. StarSi obyvatelia
patria spolo€ne s detmi k najviac ohrozenym skupinam v suvislosti so zmenami klimy a to z dévodov
horSej termoregulacnej schopnosti s &astejS§im ochorenim. Negativhe zdravotné dopady su
dosledkom cCastejSich vyskytov extrémneho pocasia (mimoriadne horicavy a studené obdobia).
Adaptacné opatrenia zabezpeclia prijemné prostredie v dobe horu€av v zariadeniach, kde sa
koncentruju citlivé skupiny obyvatelstva. Vyznamna je informacna kamparni.

Specificky ciel: Aktivhe a preventivne reagovat na meniace sa klimatické podmienky
a zabezpecdit’ adekvatne zdravé prostredie pre zivot, pracu, byvanie a oddych.

Adaptacné opatrenia:

1. Posiliovat’ krizové riadenie.
2. Posiliovat’ socialne sluzby.
3. Informacné kampane.

Mitigaéné opatrenia:

UdrzatelnejSie a nizkouhlikové opatrenia v jednotlivych sektoroch mézu mat’ pozitivhy
uéinok na verejné zdravie. Obmedzovanie emisii z dopravy znizuje rizika pre l'udské zdravie.
Znizovanie emisii pochadzajucich z fosilnych paliv maja priaznivy vplyv na lokalnu cistotu
ovzdusia. Mitigaéné technolégie moézu znizit’ vyskyt PM (rozptylené pevné €astice) a 0zénu
v ovzdusi.

Popis adaptaénych opatreni:

1. Posilfovat krizové riadenie
Zabezpecit' krizové riadenie a rozvijat krizovi komunikaciu regionu miest, obci, institucii
a obyvatel'stva, posilfiovat adekvatne reakcie verejnej spravy a obyvatel'stva na krizové situacie
spojené s extrémnymi meteorologickymi javmi (privalové dazde, povodne a viny horucav).
Aktivity:

- vypracovanie planu pre pripad dlhodobého sucha,

- vypracovanie planu pre vyskyt extrémne vysokej teploty (viny horucavy),
- vypracovanie planu pre zvlastnu povoderi,

- zabezpedit rozvoj systému varovania a vyrozumenia (prenos z analogického signalu na
digitalny systém, vCasné a efektivne informovanie obyvatelstva o hroziacej alebo vzniknutej
mimoriadnej situacii).

2. Posilhovat socidlne sluzby
Starnutie populacie vratane zmien poziadaviek na formy starostlivosti si vyZiada prehodnotenie
buducnosti pobytovych zariadeni, restrukturalizaciu a zvySenie podielu terénnej starostlivosti na
celkovych poskytovanych sluzbach. Aktivity si zamerané na dispecing socialnych sluZieb
a rozSirenie socialnych sluzieb v mestach a obciach. Vytvorenie dispecingu vedie k integracii
kapacit socialnych sluzieb a k zjednodu$eniu a zrychleniu procesov spojenych s procesnymi
postupmi ziadosti o sluzbu. Postupné rozSirovanie kapacit poskytovatelov socialnych sluzieb
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orientovanych na posilnenie terénnej sluzby umoziuje zachovanie rodinnych vazieb oséb
vyzadujucich socialnu sluzbu s priamym dopadom na zvySenie kvality ich Zivota.

Aktivity:

realizovat dispecing socialnych sluZieb, zvysenie kapacit poskytovatelov socialnych sluzieb,
realizovat’ sektoralny rozvojovy dokument (tzv. komunitny plan) definujici sacasny stav
a nasledné opatrenia na zvySovanie kapacit a kvality socialnych sluZieb v meste. Komunitny
pléan bude sluzit aj pre koordinaciu aktivit medzi jednotlivymi poskytovatelmi socialnych
sluzieb v tdzemi.

3. Informacéné kampane pre ochranu zdravia obyvatelov z dévodov zmeny klimy

Aktivity s0 zamerané pre zapojenie a oslovenie Sirokej verejnosti, odbornej verejnosti,
podnikatelov a investorov v oblasti dopadu a rizik spojenych so zmenou klimy, potrebnosti
a vyznamu adaptacénych opatreni aich implementacie. Cielom aktivit je vedenie verejnosti
k obecne ekologickému Setrnému chovaniu a zvySeniu environmentalneho povedomia
obyvatelov.

Aktivity:

vytvorenie komunikacnej stratégie pre zvySovanie povedomia a informovanosti verejnosti
o problematike zmeny klimy,

publicita a medialny ohlas,

prezentacia adaptacii a uspesnych konkrétnych opatreni v zmysle informacie kftu¢ovych rizik
klimatickej zmeny.

166



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

3.2. HORNINOVE PROSTREDIE

Prirodnymi pri¢inami svahovych deformacii su klimatické faktory v kombinacii s eréznou €innostou
vodnych tokov, vyvermi podzemnych vOd a vztlakovymi G€inkami podzemnych vod.
Z antropogénnych pri€in su to najma nevhodné podkopanie alebo pritazenie svahu, podrabanie
a nekontrolované odvadzanie povrchovych a spladkovych vod. Niektoré uzemia polnohospodarskej
pddy porudené svahovymi deformaciami sa vplyvom stazenych podmienok na obrabanie prestali
polnohospodarsky vyuzivat a v su€asnosti zarastaju travnatym, krovitym alebo lesnym porastom.
Vacsinu zaregistrovanych deformacii tvoria zosuvy a svahové prudy. Najvy3Siu poruSenost
svahovymi deformaciami v ramci SR vykazuje PreSovsky kraj (81 702,1 ha), z jeho okresov su
najporusenejsie Poprad, PreSov, Bardejov, Snina. Z vysokej porusenosti uzemia PSK svahovymi
pohybmi vyplyva aj vysoky stupern ohrozenia stavebnych objektov obytnych a hospodarskych
budov.

Specificky ciel: Znizit' rizika na zivoty fudi, majetok a Zivotné prostredie a zamedzit’
degradacii prirodného prostredia, ekosystémov a ich zloziek v najohrozenejSich lokalitach
a regiéonoch.

Adaptacné opatrenia:

1. Podpora adaptacie v oblasti horninového prostredia.

Popis adaptaénych opatreni:

Metodické principy adapta&nych opatreni obsahuje Program prevencie manazmentu zosuvnych
rizik (2021-2029), MZP SR.

Aktivity:
- zabezpecenie inZinierskogeologického prieskumu a monitorovanie havarijnych lokalit,
- sanaciu a poasanacné monitorovanie,
- odborny geologicky dohfad nad sanaCnymi pracami,
- urychlena analyza stavu pri vzniku havarijnych zosuvov,
- zabezpecenie informacnych tokov pri vzniku havarijnych zosuvov,
- spoluprécu s odbornikmi zo Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura,

- spolupracu s organmi civilnej ochrany a krizového riadenia.
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3.3. PRIRODNE PROSTREDIE A BIODIVERZITA

Zmena klimy je priamym faktorom, ktory €oraz viac prehlbuje vplyv inych faktorov na prirodu. Zmeny
klimy prispeli k rozsiahlym vplyvom v mnohych aspektoch biodiverzity vratane rozmiestnenia
druhov, fenoldgie, zvysenia poctu ohrozenych druhov a ekosystémovej funkcie. Mnohé druhy si
lokalne nedokazu poradit’ s rychlym tempom zmeny klimy bud prostrednictvom svojich evoluénych
procesov alebo procesov suvisiacich so spravanim. Ich dalSia existencia bude zavisiet aj od
rozsahu, do akého su schopné sa rozptylit, najst’ si vhodné klimatické podmienky a zachovat si svoju
schopnost’ sa vyvijat. Mnohé s tychto zmien mézu mat vyznamny vplyv na mnozstvo ddlezitych
ekonomickych sektorov a kaskadovity ucinok na iné zlozky biodiverzity. Pre oblast prirodného
prostredia a biodiverzity je vyraznym rizikom zmena distribucie zrazok v kombinacii s rastom teploty
a javy vplyvu Cloveka. Podla su€asnych trendov sa tieto ucinky zrychfuju a maju vplyv aj na
polnohospodarstvo, kde jeho dlhodoba intenzifikacia negativne pésobi na oslabené populacie
réznych druhov organizmov v krajine. Zmeny klimy vplyvaju na efektivnost chranenych oblasti
prirody, ¢o bude vyZzadovat prehodnotenie ciefov ochrany.

Specificky ciel: Zvysit adaptaént schopnost’ a ekologicku stabilitu krajiny prostrednictvom
lepSieho manazmentu vody pre biodiverzitu a zlepSenia adaptivheho manazmentu vSetkych
typov Uzemia so zohladnenim dynamiky vyvoja ekosystémov.

Adaptacné opatrenia:

1. Zabezpecenie vody pre prirodu, biodiverzitu a krajinu.
Ochrana a adaptacia biodiverzity v pol'nohospodarskej krajine.

3. Podpora revitalizacie ekosystémov a prirodného vyvoja biotopov vyuzitim tzemného
planovania a pozemkovych uprav.

4. Systémové rieSenie odstrafiovania a manazment Sirenia nepdvodnych invaznych
druhov.

Mitigaéné opatrenia:

Z hladiska uhlikového hodnotenia a ukladania uhlika v ekosystémoch uprednosthiujeme
ochranu a obnovu prirodnych a prirode blizkych ekosystémov s vysokym potencialom pre
viazanie uhlika. Realizované opatrenia v oblasti biodiverzity budu viest’ k odolnejSim lesnym
ekosystémom a mitigacii cez zachyty CO..

Popis adaptaénych opatreni:

1. Zabezpecenie vody pre prirodu, biodiverzitu a krajinu
Prejavuje sa predovSetkym zadrzanim zrazkovych vod v krajine, méze ovplyvnit strety kulminacii
z &iastkovych povodi a predizit dobu odtoku vody v povodi. Z hladiska biodiverzity su adaptaéné
opatrenie zamerané na zabezpec€enie vodného rezimu pre biotopy viazané na hydrologicky rezim
(vodné biotopy, raseliniska, mokrade, vihké luky), spomalenie povrchového odtoku a prevedenie
jeho podstatnej Casti na podzemny odtok, pripadne vytvorenim novych retenénych priestorov
v krajine nadrze, raseliniska.
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Aktivity - biotechnické postupy:

Nazov opatrenia

Popis

MozZny stret

Naklady

Prieloh
e zachytny
e zvodny

e  zasakovaci

Plytka, Sirok& priekopa s miernym pozdiznym
sklonom, budovana pre zachytavanie, infiltraciu
a odvadzanie povrchového odtoku zrazkovej
vody do recipientov. Technické parametre:
pozdizny sklon 0-3%, sklon svahov 1:5-10,dizka
600 m, Sirka 5-20m, hibka 0,2-1 m. PouzZije sa
na pozemkoch so sklonom do 15%, spravidla
zatrdvneny. Je prejazdny.

Opatrenie vyzaduje zaber
pbdy, usporiadanie
majetkopravnych vztahov,
potrebu projektovej
dokumentacie, vypocty
podla STN 751400, STN
754200, STN 754210, STN
482506.

cca 60 €/bm

Priekopa
e zachytna
e zberna
e zvodna

Priekopa je prvok podobny prielohu s prudSim
svahom, zachytava povrchovo stekajucu
zrazkovu vodu. Je budovana na miestach, kde
nie je mozny velky zaber pody pre jej
vybudovanie. Technické parametre: priecny
profil — trojuholnikovy, parabolicky,
lichobezZnikovy- sklon svahov 1:1,5 az 1:1:2,
hibka 40-100 cm, max. dizka 800m, pozdizny
sklon do 3%. Je neprejazdna.

Opatrenie vyzaduje zaber
pbdy, usporiadanie
majetkopravnych vztahov,
potreba projektovej
dokumentacie, vypocty
podla STN 751400, STN
754200, STN 754210, STN
482506.

cca 80 €/bm

Zasakovaci pas

Zasakovaci pas je liniovy prvok ochrany. Jedna
sa o idealne po vrstevnici vedené travnaté pasy
s moznostou vysadby drevin. Zasakovacie
pasy zatravnené, krovinné, popr. lesné sa
navrhuju na svaZzitych pozemkoch pozdiz
vrstevnic, alebo sa buduju pozdii nadrzi alebo
tokov k zabraneniu vnikaniu eréznych zmyvov.
Maximalna $irka pasu 20m. Sluzi ako prvok
USES. K navys$eniu uginku je moznost
doplnenia ploSnymi agrotechnickymi
opatreniami (prielohy, medze apod.)

Opatrenie vyzaduje zaber
pbdy, usporiadanie
majetkopravnych vztahov,
potreba projektovej
dokumentacie.

cca 260€/ha

Stabilizacia drahy
sustredeného
odtoku

Drahy sustredeného odtoku byvaju spevnené
zatravnenim alebo stabilizované na dne
kamenivom. Beznym tvarom stabilizované
drahy sustredeného odtoku je parabola s malou
hibkou. SliZi ako prvok USES.

Opatrenie vyzaduje zaber
pbdy, usporiadanie
majetkopravnych vztahov,
potreba projektovej
dokumentacie.

cca 260€/ha

Medza

Medza vedena vaésinou po vrstevnici je
navrhovana s prielohmi v svojej spodnej Casti.
Medza je trvalou prekazkou sustredeného
povrchového odtoku. Najvacsiu ucinnost ma
medza spolu so zasakovacim sedimentacnym
pasom nad medzou a prielohom pod fou.
Medza a drevinna zelefi m& vyznam ako uUkryt
a migrac¢na zéna drobnej zveri, hmyzu, rastlin
a vSetkych Zivych organizmov, zvySuje
priechodnost krajiny, spomaluje az zastavuje
rozruSovanie a naslednu degradaciu pody
a odnos pddy. Spevnuje pddu korefiovym
systémom.

Opatrenie vyzaduje vynatie
pozemku z pédneho fondu,
potreba projektovej
dokumentacie pre
stavebné povolenie,
udrzba travnatého porastu
a pripadné vysadby.

cca 60 €/bm

Terasa

Vytvaranie teras sa navrhuje na vynatie
polnohospodarskeho vyuzitia pozemku so
sklonom vacsim ako 15%. Terasy su znanym
zasahom do geoldgie, geomorfoldgie,
pedolégie a bioldgie krajiny. Je to krajné
rieSenie protieréznej ochrany. Terasy sa
skladaju z terasovanych plosin a terasovanych
svahov.

Opatrenie vyzaduje vynatie
pozemku z pddneho fondu,
potreba projektovej
dokumentacie pre
stavebné povolenie,
narocna realizcia. Je to
najkrajnejSie rieSenie
v ploche povodia.

cca
28 000€/ha

2. Ochrana a adaptacia biodiverzity v pofnohospodarskej krajine

Podla Strategického dokumentu NAP opatrenia zahffiaju ulohy suvisiace s nastavenim Spolo¢nej
pofnohospodarskej politiky SR (dalej SPP SR) pre roky 2022-2027 tak, aby pozitivnejSie vplyvala

na biodiverzitu.
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Aktivity:

ochranné opatrenia (vylu¢enie hnojenia a chemickych pripravkov v okoli mokradi,
infegrovana ochrana pred Skodcami), ale aj priama podpora vyuZivania biotopov travin,

podpora ekoténovych (prechodovych) biotopov na ornej pdde, ktoré mdzZzu mat velmi
pozitivny vplyv najmé v niZinnych a kotlinovych oblastiach,

podporovat udrZzatelné obhospodarovanie Iuénych biotopov a pasienkov v spojeni
s podporou chovu oviec a k6z v podhorskych a horskych oblastiach PSK.

3. Podpora revitalizacie ekosystémov a prirodného vyvoja biotopov vyuzitim Uzemného planovania

a pozemkovych Uprav

Opatrenia sa tykaju manazmentu chranenych uzemi a zosuladenia ich vyuzZivania s dokumentmi
a legislativou polnohospodarstva, uzemného planovania a ochrany prirody a krajiny.

Aktivity:

zahrnut ochranu biodiverzity, kompenzaciu biodiverzity a ekologickti obnovu krajiny do
navrhov USES , generelov zelene, UPD obci a miest, Dokumentu starostlivosti o dreviny,
podpora realizacie USES s dérazom na zabezpedenie zachovania a obnovy ekologickych
koridorov,

zlepSenie procesov komplexnych pozemkovych uprav (dalej KoPU) tak, aby viacej
podporovali ekosystémové sluzby v krajine (napr. ponechanie zatravnenych pofnych ciest,
viacej biotechnickych prvkov s kvalitnymi parametrami),

podpora informovanosti a poradenstva o prinosoch krajinotvornych a adaptaénych opatreni.

4. Systémové rieSenie, odstrarfiovanie a manazment Sirenia nepévodnych invaznych druhov

Obsahom su rbézne opatrenia zamerané na potla¢anie Sirenia invaznych druhov: priama
likvidacia, podporné schémy pre vlastnikov pozemkov a uzivatelov na sukromnych pozemkoch.
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3.4. LESNE HOSPODARSTVO

PSK dosahuje vymeru 493 530,8 ha lesnych pozemkov, o predstavuje 49,39 % pokrytia jeho
uzemia lesmi azaraduje sa tak medzi tie lesnatejSie regidny v Slovenskej republike. Rizika
vyplyvajuce zo zmeny klimy a potencialne ovplyviiujiuce hospodarenie v lesoch predstavuije riziko
kombinacie zvySenia teploty, zniZzenia dostupnosti vlahy v nizSich vegetacnych stupfioch, narast
frekvencie a intenzity vichric a poSkodenia porastov vetrom, narast frekvencie suchych a teplych
period, ktoré mézu vyvolat fyziologické oslabenie stromov a zvySenie rizika lesnych poziarov.
Z biotickych Cinitelov je vyznamna skupina podkérnikov, najma lykozrat smrekovy a mniska
velkohlava, ako aj zmeny virulencie niektorych patogénov (Armillaria, Phytophtora).
Z antropogénnych Cinitelov je vyznamné imisné posSkodenie, ktoré vSak od roku 2002 klesa.
ZvySovanie priemernych teplét vzduchu je pri€inou posunu vegetaénych stupfiov smerom do
vyS$Sich nadmorskych vySok. Zmena rastovych podmienok lesnych drevin, od 5. Ivs nadol bude
previadat negativny vplyv na rastovu aktivitu drevin, od 6. lvs bude zmena pozitivha. Hlavhym
nastrojom adaptacie lesov na zmenu klimy je postupna zmena drevinového zloZenia, ktora vhodne
reaguje na meniace sa klimatické zmeny. Lesné hospodarstvo médze zmiernit narast CO-
v atmosfére, a tym Ciastone eliminovat’ jednu z pri€in zmeny klimy na globalnej arovni. Adaptaéné
opatrenia maju prispbsobit’ lesy novym podmienkam metddami lesnickych odborov ako je genetika
a Slachtenie lesnych drevin, pestovanie a hospodarska uUprava lesa, ochrana lesa a lesnicka
politika.

Specificky ciel: Zvysit komplexnym a holistickym pristupom adaptaénii schopnost’ lesov na
prebiehajicu zmenu klimy.

Adaptacné opatrenia:

1. Uprava drevinového zlozenia lesnych porastov s ciefom zvySovania ich stability
a odolnosti vo€i suchu a znizovania zranitel'nosti biotickymi a abiotickymi ¢initel'mi.

2. Podpora zalesniovania polnohospodarsky nevyuzivanych pozemkov, predovsetkym
degradovanych pléch s nizkou biodiverzitou.

Mitigaéné opatrenia:
Zmiernuju prejavy zmeny klimy cestou zvySovania zasob uhlika v lesoch zvySenim lesnatosti
a zvySenim zasob dreva v lesoch.

Popis adaptaénych opatreni:

1. Uprava drevinového zloZenia lesnych porastov s cielom zvy$ovania ich stability a odolnosti vodi
suchu a znizovania zranitelnosti biotickymi a abiotickymi Cinite/mi

Aktivity:

- pestovat priestorovo a druhovo porasty s ¢o najvaésim vyuzitim prirodnych procesov, pestrej
drevinovej skladby, prirodzenej obnovy a variability pestovatelskych postupov,
uprednostriovat’ alebo v urcitej miere zaistovat’ prirodzenu obnovu lesa (min. 20% plochy),

- minimalizovat’ technické odvodnenie lesnych pozemkov uprednostriovanim prirodzenych
alebo prirode blizkych postupov (prirodzena obnova lesa, vyuZitie melioraénych,
pionierskych a pripravnych drevin, tvorba bezodtokovych alebo regulovanych toéni alebo
drobnych nadrzi) s cielom zvySit retenént schopnost’ lesov,

- revidovat opatrenia lesotechnickych melioracii a ohradeni bystrin. Uplatriovanie principov
integrovanej ochrany lesov proti kalamitnym a invaznym druhom Skodcov,
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obmedzenie smreka v 3. a 4. lvs znamena postupné obmedzenie smrekovych monokultar,
¢i dominantnych zmesi v uvedenych lvs. Do buducna je vhodné v 3. Ilvs smrek nahradit’ inou
vhodnou hospodarskou drevinou, v 4. Ivs zaviest' pestovanie smreka v primesi jednotlivo
alebo v malych skupinach. Technické parametre vychadzaju z podmienok stanovista
a ekologickej charakteristiky smreka.

rozru$enie zhutnenych povrchov lesnych a inych ciest, revitalizacia zhutnenych pléch vo
vSeobecnosti.

2. Podpora zalesnovania polnohospodarsky nevyuzivanych pozemkov

AKktivity:

rieSenie zalesriovania uvedenych pléch, ktoré v stucasnosti maju charakter lesa alebo krovin
nie jednoznacny. Ich prevod na lesnt pédu naraza na skuto¢nost, Ze tieto plochy maju prisnu
ochranu v zmysle ustanovenia zakona o ochrane prirody a Krajiny (ochrana drevin),

zavadzanie a podpora fungovania agro-lesnickych systémov — osobitne na ,bielych
plochach®, dalej na plochach ornej pédy poskodenych erdziou, zosuvmi a zaplavami.
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3.5. VODNE HOSPODARSTVO

Na zaklade vystupov modelov klimatickej zmeny sa oCakava, ze celkové zrazkové uhrny na
Slovensku v horizonte 2075 — 2100 poklesnu oproti su¢asnosti o cca 10% a vyuzitelné vodné zdroje
poklesnu o 30-50 %. Predpokladd sa nerovnomernejSie rozdelenie zradzok v priebehu roka
a v jednotlivych regidonoch Slovenska. Tomu bude odpovedat aj vyvoj odtokovych pomeroch.
Oc¢akavaju sa najmd zmeny dlhodobych mesaénych prietokov, predpoklada sa narast zimného
a jarného odtoku a pokles letného a jesenného odtoku, najma vo vegetacnom obdobi. Z tychto
scenarov vyplyva, Ze vyznamnym prejavom zmeny klimy mézu byt dlhotrvajuce obdobia sucha
v letnych a jesennych mesiacoch spojené s nedostatkom vody. Tento jav mbdze nastat v dosledku
vyrazného uUbytku snehu v zime. Suché peridédy mézu byt preruSované niekolkodennymi dazdami
s vysokym uhrnom zrazok, pripadne silnou burkovou €innostou s intenzivnymi zrazkami. Scenare
predpokladaju, ze zmena klimy bude mat r6zne dosledky na odtok. Menej postihnuté oblasti by mali
byt oblasti severného Slovenska. Klimatické modely predpokladaju aj fenomén sucha. Sucho bude
mat nepriaznivy dopad na odtokové pomery a vydatnost vodnych zdrojov, ¢oho désledkom bude
zhorSenie kvality povrchovych a podzemnych véd. (Zdroj Siedma narodna sprava o zmene klimy
(2007, www.minzp/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/7nc_svk,pdf)). Na zaklade trendov
minimalnych roénych a mesacénych prietokov pre uUzemie PSK Ciastkového povodia Bodrogu
a Hornddu je mozné hodnotenie, Ze patria medzi povodia s najmensSou zranitefnostou
s analogickym vyvojom malej vodnosti. Vo v8etkych hodnotenych vodomernych staniciach je bud
mierny, ale aj vyznamnejSi narast minimalnych rocnych prietokov s ojedinelymi poklesmi
minimalnych mesacnych prietokov.

Specificky ciel: Zlepsit' adaptaénu schopnost’ krajiny v oblasti vodného hospodarstva cestou
lepSieho manazmentu véd ako klucéovej vyzvy pri zmene klimy, za su¢asného zvysSenia
bezpecénosti obyvatel'stva, ochrany kritickej infrastruktiry a krajiny, opierajic sa okrem
iného o reformu krajiny, krajinného planovania a reformu o vodach.

Adaptaéné opatrenia:
1. ZvySovanie retenénej schopnosti krajiny s dérazom na ekosystémovo zalozenu
adaptaciu.
2. Protipovodnova ochrana na zvySenie bezpecnosti obyvatelstva, kritickej
infrastruktury a krajiny.
3. Stratégia Hospodarenie s vodou (sucho).

Popis adaptaénych opatreni:

1. ZvySovanie retencnej schopnosti krajiny s dérazom na ekosystémovo zalozenu adaptaciu
Reten¢na kapacita krajiny je najvyznamnejSim prostriedkom pre ovplyviiovanie
vodohospodarskej bilancie a odtokového reZzimu v povodi. Prejavuje sa predovSetkym zadrZzanim
zrézkovych vod v krajine, méZe ovplyvnit strety kulminacii z éiastkovych povodi a prediZit dobu
odtoku vody v povodi. Toto prediZzenie sa méze dosiahnut vyuZitim existujucich retenénych
priestorov a zvySovanim ich ucinnosti, spomalenim povrchového odtoku a prevedenim jeho
podstatnej Casti na podzemny odtok, pripadne vytvorenim novych retencnych priestorov v krajine
(nadrze, mokrade).

Nizka retenéna schopnost’ krajiny je spdsobena: znizenim retennej kapacity pdd - zhorSenim
fyzikalnych vlastnosti a nevhodnym druhom pdd, zvySenim nasytenosti pdd v povodi v obdobi
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vysokych zrazok, plytkostou fyziologického profilu pdd, nevhodnou skladbou kultur v povodi,
prvkami ulah&ujucimi sustredeny odtok (kolaje, cesty, svahy).

Aktivity:

obnova zaplavovych tzemi a mokradi, podpora prirodnych opatreni na zadrZiavanie vody,
v obdobiach vydatnych alebo nadmernych zrézok na vyuZitie v obdobiach nedostatku,

udrZiavat atam, kde je to moZné obnovovat mokrade a zaplavové tzemia, vytvaraft
podmienky na zabezpeclenie spojitosti vodnych tokov a odstrariovanie bariér na vodnych
tokoch, podporovat’ biodiverzitu,

zabezpecit vhodné spdsoby vyuZivania Uzemia tam, kde hrozi zvySené riziko erdzie a vzniku
povodni, uplatrfiovat spravne pofnohospodarske postupy - obrabanie pbédy, osevné postupy,
na exponovanych lokalitach zabezpeclit trvaly vegetacny kryt, budovanie zasakovacich
lesnych pasov a inych prvkov zelenej infrastruktary,

obmedzit vytvaranie nepriepustnych pléch, preferovat’ moznosti vsakovania a zachytavanie
daZdovych véd a ich vyuZivanie na uzZitkové ucely,

podporovat a zabezpelit zvySené vyuZivanie lokalnych vodnych pléch a dostupnost
zaloZnych vodnych zdrojov.

2. Protipovodiniova ochrana na zvySenie bezpeénosti obyvatelstva, kritickej infrastruktury a krajiny

NajCastejSimi pri¢inami povodni su dlhotrvajuce zrazky spbsobené regionalnymi dazdami
zasahujucimi velké uzemia, ktoré nasytia povodia, nasledkom ¢oho je velky povrchovy odtok,
privalové dazde s kratkymi €asmi trvania a velkou, znacne premenlivou intenzitou, ktoré zasahuju
pomerne malé uzemia, vysoka intenzita dazd'a neposkytuje Cas potrebny na vsakovanie do pody
a preto takmer okamzite po jeho zacliatku zacina povrchovy odtok, rychle topenie snehu po
nahlom otepleni, kedZze voda nemdZzZe vsakovat do eSte zamrznutej p6dy a odteka po povrchu
terénu, pricom nebezpecny priebeh takych povodni mnohokrat znasobuje su€asne prebiehajuce
dazde.

Aktivity:

organizacné a protipovodriové opatrenia: priprava povodriovych planov, povodriové
prehliadky, rozvijanie varovného systému, zaistovanie povodriovych rezerv, zamedzenie
vystavby v inundacii, vymedzenie zaplavovych uzemi, opatrenia v tzemnych planoch,
zabezpecenie aktualnych informacii, povodriové prehliadky,

revizie a naprava sucasného stavu: opatrenia na zvysSenie prietokovej kapacity vodnéeho
toku,

opatrenia na zahradkarskych osadéach, opatrenia na zatrubnenych (zakrytych) vodnych
tokoch, rieSenie miest obmedzujtcich odtokové pomery,

technické protipovodriové opatrenia: vystavba vodohospodarskych objektov na urcity stupen
ochrany — upravy tokov, uprava smerovych pomerov a pritokov, budovanie hatovych zdrzi,
budovanie suchych poldrov, budovanie ochrannych stien a ochrannych hradzi,
ohradzovanie, odvodriovacie kanaly, Cerpacie stanice vnutornych véd a poldrov, prieéne
objekty na vodnom toku (prah, stupen, prehradzka), revitalizacia v extravilane, revitalizacia
v intravilane,

prirode blizke protipovodriové, protierézne a vodozadrzné opatrenia na vodnych tokoch:
pozdiZne vegetaéné spevnenie brehov vodnych tokov, udrZiavanie a roz$irovanie vegetéacie
vodnych tokov — stabilizacia brehov tokov, zlepSenie kvality vody v toku, spomalenie prietoku
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a vytvaranie priaznivych podmienok pre Zivot ZivoCichov, vytvaranie umelych nadrZi.
meandrov, budovanie poldrov,

- protierézne opatrenie — protier6zne osevné potupy, pasové striedania plodin, zmeny velkosti
a tvarov pozemkov, obhospodarovanie pozemkov bez orby, vrstevnicové obhospodarovanie
pozemkov, vyuZivanie ochrannych plodin a mulCovanie, protierozne prielohy, medze
a hradzky,

- opatrenia zabezpedlujuce spétnu vazbu. Evidenéné a dokumentaéné prace po povodni,

- ostatné opatrenia: opatrenie na lesnych porastoch, opatrenia na vodnych nadrZiach,
poistenie.

3. Stratégia Hospodarenie s vodou (sucho)
Prehlad stavu rieSenia problematiky sucha je uvedeny v Akénom plane na rieSenie dosledkov
sucha a nedostatku vody (HLODNOTA JE VODA), 2018. Sucho a nedostatok vody je su¢astou
Vodného planu Slovenska, 2020. SHMU SR v sUg&asnosti prevadzkuje monitoring
meteorologického sucha, monitoring pdédneho sucha, monitoring dopadov sucha na
polnohospodarstvo, ovocinarstvo alesnictvo a monitoring hydrologického sucha, ato
v povrchovych aj podzemnych vodach.

Aktivity:

- zvySenie efektivnosti riadenia existujucich vodnych diel v nestacionarnych podmienkach,

- zabezpedit hospodarenie s vodnymi zdrojmi v stlade s environmentalnou etikou zaloZzenou
na bilancovani zdrojov a potrieb vody, resp. uctovani vody v povodi,

- optiméalne nastavit ekologické prietoky tak, aby pocas celého roka bol udrZiavany ekologicky
stav vodnych tokov so zohladnenim kvalitativnych a kvantitativnych predpokladov vodného
utvaru pri pridelovani vody na rézne vyuZitie, s ciefom $etrit vodu a v mnohych pripadoch aj
energiu a to prostrednictvom opatreni tykajucich sa efektivnejSieho vyuZzivania vody.
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3.6. POCNOHOSPODARSTVO

Na uzemi PSK ma z celkovej vymery polnohospodarskej pody 377 026 ha (2016) iba 10% péd
relativne vhodné podmienky. Z ornej pody 148 165 ha (2016) je zaclenenych 47% do suboru menej
amalo produkénych pdd. Az 68 % ornej pbébdy je erdézne ohrozenych. Znatna Cast
polnohospodarskej pédy je vyrazne ekologicky limitovana z titulu ur€enia ochrannych prirodnych
oblasti. Urodno-pddny potencial sa v siéasnosti vyuziva na viac nez 50-70% a rovnako je to aj
s vyuzitim genetického potencialu zvierat. Pre sektor polnohospodarstva predstavuje velké riziko
kombinacia CastejSich aintenzivnych obdobi polnohospodarskeho sucha, narast teplét, pokles
zrazok v jarnom a lethom obdobi, mensie mnozstvo vody zo snehovej pokryvky a zvySeny vyskyt
extrémnych meteorologickych situacii. Polnohospodarstvo bude vystavené posunu vyrobnych
oblasti o jeden az dva stupne.

Specificky ciel: Zvysit' adaptaéni schopnost obhospodarovania pofnohospodarskej krajiny
uplatiovanim opatreni zameranych na ochranu pédy, prirodnych zdrojov a podporou
biodiverzity polnohospodarskej krajiny a podporou udrzatelnej rastlinnej a zivoCisSnej
vyroby.

Adaptaéné opatrenia:
1. Opatrenie na zvysenie retencie vody v pode.
2. Minimalizovanie vodnej a veternej erézie pody.

Popis adaptadnych opatreni:

1. Opatrenia na zvySenie retencie vody v poéde
Aktivity:

- spomalenie povrchového odtoku a prevedenie jeho podstatnej ¢asti na podzemny odtok,
pripadne vytvorenim novych retenénych priestorov v Krajine,

- pripravovat’ a uskutocriovat’ komplexné pozemkové upravy na polnhohospodarskej pbde
v povodiach tokov: spomalenie povrchového odtoku, protierozne opatrenia a opatrenia na
zmierriovanie dopadov nahlych povodni,

- podporit’ udrzatelné hospodarenie na polnohospodarskych pozemkoch vyuZzitim vhodnych
agrotechnickych postupov a spésobov obrabania pbdy (striedanie plodin, vhodnou volbou
plodin s ohfadom na sklon pozemkov, orbou a vysevom po vrstevnici),

- v koordinacii so systémom odvodnenia pripadne navrhnut stavebno-technické rie$enia
(retencéné nadrze, na vodnych tokoch, suché poldre, vsakovacie zariadenia i dalSie opatrenia
tzv. Sedej infraStruktury) v dotknutom tzemi a na vodnych tokoch.

2. Minimalizovanie vodnej a veternej erézie
Pri¢iny vodnej erézie su privalové dazde, pdda, Clenitost terénu, dizka svahu, realizacia
hospodarsko-technickych uprav pbdy spojena s ruSenim medzi, remizok, trvalych travnych
porastov, hydrologickych prvkov, zatravnenych udolnic, spésob obhospodarovania pozemkov.
Prejavmi vodnej erdziu su ploSné zmyvy, drahy sustredeného odtoku, ryhy, brazdy, vymole, strze,
zanasanie vodnych tokov, nadrzi, komunikacii a sidiel.
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Aktivity — organizaCné opatrenia:

protierézne rozmiestriovanie plodin (dobré pbdoochranné ucinky: lesy, TTP, travne
mieSanky, boébovité rastliny, stredné dobré ucinky: viacroéné krmoviny, jarné obilniny
s podsevom datelovin, slabé ucinky: rastliny s jarnym vysevom, zemiaky sadené do riadkov,
zlé pbédoochranné ucinky: rastliny siate do Sirokych riadkov - kukurica siata, slnecnica ro¢na
tabak, cukrova a kfmna repa,

velkost, tvar a polohové rozmiestnenie celkov a novych pozemkov: odporucané je pddne
celky umiestriovat’ najdlih§ou stranou rovnobezZne s vrstevnicami, Sirka pozemku v smere
sklonu musi byt mensia alebo rovna pripustnej dizke nepreru$eného odtoku vody po svahu,

protier6zna organizacia pasenia: pri paseni je potrebné minimalizovat’ pocet prechodov
pasenych zvierat medzi pristreSkom a pastvinou, minimalizovat poéet zvierat na jednotku
plochy pastviny, napajacky rozmiestnit tak, aby zvierata nechodili za vodou viac ako 300 -
500 m a konStrukéne riesit, aby sa v ich okoli pdda nerozbahriovala.

Aktivity — agrotechnické opatrenia:

na ornej pode: vrstevnicova agrotechnika - vysev plodiny prebieha v smere vrstevnic, orba
a spracovanie pddy v smere vrstevnic, pricom pdéda sa obracia proti svahu, znizuje odnos
pdbdy na svahu so sklonom 2-7% o 40%, na svahu 7-12% o 30%, na svahu 12-18% o 10%,

pbédoochranna agrotechnika a mulCovanie: technoldgia vysevu do ochrannej plodiny,
strnista, muléu alebo pozberovych zvysSkov, zvySuje ochranny Gcinok plodin, ktorych siatie
spada do obdobia privalovych dazdov alebo pokial ide o plodiny Sirokoriadkove,

na trvalych travnych porastoch: protierézna obnova porastu,

pri $pecialnych plodinach: protier6zny smer vysadby, zatravnenie medziriadkov, kratkodobé
porasty v medziriadkoch, jamkovanie povrchu pédy, mul¢ovanie.

Aktivity — biologické opatrenia:

pasové striedanie plodin spociva v striedani plodin s nizkym protieréznym acéinkom
(zelenina, kukurica, slnecnica a jariny pred zapojenim porastu) s pasmi plodin s vysokym
protieréznym ucinkom (strukoviny, repka ozimna, oziminy, krmoviny, ltky). Nizky protierézny
ucinok niektorych plodin sa da zvysit napr. vysevom do strniska, alebo priamo do travneho
porastu. Krmoviny a TTP sa zaraduju medzi plodiny s najvy$Sim protieréznym vplyvom na
pddu. Antropogénne faktory vplyvajice na pbédu su menitelné a zvySuju alebo znizuja jej
ohrozenost' eréziou. Ochranny vplyv polfnohospodarskych plodin zavisi od ¢asu a sejby
plodin, dizky vegetaénej doby plodiny, zaradenia plodiny v osevnom postupe, hustoty
vegetacného pokryvu, vyberu plodin pre konkrétnu pbdu, pouZitie optimalnej agrotechnicky,

ochranné zatravriovanie,

ochranné zalesriovanie.

Aktivity - technické a biotechnické opatrenia:

terénne upravy, terasovanie,

povrchové odvodnenie tzemia: zachytné pasy, zberné priekopy, zvodné priekopy, cestné
priekopy, protierézne medze, protierdzne prielohy, asanované strze, zatravnené tdolnice,
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Veterna erézia spbésobuje Skody rozruSovanim pddneho povrchu mechanickou silou vetra (abrazia),
odnasanim rozruSovanych &astic vetrom (deflacia) a ukladanim tychto €astic na inom mieste
(akumulacia).

AKktivity:
- pasoveé striedanie plodin,

- prirodzené (vegetacné) zabrany — vetrolamy.
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3.7. SIDELNE PROSTREDIE

V sucasnosti zije v mestach PSK 827 028 obyvatelov (k 31.12.2020). V celom kraji sa nachadza
23 miest so Statutom mesta. Adaptacia na zmenu klimy v mestach je velmi Specificka - okrem
populacie je v mestach koncentrovany vysoky podiel ekonomickych a spolocenskych aktivit a mesta
su takisto vyznamnym producentom sklenikovych plynov. Sidelné prostredie je charakterizované
vysokou hustotou obyvatelstva, vysokym podielom zastavaného uUzemia, nepriepustnych
spevnenych povrchov a vysokou koncentraciou hospodarskej Cinnosti a infrastruktary. Pomerne
vysoky podiel budov je postavenych v druhej polovici 20. storo€ia na zaklade vtedajSich klimatickych
podmienok a kvality vystavby. Zaroven sa samotné budovy vyznamne podielaju na spotrebe
energie. Tieto dva fakty stavaju problematiku budov do popredia z hladiska adaptacie a mitigacie.
Kvalitu Zivota v meste zhorSuje efekt tepelného ostrova, nedostatok verejnej zelene v okoli budov a
zahustovanie zastavby. Medzi prejavy zmeny klimy v sidelnom prostredi patri zvySenie poctu
tropickych dni a vyskyt vin horti¢av v letnom obdobi, nerovhomerné &asové a priestorové rozloZenie
zrazok, CastejSi vyskyt extrémnych uhrnov zrazok spésobujucich dazdové, snehové a privalové
povodne. Castejsi vyskyt obdobia sucha, spdsobujuci pokles kapacity vodnych zdrojov a vyskyt
extrémnych poveternostnych situacii. Oakavaju sa doésledky na zastavané uzemie (stavebné
konstrukcie, pamiatky, infrastruktura sidla, verejné priestranstva), prirodnu zlozku sidelného
prostredia (zelen, zelena infrastruktura), vodné zdroje (zasobovanie pitnou vodou a hospodarenie
s vodnymi zdrojmi, vodné nadrze), vyuzivanie krajiny v sidelnom prostredi, zdravie obyvatelstva,
a socialnu oblast, dopravnu, technickd a energeticku infrastruktaru, obchod, priemysel, a cestovny
ruch. Désledky sa v sidelnom prostredi odliSuju v zavislosti od geografickej polohy, velkosti a typu
sidla.

Specificky ciel: Zvysovat’ dlhodobu odolnost’ miest PSK voéi prejavom klimatickej zmeny.

Adaptaéné opatrenia:
1. ZvySovanie retenénej schopnosti izemia mesta s dérazom na ekosystémovo zalozenu
adaptaciu, minimalizacia povrchového odtoku v Gizemi mesta.
2. Hospodarenie s dazd’'ovou vodou.
Postupna a dlhodoba realizacia energetickych uspor v oblasti verejnych budov
a bytového fondu.
Opatrenia v oblasti urbanistického rozvoja a architektury.
Zakladat’ a revitalizovat’ vegetaéné prvky a plochy v meste.
Zabezpedit’ jednotny manazment starostlivosti o uliénu zeleni a stromoradia.
Vytvorit’ podmienky pre rozvoj primestského a mestského pol'nohospodarstva.
Posiliovat’ ekologicku stabilitu a regeneraénu schopnost’ krajiny.
9. Posilfovat socialne sluzby.
10. Posiliovat’ krizové riadenie.
11. Edukaéné postupy pre ochranu zdravia obyvatelov z dévodov zmeny klimy.

ot

©No oA

Mitigaéné opatrenia:

Urbanizované uzemie je vyznamnym zdrojom sklenikovych plynov. Prikladom previazanosti
adaptacii na zmenu klimy je oblast’ stavebnictva: nizkoenergetické a pasivne budovy,
usporna renovacia budov, vratane zateplovania, revitalizacia alebo diverzifikacia vyuzivania
energetickych zdrojov.
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Popis adaptadnych opatreni:

1. ZvySovanie retenénej schopnosti uzemia mesta s dérazom na ekosystémovo zaloZenu adaptaciu
Regionalny scenar predpoklada, Ze na uzemi miest sa bude menit’ rozlozenie zrazok v Case
a priestore aj ked sa neoCakava vyrazna zmena celkovych zraZkovych uhrnov. Je predpoklad
rastu frekvencie vyskytu, trvania extrémnych meteorologickych a klimatickych javov aich
intenzita v podobe privalového dazda a povodne.

Aktivity:

- zachovanie vodnych pléch a obnova o prirode blizkych vodnych pléch, vodnych tokov,
mokradi, jazierok, téni, ochrana vodnych a mokradnych ekosystémov,

- zvy8ovanie podielu pléch s priepustnym povrchom v sidlach, premena vhodnych pléch
s dosial nepriepustnym povrchom. Aktivity st zamerané na zmenu nepriepustnych pléch na
plochy priepustné alebo polopriepustné, ktoré umoZzriuju zniZenie absorpcie slne¢ného
Ziarenia a nasledne uvolnia akumulované teplo v ase negativnej energetickej bilancie.
Plochy takto upravené umoZzriuju doplriovanie a udrZovanie pédnej vihkosti a v ¢ase zrazok
sa zvy8i vsakovanie vody, a tym aj doplriovanie podzemnych véd.

Uvedené aktivity maju isté bariéry a mozné negativne dopady aplikacie:

- priepustné povrchy nie je mozné realizovat na pozemkoch s velkym sklonom (na svahoch)
alebo pri velmi malo priepustnom podloZi (il, skala),

- pri vymene nepriepustnych povrchoch za priepustné je nutna vymena materialov pod nimi
(tzv. nosnéa vrstva), ato v pripade, ked nie je tento material dostatoéne priepustny
(nebezpecné vzdutie vody s nasledkom poskodenia povrchu), realizacii musi predchadzat
geologicky prieskum,

- priepustnymi povrchmi na parkovacich plochach mdézZze dochadzat’ ku kontaminacii pbédy
a vody znecistujucimi latkami z olejov a necistét z automobilov,

- uprednostriovat  realizaciu  priepustnych  povrchov  na  novych  spevnenych
plochach(zatravriovacie dlazdice, Strkové travniky, priepustna dlazba),

- uprednostriovat realizaciu retenénych objektov na vhodnych miestach (prielohy, vsakovacie
ryhy, vegetacné vsakovacie pasy, poldre a retenéné nadrze),

- uprednostriovat retenciu dazdovej vody s moznostou jej priameho pouZitia,

- zvySovanie podielu pl6¢ch s priepustnym povrchom v meste (premena vhodnych pléch
s dosial nepriepustnym povrchom),

- zachovavat vodné plochy a obnovu prirode blizkych vodnych pléch (vodné toky, mokrade).

Infiltracné systémy v ramci existujucich a buducich pldch mestskej zelene:
Aktivity:

- Modularne pédne bunky pre stromoradia, zavlaZzovacie vaky.

Ochrana pred povodnami:

Aktivity su zamerané na ochranu zivotov a majetku pred povodnami na tokoch v dotknutom
Uuzemi mesta. S vyuzitim ekosystémovo zaloZzenych a prirode blizkych pristupov a opatreni je
mozné realizovat protipovodfiové opatrenia a zabezpedit stabilny vodny rezim v celej dizke
dotknutych vodnych tokov. V pripadoch, kde realizacia nebude mozZna sa pouZiju opatrenia
technické (tzv. Seda infrastruktura).

180



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

Aktivity:

- dobudovat protipovodriovu ochranu mesta,

i

- analyzovat’ a podporit upravy a projekty na vytypovanych lokalitach, zabrarovat
zastavovaniu pléch v zaplavovych uzemiach,

- obmedzit vytvaranie nepriepustnych pléch v urbanizovanom priestore,

- zabezpecovat vhodné spdsoby vyuZivania tuzemia pri ktorom hrozi riziko erbzie a vzniku
povodne,

- uplatriovat’ spravne obrabanie pddy, preferovat’ trvaly vegetaény kryt, budovanie pasov
vsakovania,

- podpora prirodnych opatreni na zadrZiavanie vody v obdobi vydatnych daZdov na vyuZitie
v obdobiach sucha,

- zmenSenie maximalneho prietoku povodne: vystavba nadrZi, oprava a rekonStrukcia
vodnych stavieb,

- vytvaranie podmienok na eliminovanie povodriového rizika vo vztahu k ohrozenej kritickej
infraStrukture.

2. Hospodarenie s dazdovou vodou

Aktivity su zamerané v zabezpeceni odvodnenia urbanizovanych uzemi spdsobom, ktory
napodobriuje prirodzeny kolobeh vody decentralizovanymi objektmi, ktoré zrazkové vody
zadrzuju, vsakuju, vyparuju alebo Cistia v blizkosti ich dopadu. V urbannom prostredi, ktoré je
tvorené 70 % az 100 % spevnenymi plochami, vacSina dopadajucej zrazkovej vody odtecie po
povrchu do najbliz8ej stoky. Snahou novych metdd je odlahlit zatazenie existujucemu
stokovému systému tym, Ze bude napodobneny prirodzeny kolobeh vody. Zrazky su zachytené
v mieste dopadu, tu su zadrZzané a dalej mézu byt riadene vypustané do kanalizacie, vyuzivané
k inym ucelom ako uZitkova voda (napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi
geologickymi podmienkami su vsakované do podlozia. Su€astou decentralizovanych systémov
su rbézne zariadenia na povrchu dotknutého Uuzemia. Za ucelom retencie sa navrhuju retencéné
nadrze (poldre), kanaly, umelé vodné plochy s uz vymedzenym ochrannym priestorom alebo tiez
vegetacné strechy. V ramci vsakovania sa vyuzivaju vlastnosti réznych druhov priepustnych
alebo Ciasto¢ne priepustnych povrchov, ako su zatravnené plochy, zatravnené prielohy, ryha,
Strkové plochy, priepustna dlazba, priepustny asfalt, betén a pod. Decentralizovany systém je
viditelnou su€astou mesta, ktoré pbsobi priamo na jeho uZivatelov a pIni okrem funkcénej tiez
esteticku rolu. Decentralizovany systém odvodnenia rieSi okrem iného tiez problematiku lokalnych
zaplav, znecCistovanie tokov zriedenymi splaskami a taktiez znizuje intenzitu er6zie pody
a zasobuje klesajuce hladiny podzemnych vod.

Cistota zrazkovej vody:

Z hladiska nakladania so zrazkovou vodou predstavuju najvyznamnejSie znedistenie jemné
Castice, tazké kovy a perzistentné organické zluceniny (napr. benzo(a)pyren), Ziviny (dusik
a fosfor) pochadzajuce z atmosférickej depozicie. Z materialov odvodriovanych pléch prenikaju
do zrazkovej vody napr. vapnik, hlinik, kremik z betonovych pléch, zinok med a kadmium
z kovovych povrchov a organické latky z asfaltovych povrchov, plastickych hmét, farebnych
naterov a pod. Pre vyuzitie zrdzkovej povrchovej vody stacia jednoduché mechanické spésoby
Cistenia, v oddévodnenych pripadoch doplnené o dezinfekciu. Podla miesta osadenia
mechanického filtra sa na Cistenie zrazkovej vody pouzivaju zlabové a pododkvapné zvodové
filtre, interné filtracné vlozky, filtracné Sachty a pod.
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Obmedzenie vsakovani zrazkovej vody:

Zrazkové povrchové vody sa delia na druhy: pre vsakovanie pripustné, podmienecCne pripustné
a vody z potencialne vyrazne znecistenych pléch (zrazkové vody potencialne vysoko znecistené).
Pre vody pripustné je mozné pouzit povrchové a podzemné vsakovacie zariadenie. Vody
podmienecne pripustné mdzu byt vsakované povrchovo cez zatravnenu humusovu vrstvu alebo
cez podzemné zariadenia na ich predCistenie. Vsakovanie véd potencialne vysoko znecistenych
predstavuje vyznamné environmentalne riziko. Pokial maju byt tieto vody vo vynimocnych
pripadoch vsakované, je potrebné zachytit cely ich objem, prislusnym spdsobom ich predcistit,
a pred vypustenim do vsakovacieho zariadenia preukazat ich vyhovujucu kvalitu vzorkovanim.
K ich vsakovaniu je nutny suhlas vodohospodarskeho organu.

Aktivity:

- vytvorit koncepciu hospodarenia so zrazkovymi vodami v spolupréaci s prislusnymi organmi
verejnej spravy, spravcom kanalizaénej siete a sledovat efekty hospodarenia so zrazkovymi
vodami,

- podporit legislativne zmeny v pristupu k hospodareniu so zrazkovymi vodami, a to vratane
zvazenia moznosti spoplatnit odvadzanie zrazkovych véd vSetkym subjektom, ¢o povedie
k pozitivnej motivacii a kompenzacii,

- uplatriovat’ decentralizovany spésob odvodnenia v meste,

- vyuzitie ,sivej* vody, systém pre recyklaciu pouZitej vody - sivej vody je vyuZitelny pre
splachovanie toaliet pripadne pre zalievku v zeleni.

3. Postupna a dlhodoba realizacia energetickych uspor v oblasti verejnych budov a bytového fondu.
Podpora adaptacie budov. Budovy su zodpovedné za spotrebu asi 40 % vSetkej energie a su tak
zodpovedné priblizne za jednu tretinu emisii sklenikovych plynov. Znizenie energetickej
naro¢nosti budov je preto prvym krokom k zvySeniu odolnosti mesta, zmenseniu jeho ekologicke;j
stopy a su€asne predstavuje aj zmierfiujuce opatrenie.

Tepelna sanacia budov vratane strechy. Zasadna uspora energie na vykurovanie.
Aktivity:

- zabudovanie tepelne izolacnych okien formou repasie alebo vymeny okien, utesnenia
a izolacie ostenia, tepelna izolacia plastov budov a strechy, inStalacia Specialnych zaskleni
s premenlivou solarnou a spektralnou priepustnostou.

Vysoka odrazivost povrchov budov a verejnych priestranstiev. Svetlé, viac odrazové povrchy
znizuju efekt teplotného ostrova.
Aktivity:

- svetlé natery striech a fasad, svetlé farby povrchov komunikacii.

Vyuzitie solarnych ziskov na budovach jednou alebo kombinaciou viacerych moznosti.
Aktivity:

- fotovoltaické panely a fotovoltaické stresné krytiny umoZzriuju vyuzitie pre vykurovanie ako aj
dodavku energie, fototermické panely, Trombeho stena.

Tienenie budov. Tieniaca technika umoznuje regulovat mnozstvo svetla a tepelnej energie

prenikajucej transparentnymi konstrukciami do objektu. Zasadny vyznam ma tienenie tepelného

toku tropickych tepl6t v lethom obdobi pri orientacii budovy na preslnend stranu bez moznosti

prevetravania.
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Aktivity:

presahy striech, balkony, sinolamy, markizy, vonkajSie Zaluzie,

zelena strecha extenzivna, vegetacny porast je po celej ploche strechy a tvoria ho druhy
S nizkou mierou rastu a nizkymi narokmi na udrzbu. Vhodné su viacrocné suchomilné rastliny
S nizkym rastom (sukulenty, travy, byliny). Extenzivne strechy sa navrhuju na plochych alebo
sklonitych streSnych konstrukciach. Su navrhované bez moznosti pochdédzky s pristupom len
za uc¢elom udrzby,

zelena strecha intenzivna, s okrasnou funkciou. Porast prispieva k tepelnej stabilite budovy,
ZniZuje tepelné straty a chrani nosnu konstrukciu. Strecha umozriuje akumulovat’ dazdovu
vodu a nasledne uvolriovat’ vihkost do prostredia, ¢im prispieva k zmenSenému prehrievanie
vzduchu,

vertikalna zeleri, je umiestnena na kolmej stene, kde rastliny prosperuju s minimalnym
mnoZstvom substratu. Zeleri je mozné realizovat v exteriéri. Ochladzuje prehriate priestory,
zvihéuje a osvieZuje vzduch a absorbuje hluk,

vypracovat analyzu moznosti adaptacie budov v meste,

s ohfadom na pamiatkovu ochranu a na typ zastavby uplatriovat’ vhodné adaptaéné prvky
(vymena alebo renovacia vyplini stavebnych otvorov, zateplenie obalky budov, instalacia
systémov aktivneho tienenia budov, systémy riadeného vetrania a nocného ochladzovania,
zastreSenie parkovisk, zavedenie streSnej a vertikalne zelene, instalacia systémov vyuZitia
daZdovej vody, instalacia systémov vyuZitia ,Sedej” vody),

implementovat’ eurépske smernice o energetickej naro¢nosti budov a energetickej efektivite,
prispiet’ k naplneniu cielov eurdpskej stratégie 20-20-20,

vypracovat stratégiu udrzatelnej vystavby a v stavebnom procesu désledne vymahat plnenie
poZiadaviek na energetickt naro¢nost budov,

stanovit’ poZiadavky na tpravu povrchov v okoli stavieb tak, aby bolo umoZnené vsakovanie
alebo zadrzovanie dazdovych véd v podobe blizkej prirode,

zachovat’ a zabezpedlit vsakovaciu schopnost pozemku v predpisanom rozsahu plochy
(stanovit’ v percentach k existujiucej ploche pozemku),

v pripade nevhodného geologického podloZia, ked nie je mozné zrazkovu vodu vsakovat,
vyZadovat' zachytenie zraZkovej vody do opatreni technického razu,

stanovit’ zavédzné poZiadavky na upravu povrchov s ohfadom na ich priepustnost, odraz
a akumulacnua schopnost.

4. Opatrenia v oblasti urbanistického rozvoja a architektury

AdaptaCné opatrenia priamo nadviazat na urbanisticky rozvoj sidiel a na aktualne trendy
architektury (tzv. solarny urbanizmus).

Struktara zastavby umozhiujlca solarne zisky jednotlivych budov. Parcelacia a $truktura zastavby
vytvara podmienky pre usporu a ziskavanie solarnej energie.

Aktivity:

parcelacia umozriujuca prevazujuci pristup zo severu a velké presklenie atym pasivne
solarne zisky na juhu rodinnych domov a radovej zastavby,

regulacia zamedzujuca tienenie stavieb navzajom zohladriujica tiez sklon terénu, ¢o umozni
na v8etkych domoch vyuZzitie fotovoltaickych panelov.
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Koncepc¢né a dispozicné rieSenie budov. Tvarom budovy, dispoziénym rieSenim a rozmiestnenim
okien na fasadach je mozné docielenie prevadzkovych uspor na izolacii.

Aktivity:
- tvar budovy orientovat tak, aby bol ¢o najpriaznivejsi pomer tzitkového objemu budovy voci
ochladzovanému povrchu,

- dispozicia rieSena tak, aby nevykurované servisné priestory alebo priestory bez okien boli na
severnej strane fasady a vykurované priestory s potrebou velkych okien na juh.

Prirodzené prevetravanie a ochladzovanie mesta.
Aktivity:

- geometria ulicnej siete umoZzriujuca prirodzené prevetravanie zastavanéeho tzemia - spojita
siet ulic nadvézujica obomi smermi aZ do volnej krajiny bez prerusenia.

5. Zakladat’ a revitalizovat’ vegetacné prvky a plochy v meste
Pre vytvorenie priaznivych mikroklimatickych podmienok vo verejnom priestore v ramci mesta
musia byt stanovené priority pre obnovu vegetacnych prvkov, hlavne stromoradi a verejnych
priestorov, a musi byt zabezpecfena koordinacia investicii do zelenej, modrej a Sedej technicke;j
infradtruktury.

Aktivity:

- vypracovat analyzu lokalit v meste s deficitom vegetaénych prvkov a vegetacénych pléch,
hlavne v tuzemi s rizikom vzniku tepelného ostrova mesta,

- zabezpedit fungujucu koordinaciu spravcov zelenej, modrej a Sedej infraStruktury pre
planovanie a realizacie projektov a stavieb (uz v etape zadavania projektovej dokumentacie),

- zabezpedit koordinaciu mestskych investicii do zelenej infrastruktury,

- koordinovat’ investicné zamery mesta pri zdruzovani sieti technickej infrasStruktary vo
vybranych komunikaciach (vystavba kolektorov alebo multikanalov pre datové siete, kde
bude nasledne moZna nova vysadba alebo obnova stromoradi),

- zabezpedit kvalitné podklady pri spracovani planov starostlivosti, aktualizovanych pasportov,
dendrologickych prieskumov s ohfadom na predpokladané dopady klimatickej zmeny.

6. Zabezpecdit’ jednotny manazment starostlivosti o uli€nu zeleri a stromoradia

Dolezitym predpokladom funk&nosti a dlhovekosti stromov v uli€nom stromoradi je zabezpecenie
kvalitného prekorenitelného priestoru pre existenciu arast stromov v znalne nepriaznivych
mestskych podmienkach (malé priestory pre vysadbu, obmedzené zasobovanie Zivinami
a pédnym vzduchom, zasolovanie, prehrievanie, sucho, zhuthovanie povrchu, mechanické
poskodzovanie, moc€enie psov, obmedzenie priestoru so sietami technickej infrastruktury).
Vyznamnou technickou inovaciou je finanéne naro¢na realizacia podzemnych prekorenitelnych
priestorov s pouzitim prekorenitefnych buniek. Pouzitie pevnych modulovych konstrukcii dovoluje
vyuZitie bezprostredného okolia stromu na parkovanie. Systém umoZfiuje vytvorenie suvislych
prekorenitelnych pasov medzi stromami v celej dizke ulice a systém v sebe integruje siete
technickej infradtruktary - kablové a potrubné vedenia.

Aktivity:

- zakladnym realizacnym krokom je iniciacia jednotnej koordinacie celkovych rekonstrukcii ulic
mesta,

184



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

- aktualizovat’ a zjednotit zasady starostlivosti o ulicnu zeleri na celom tzemi mesta podla
novych poznatkov a poZiadaviek dopadov klimatickej zmeny (zvySovanie teploty, ¢astejSie
obdobia sucha),

- pre zabezpecenie funkcie stromoradi vytipovat sortiment stromov, ktoré budi odolavat
zvy8enym teplotam a zabezpedlit spravny vyber pre ich stanovistia,

- zaistit prekorenitelny priestor pre stromy v stromoradiach a na verejnych priestranstvach pri
zakladani a rekonStrukcii sieti a dalSej technickej infraStruktary v uliciach mesta.

7. Vytvorit podmienky pre rozvoj primestského a mestského polnohospodarstva
Mestské polnohospodarstvo je popularnym trendom, ktory vyuziva ekosystémové sluzby
a ponuka vyrazny socialny aspekt. Podstatou komunitnej zahrady je vyuzitie vnutroblokovych
a inak nevyuzivanych priestorov v blizkosti obytnych suborov, kde na takto vy¢lenenej ploche si
obcania vytvoria podmienky pre drobné hospodarenie na pdde pre pestovanie zeleniny, ovocia,
okrasnych drevin alebo kvetov.

Aktivity:

- aktualizovat generel zahradkarskych osad,

- podporovat zakladanie komunitnych zahrad a do¢asnych komunitnych zahrad s uréenim
doby platnosti povolenia prevadzky,

- podporit komunitnu starostlivost’ o vegetaciu (o prvky zelenej infrastruktury) vo verejnom
priestore,

- zahrnut problematiku zahradkarskych osad a komunitnych zahrad do ekologickych
vyukovych programov.

8. Posilfiovat ekologicku stabilitu a regeneraénu schopnost krajiny
Zelena infraStruktura pracuje na principe ekosystémovych sluzieb a pri jej navrhovani je potrebné
brat do uvahy cely Sirdi systém biotopov, €0 znamena okrem jednotlivosti zabezpedit aj
systémové nastroje. Hlavné principy by mali byt uvedené uz v uzemnych planoch a v naslednych
dokumentéaciach.

Aktivity:

- postupne dopiriat chybajice casti USES v uzemnom rozsahu danym platnym tzemno-
planovacim dokumentom,

- aktualizovat’ generely a koncepcie rieSenia zelene, stanovujuci ciefové charakteristiky
systému zelene z pohladu rekreacie, biodiverzity a nakladania s daZdovou vodou,

- aktualizovat pasport zelene, Dokument starostlivosti o dreviny, monitoring stavu
a starostlivosti.
9. Posilovat’ socidlne sluzby
Starnutie populacie vratane zmien poziadaviek na formy starostlivosti si vyZiada prehodnotenie
buducnosti pobytovych zariadeni, reStrukturalizaciu a zvySenie podielu terénnej starostlivosti na
celkovych poskytovanych sluzbach. Mesta institucionalne zastreSuju poskytovanie socialnych
sluzieb.

Aktivity su zamerané na dispecCing socialnych sluzieb a rozSirenie socialnych sluzieb v meste.
Vytvorenie dispeCingu vedie kintegracii kapacit socialnych sluzieb a k zjednoduSeniu
a zrychleniu procesov spojenych s procesnymi postupmi ziadosti o sluzbu. Postupne
roz8irovanie kapacit poskytovatelov socialnych sluZieb orientovanych na posilnenie terénnej
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10.

11.

sluzby umozniuje zachovanie rodinnych vazieb osbéb vyzadujucich socialnu sluzbu s priamym
dopadom na zvySenie kvality ich Zivota.

Aktivity:
- realizovat dispecing socialnych sluzieb, zvysenie kapacit poskytovatelov socialnych sluZieb,
- realizovat’ sektoralny rozvojovy dokument (tzv. komunitny plan) definujuci suc¢asny stav
a nasledné opatrenia na zvySovanie kapacit a kvality socialnych sluZieb v meste. Komunitny

plén bude sluzit aj pre koordinaciu aktivit medzi jednotlivymi poskytovatelmi socialnych
sluzieb v tdzemi.

Posilfovat’ krizové riadenie
Zabezpecit krizové riadenie a rozvijat krizovd komunikaciu regiéonu, mesta, mestskych Casti,
institucii a obyvatelstva, posilfiovat adekvatne reakcie verejnej spravy a obyvatelstva na krizové
situacie spojené s extrémnymi meteorologickymi javmi (privalové dazde, povodne a viny
horucav).

Aktivity:

- vypracovanie planu pre pripad dlhodobého sucha,

- vypracovanie planu pre vyskyt extrémne vysokej teploty (viny horiaéavy),
- vypracovanie planu pre zvilastnu povoderi,

- zabezpedit rozvoj systému varovania a vyrozumenia (prenos z analogického signalu na
digitalny systém, véasné a efektivne informovanie obyvatelstva o hroziacej alebo vzniknutej
mimoriadnej situacii).

Edukaéné postupy pre ochranu zdravia obyvatelov z dbvodov zmeny klimy

Aktivity su zamerané pre zapojenie a oslovenie Sirokej verejnosti, odbornej verejnosti,
podnikatelov a investorov v oblasti dopadu a rizik spojenych so zmenou klimy, potrebnosti
a vyznamu adaptaénych opatreni aich implementacie. Cielom aktivit je vedenie verejnosti
k obecne ekologickému a Setrnému chovaniu a zvySeniu environmentalneho povedomia
obyvatelov.

Aktivity:

- vytvorenie komunikacnej stratégie pre zvySovanie povedomia a informovanosti verejnosti
o problematike zmeny klimy,

- publicita a medialny ohlas,

- prezentacia adaptacii a uspesnych konkrétnych opatreni v zmysle informacie kftu¢ovych rizik
klimatickej zmeny.
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3.8. CESTOVNY RUCH

Cestovny ruch je citlivy na kolisanie klimy a jej zmeny. Klima uréuje dizku a kvalitu turistickej sezény
a ma vyznamnu ulohu pri vybere destinacie pre dovolenku. Vyznamne ovplyviuje prirodné zdroje,
ktoré tvoria predpoklad pre turistiku: snehové podmienky pre zimné Sporty, biodiverzitu, kvalitu vody
a pod. Opacny, negativny vplyv klimy na prirodné podmienky su extrémy pocasia: zaplavy, lesné
poziare, vyskyt rias vo vode, infekéné choroby a pod. Pre dotknuté Uzemie s vyznamnou letnou
turistikou viazanou na pobyt pri vode (termalne Kkupaliska, vodna turistika, rybolov)
s predpokladanym vyvojom poctu dni s priaznivymi podmienkami sa oCakava zlep3ovanie
podmienok pre turistiku, sezéna sa bude predlzovat’ s vacSou vyuzitelnostou kapacit ubytovania
a sluzieb. Dopyt turistov v regionalnej mierke bude ovplyviiovat ponuku Sportovych a volno¢asovych
aktivit, budovanie infrastruktury, zabezpecenie informovanosti a bezpecnosti turistov. Zimna turistika
v dotknutom Uzemi je zavisla na priaznivych snehovych podmienkach a spolahlivosti lyziarskeho
aredlu. Pre uspesdnu prevadzku aredlu je potreba, aby sa lyZovalo aspor sto dni v roku. Scenar
zmeny klimy pre dotknuté uzemie jednoznacéne predpoklada zhor$enie podmienok pre zimné Sporty
a zniZzovanie poctu dni s intenzivnym snezenim. Pre lokality zamerané na poznavaciu turistiku
PSK sa predpokladaju viny horu¢av v dlhsie trvajucom obdobi s maximalnou teplotou vysSou ako
30°C. Na zaklade vysledkov analyzy doterajSich poznatkov a poznania klimatickych podmienok
cestovného ruchu v dotknutom uzemi, bola odhadnutad miera rizika negativneho vplyvu klimy na
tento sektor pre vybrané druhy turistiky na izemi PSK: poznavacia turistika v mestach a kulturnych
strediskach - mierne riziko, letna turistika pri vode, celoro¢né termalne kupaliska - mierne riziko,
zimna turistika - vefmi vysokeé riziko.

Specificky ciel: Podporovat' rozvoj cestovného ruchu v PSK s ohfadom na oéakavané
klimatické zmeny (udrzatelnost’ r6znych foriem cestovného ruchu z hfadiska vyvoja klimy).

Adaptaéné opatrenia:
1. Analyza buducnosti zimného cestovného ruchu.
2. Adaptacné opatrenia v mestskom cestovnom ruchu.

Mitigaéné opatrenia:

Veduce k znizeniu uhlikovej stopy, kompenzacie CO: z dopravy, znizovanie emisii
sklenikovych plynov v oblasti turistickych sluzieb a nadvazujucich aktivit. S mitigaénymi
opatreniami suvisi podpora vyuzivania systémov environmentalneho riadenia (ISO).

Popis adaptacénych opatreni:

1. Analyza buducnosti zimného cestovného ruchu

Analyza s obsahom predikcie vyvoja zmeny klimy a Specifickych podmienok jednotlivych stredisk
by mala byt zakladom pre nasmerovanie podpory zimného cestovného ruchu v PSK. Analyza
zahrnuje problematiku perspektivy zjazdového lyZzovania (dostatok snehu, mozZnosti
zasnezovania, strety s ochranou prirody), problematiku bezeckého lyZovania, zimna nelyZiarska
turistika, alternativne aktivity Wellnes, vyuzitie stredisk v lethom obdobi. Naslednym krokom by
mala byt analyza doplnena podmienkami dotovania destinacnych manazmentov PSK, marketing
len perspektivnych aktivit, podpora bezeckého lyZovania (udrzba stop, informéacia o stave
bezeckych stép), podpora nelyziarskych foriem cestovného ruchu (sneznice, zimna turistika,
zimna cyklo-turistika), podpora univerzality arealov a tras s moznostou zvySovania ich vyuzivania
mimo zimnu sezonu.
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2. Adaptaéné opatrenia v mestskom cestovnom ruchu
Subor rieseni zahrnuje obecné rieSenia na zlepSovanie komfortu pobytu v meste v dobe vin
horuc¢av (tienenie, vodné prvky, pitné fontanky), upravy budov a pozemkov aktivnych z hladiska
cestovného ruchu.
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3.9. DOPRAVA

Na uzemi PSK sa nachadza 3 094 km ciest a 471 km zelezni¢nej siete. Cestna siet pokryva vSetky
obce kraja, no treba poznamenat, Ze Cast ciest je v neuspokojivom stavebno-technickom stave. Hoci
je v PSK Zzelezni¢na siet na ktorej vacsinou zostala zachovana pravidelna premavka osobnych
vlakov, pbsobi Zeleznica ako nadbyto¢ny prvok dopravného systému, ktory je postaveny viac na
sluzbach autobusovej dopravy. Vynimkou je systém elektrickej Zeleznice vo Vysokych Tatrach, ktory
predstavuje velmi kvalitny dopravny systém s potencialom rastu. Kvalitna obsluhu Uzemia ponuka
taktiez trat Humenné-Snina-StakCin, kde vlaky premavaju v dvojhodinovom takte. Z hladiska
klimatickej zmeny je citlivejSia cestna doprava. Povrchy vozoviek a kolajnice su citlivé na poSkodenie
vplyvom extrémnych teplot (vysoké teploty, mraz, pofadovica). Pre vSetky druhy dopravy
predstavuju riziko meteorologické extrémy v podobe privalovych zrazok, vichric, burok a pod.
Ostatné extrémy v podobe povodni a zosuvov pddy vedu k poSkodeniu dopravnej infrastruktary a
spbsobuju hospodarske Skody. Negativne aspekty klimatickej zmeny sa prejavuju na dopravnej
komunikacii a parkoviskach v podobe nepriepustnych povrchov, ktoré neumoznuju vsakovaniu
dazdovych vdd. Doprava samotna je vyznamnym zdrojom sklenikovych plynov, preto je potrebné
okrem adaptaCnych opatreni rieSenie mitigaCnych opatreni smerujucich k znizeniu mnozZstva
sklenikovych plynov.

Specificky ciel: Zabezpeéit’ bezpeénu a spolahlivii dopravni obsluznost’ v PSK.

Adaptaéné opatrenia:
1. Zohladnit’ pri projektovani stavieb a dopravnych konstrukcii désledky zmeny klimy.
2. Optimalizacia tepl6t v dopravnych prostriedkoch.
3. Podpora udrzatelnych foriem dopravy.

Mitigacné opatrenia:

V dopravnom sektore spocivaju v znizovani emisii sklenikovych plynov, v znizeni rizika
kumulacie negativnych vplyvov vzniku fotochemického smogu, hortcich vin a zvy$ovani
prasnosti.

Popis adaptaénych opatreni:

1. Zohladnit’ désledky zmeny klimy pri projektovani stavieb a dopravnych konstrukcii
Pri projektovani dopravnych stavieb prihliadat’ k predikovanym buducim zmenam klimy, volit
rieSenia tak, aby bola zaistend kvalitna doprava kraja (trasovanie, eliminacia dopravnych
kongescii, kapacita a kvalita dopravnej infradtruktary, pouzitie modernych technolégii
a materialov, prepojenie Uzemného planovania a rieSeni rizik pri tvorbe koncepcii dopravy,
vyuzitie telematickych a inteligentnych dopravnych systémov).

Aktivity:

- povodne a silné daZde - povodriami su ohrozené hlavne piliere mostov a samotna
konStrukcia vozovky v nasype. Dimenzovanie mostnych objektov nad uroveri storocnej vody.
Zaistenie dostatocne kapacitného odvodu dazdovych véd aj so zohladnenim budtceho
narastu vyskytu a intenzity extrémnych zrazok,

- pouZitie stavebnych materialov odolnych proti vysokym teplotam, ako aj proti mrazu a proti
opakovanym zmenam teploty vzduchu,
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- silny vietor - inStalacia protihlukovych stien navrhnutych podla poziadaviek STN EN 1794-12
takZe budu vzdorovat tlaku vetra s charakteristickou hodnotou 1,22 kN/m? (pre stredni
oblast steny).

2. Optimalizacia teplét v dopravnych prostriedkoch
Zmeny teplét v dopravnych prostriedkoch (hlavne verejnej dopravy) je treba riesit' s ohfadom na
predpokladané teplotné zmeny a zvySenu extremitu poc¢asia z hfadiska zmien letnych a zimnych
teplét.

3. Podpora udrzatelnych foriem dopravy
Automobilova doprava je vyznamnym zdrojom sklenikovych plynov, ktoré sa vyznamne podielaju
na zmene klimy. Znizovanie sklenikovych plynov je mozné dosiahnut rozSirovanim konceptu
ekologickej prevadzky osobnych alahkych nakladnych vozidiel a podporou rozvoja
alternativnych pohonov motorovych vozidiel (elektromobilita, biopaliva, zemny plyn).

Aktivity:

- vyvijat aktivity pre doplnenie stanic pre hybridné auta a elektromobily,

- informacéna kamparn na podporu ekologickych spésobov pohonu motorovych vozidiel,
- podpora kombinovanej dopravy, mestskej hromadnej dopravy a upravy cenovej politiky,

- zvySenie prejazdnosti cestnej komunikacie a podpora cyklodopravy vystavbou cyklotras
a sprievodnej infraStruktury.
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3.10. PRIEMYSEL A ENERGETIKA

Sektor priemyslu a energetiky patri do pdsobnosti Ministerstva hospodarstva SR, ktoré v ramci
svojho strategického dokumentu — Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-
2030 (dalej NECP), koncepCne a implementacne rieSi dopad klimatickej zmeny. Vzhladom
k vyznamnej koherencii adaptaénych opatreni s opatreniami mitigaénymi, zohrava ddlezité
postavenie dokument MZP SR Nizkouhlikovéa stratégia rozvoja SR do roku 2030, s vyhfadom do
roku 2050 (NUS SR). V Strukture podnikov podla druhu ekonomickej €innosti podla SK NACE Rev.2
tvori priemysel v PSK podiel 12,2%. Energeticka infrastruktura je sucastou tzv. kritickej
infrastruktury, ktorou sa rozumeju vyrobné a nevyrobné sluzby vyznamné pre bezpelnost, zivoty
a zdravie obyvatelov, ekonomiku a verejnu spravu. Energeticka infrastruktura zahffia zasobovanie
elektrinou, teplom, plynom a ropou. V Strukture podnikov podla druhu ekonomickej ¢innosti podla
SK NACE Rev.2 tvori energetika v podobe dodavky elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu
v PSK podiel 0,3%. Teplotné extrémy vysokej teploty maju nepriaznivy vplyv na chladiarenské
procesy tepelnych elektrarni a spolu s vy$Sou spotrebou elektriny na chladenie v kumulacii
s planovanou udrzbou zdrojov a sieti maju za nasledok pretazenie sieti. Na druhu stranu nizke
teploty, zvy8ena namraza moZze ohrozit’ prenosovu a distribuénu sustavu. DIhSie obdobie bez zraZzok
ma vplyv na znizenie zasob akumulacnych nadrzi vodnych elektrarni a tym znizenie disponibility
tychto zdrojov. Extrémne zrazky/povodne mézu narusit elektrické siete a produktovody. Extrémne
meteorologické javy (vichrice, tornada) mézu mat za nasledok narusenie prenosovych sieti veducich
az k dezintegracii elektrizaCnej sustavy, v pripade zasiahnuti priemyselnych zavodov, obmedzenie
vyroby a distribucie. Casté extrémne klimatické javy predstavuju riziko pre bezpeénost priemyslu
a podnikania, pre fungovanie vyrobnych a prevadzkovych zariadeni.

Specificky ciel: Zaistit bezpeénost zdrojov energie, nadviznej infrastruktary
a priemyslovych zariadeni.

Adaptaéné opatrenia:
1. Zaistenie bezpeénosti zdrojov a dodavok elektrickej energie a tepla.

Mitigaéné opatrenia:

Su previazané s mitigaénymi opatreniami v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
a usporného vyuzivania zdrojov a energie (recyklacia vody, hospodarenie so zrazkovymi
vodami, klimatizaéné systémy a pod.).

Popis adaptadnych opatreni:

1. Zaistenie bezpec&nosti zdrojov a dodavok elektrickej energie a tepla
Adaptacné opatrenia v sektore priemyslu a energetiky sa tykaju zabezpelenia fungovania
kritickej infraStruktury, zaistenia bezpeclnosti zariadeni v priemysle a energetike vzhfadom
k dopadom zmeny klimy a prispésobenia sucasnych bezpelnostnych opatreni, krizovych
a havarijnych planov a systémov riadenia rizik v priemysle a energetike.

Aktivity:

- prispésobenie sucasnych bezpecnostnych opatreni, hlavne krizovych a havarijnych planov
a systémov riadenia rizik v priemyslovych zariadeniach pre pripady havarii v désledku
extrémnych vetrov a ochrany pred povodriami,

- zvySenie efektivity vyuZivania vodnych zdrojov vo vyrobnych procesoch pomocou tusporného
nakladania a recyklacie vody a vyuZitia zrazkovych véd,
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- zabezpecenie schopnosti vietkych vyrobnych zariadeni o in§talovanom vykone nad 30 MW
poskytovat regulacné a rezervné vykony,

- vteplarenstve stanovit pre systémy zasobovania teplom s vykonom nad 10 MW krizové
reZzimy umoZznujuce prechod na havarijné zasobovanie v pripade obmedzenia dodavok
primarnych paliv.
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4. PODPORA IMPLEMENTACIE

Pravidla pre infrastrukturalne projekty

Podpora prispbsobovaniu sa zmenam klimy a predchadzaniu rizik v podobe existencie
vnutroStatneho alebo regionalneho hodnotenie rizika pre zvladanie katastrof s ohfadom na
prispbsobovanie sa zmene klimy sa v tejto suvislosti stala jednou z predbeznych podmienok pre
vyuzivanie viacroéného finanéného ramca. Medzi zakladné pristupy pre zvazovanie vySSie
uvedenych aspektov v ramci pripravy infratrukturalnych planov a projektov sa uplatfuju nasledovné
dokumenty:

A. Neoficialny dokument Eurdpskej komisie - DG Clima, Usmernenie pre projektovych
manazérov: Tvorba investicii odolnych voci zmenam klimy. (climate-adapt.eea.europa.eu)

Hlavnym cielom usmernenia je pomoct developerom projektov a infrastruktary zaclenit odolnost
voci sucasnej premenlivej klime a jej buducim zmenam v ramci svojich projektov. Tieto pokyny su
aplikovatelné na vSetky investi¢né projekty so Zzivotnostou viac ako 20 rokov, kedze v tomto
Casovom obdobi sa budu désledky klimatickych zmien prejavovat najviac.

Komisia dérazne odporuéa vyuzivanie pokynov, ako u projektov financovanych z EU prostriedkov,
tak aj v SirSich projektoch. Vlastné odporuc€ania su obsiahnuté formou nasledujucich modulov, ktoré
je mozné integrovat’ do réznych faz pripravy investiénych planov a projektov:

Modul 1: Identifikovanie citlivosti projektu na klimu

Modul 2: Posudenie expozicie na klimatické rizika (pozorované a buduce klimy)
Modul 3: Posudenie zranitelnosti projektu

Modul 4: Zhodnotenie rizik

Modul 5: Identifikacia moznosti na prispésobenie

Modul 6: Zhodnotenie moznosti pre prispbsobenie

Modul 7: Zaclenenie akéného planu o prispbsobeni do vyvojového cyklu projektu.

B. Oficialne_metodické odporucania Eurdpskej komisie - DG Environment, Odporucania pre
zohladriovanie problematiky zmeny klimy a biodiverzity v procesoch EIA a SEA, vydané
v roku 2013. (http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/EIA%20Guidance.pdf)

Odporuc€ania upozorfiuju na skuto€nost, ze procesy EIA a SEA su v suCasnej dobe jedinymi
nastrojmi pre zohladfiovanie klimatickych faktorov pri formalnom rozhodovani. Odporu¢ania DG
Environment v podstate navrhuju, aby sa v ramci procesu EIA/SEA zohladfovali nasledujuce
aspekty tykajuce sa zmeny klimy:

- Vplyvy projektu na klimu a zmeny klimy,
- vplyvy projektu na trendy v zivotnom prostredi, ktoré mézu byt ovplyviiované zmenou klimy,
- vplyvy klimy na realizaciu a prevadzku projektu.

Viastné detailné odporucania obsahuju praktické rady pre nasledujtce kroky EIA/SEA:
- Stanovenie potreby, obsahu a rozsahu posudenia vplyvov tykajucich sa zmeny klimy,
- analyza trendov vyvoja zivotného prostredia,
- posudzovanie vplyvov s ohladom na kumulativne vplyvy,
- opis neistot,
- identifikacia alternativ a zmierfiujucich opatreni,
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- vyber doporucenych rieSeni a priprava na adaptivne riadenie,
- zavereCna sprava o hodnoteni.

C. Oficidlne _metodické odporucania Eurdpskej komisie - Usmernenie pre integraciu
klimatickych ~ zmien  a biodiverzity = do  posudzovania  vplyvov  na  Zivotné
prostredie(Usmernenie vydalo v slovenskom preklade MZP SR, 2013).

Usmernenie ma poméct’ Clenskym Statom zlepSit' spésoby integracie otazok klimatickych zmien
a biodiverzity do procesu EIA, vykonavaného v celej EU.

- Kapitola 1 obsahuje udvod, vysvetlujuci zameranie, identifikujuci ciefovad skupinu
a prezentujuci prehlad obsahu ako pomdcku pre uzivatelov rozhodnut’ sa o Case a spdsobe
pouZitia tohto usmernenia.

- Kapitoly 2 a 3 vysvetluju, pre€o su biodiverzita a klimatické zmeny natolko ddlezité pre
proces EIA/SEA a uvadzaju relevantné vychodiska politiky EU.

- Kapitola 4 poskytuje rady ako integrovat biodiverzitu a klimatické zmeny do vybranych etap
procesu EIA/SEA.

Prilohy sluzia ako zdroj pre ziskanie dalSich informacii a prepojenia na iné relevantné zdroje, udaje
a nastroje.
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5. PREHLAD MOZNOSTI FINANCNYCH MECHANIZMOV NA TVORBU
A REALIZACIU ADAPTACNYCH STRATEGII

51. ZAKON C. LP/2021/526 O PRiISPEVKOCH Z FONDOV EUROPSKEJ UNIE
A O ZMENE A DOPLNENI NIEKTORYCH ZAKONOV (Podrla predbeznej informacie k
navrhu zakona o prispevkoch z fondov Eurépskej unie)

Zakon upravuje pravne vztahy pri poskytovani eurofondov z nového programového obdobia 2021-
2027 postup a podmienky poskytovania, prava a povinnosti osdb v suvislosti s poskytovanim,
pbésobnost organov Statnej spravy a uzemnej samospravy a zodpovednost za porudenie
podmienok. Zakon urluje, ze centralnym koordinaénym organom eurofondov je Ministerstvo
investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie (MIRRI) SR. Platobnym organom pre jednotlivé
europske fondy je Ministerstvo financii (MF) SR. Legislativa zriaduje Radu partnerstva
a Kooperacnu radu udrzatefného mestského rozvoja, ato s cielom uzemného rozvoja. Podla
zakona méa na ochranu finanénych zdrojov EU v kontexte eurofondov dohliadat’ Urad viady SR.
Medzi inymi bude zhromazZdovat udaje o nezrovnalostiach od subjektov verejnej spravy a vykonavat
kontrolu. Legislativa podrobne popisuje, aky je postup pri poskytovani prispevku a aké su nalezitosti
vyzvy, na zaklade ktorej podava Ziadatel Ziadost. Pred vyhlasenim klasickej vyzvy méze
poskytovatel vyhlasit vyzvu na predkladanie projektovych zamerov. Zakon oSetruje aj nalezitosti
konania o Ziadosti ¢i odvolania.

Zakon hovori aj o tom, ako méze poskytovatel Ci dalie subjekty vykonat finanénu opravu, ako sa
ma postupovat pri porusovani pravidiel a postupov verejného obstaravania, ak uz prijimatel dostal
Cast’ prispevku. Vlada navrhuje uc€innost zakona od 1. maja 2022 a pri jednej z Casti od 1. jula 2022.

Zakladnym zjednodusenim v novych eurofondoch je Operacny program Slovensko, ktory nahradi
viaceré doterajSie programy a bude mat iba 10 sprostredkovatelskych organov. Podla novych
pravidiel sa tiez vyrazne znizi objem vyzadovanej dokumentéacie zo strany ziadatelov/prijimatelov.

5.2. PLAN OBNOVY A ODOLNOSTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Plan obnovy a odolnosti SR reflektuje a je previazany so Siestimi zakladnymi piliermi, na ktorych je
postaveny mechanizmus podpory obnovy a odolnosti podla &lanku 3 nariadenia (EU) 2021/241
a zameriava sa na pat klucovych oblasti verejnych politik:

e zelena ekonomika

e vzdelavanie

e veda, vyskum a inovacie

e zdravie

o efektivna verejna sprava a digitalizacia

Oblast zelenej ekonomiky tvori pat komponentov:

- 1. obnovitelné zdroje energie a energeticka infradtruktara
2. obnova budov

3. udrzatelna doprava
- 4. dekarbonizacia priemyslu

5. adaptacia na zmenu klimy
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5.2.1. Komponent 1: Obnovitel'né zdroje energie a energeticka infrastruktura

Komponent umoziuje spoloCne postupovat v zelenej a digitalnej transformacii, umoziuje SirSie
vyuzivanie Cistych technoldégii pre udrzatelnu, dostupnu a smart energetiku. Podporuje rast odvetvi
elektroenergetiky a teplarenstva na baze obnovitefnych zdrojov energie.

5.2.2. Komponent 2: Obnova budov

Prostrednictvom opatreni na zlepSenie energetickej hospodarnosti rodinnych domov a verejnych
historickych a pamiatkovo chranenych budov umozhuje znizit spotrebu energie a prispiet tym k
znizeniu emisii CO2 a zne istenia ovzdu$ia. Tento komponent 2 umoZzhiuje spoloCne postupovat v
zelenej a digitalnej transformacii. Renovacia bude podporovat integraciu obnovitelnych zdrojov.
Obnova a adapta¢né opatrenia umoznia zvySenie odolnosti budov voci klimatickym zmenam.
Komponent umozni vyuzivat moderné technoldgie v obnove, aplikovat’ obnovitelné zdroje energie,
¢im prispeje k plneniu ciela Eurdpskej komisie v oblasti znizenia emisii do roku 2030.

5.2.3. Komponent 3: Udrzatel'na doprava

Ciefom Komponentu 3 je prostrednictvom opatreni a inteligentnych rieSeni zvysit podiel
ekologickych foriem dopravy, zvysSit pocet cestujucich v zZelezni¢nej, verejnej a osobnej doprave,
objem prepraveného tovaru v ekologickej intermodalnej doprave ako aj podporit budovanie
infrastruktury pre alternativne pohony, ¢im sa znizi produkcia CO- a zlepSi kvalita ovzdus$ia. Ciele
su vsulade so Strategickym planom rozvoja dopravy SR do roku 2030, narodnymi cielmi
Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky 2021-2030.

5.2.4. Komponent 4: Dekarbonizacia priemyslu

Komponent sleduje prechod na nizkouhlikovu ekonomiku a znizenie emisii sklenikovych plynov v
priemysle. Zdroje z Mechanizmu na podporu obnovy a odolnosti (RRF) prispeju k zniZeniu emisii
sklenikovych plynov v priemysle v sulade s narodnymi ciefmi vyplyvajucimi z Integrovaného
narodného energetického a klimatického planu na roky 2021-2030 a Nizkouhlikovej stratégie.

5.2.5. Komponent 5: Adaptacia na zmenu klimy

Cielom je zvysit odolnost ekosystémov i ludskych sidel voCi negativnym prejavom zmeny klimy
reformami systému manazmentu véd, manazmentu krajiny, ochrany prirody a biodiverzity,
uplatiiovanim zelenych prvkov v krajine a investiciami do vodozadrznych opatreni a budovani
zelenej infrastruktury, vratane vysadby zelene. Ciel je v sulade s Narodnou stratégiou
environmentalnej politiky do roku 2030, so Stratégiou adaptacie SR na zmenu klimy, s Viziou
a stratégiou Slovenska do roku 2030 - dlhodobou stratégiou udrzatelného rozvoja SR - Slovensko
2030, atiez stratégiami a dlhodobymi cielmi Eurdpskej unie, predovSetkym Eurdépskou zelenou
dohodou, a je ich suCastou.

Komponent 5 prispieva k zelenej transformacii ekonomiky - realizacia reforiem a investicii vyznamne
a dlhodobo zvySuje odolnost’ ekosystémov a krajiny voCi désledkom zmeny klimy, ako su zvySujuce
sa teploty, privalové dazde a povodne, obdobia intenzivneho rastu sucha a nedostatku vody, vodna
a veterna ero6zia, Ci strata biodiverzity z dévodu miznucich ekosystémov. Komponent 5 umozni
realizovat' opatrenia, ktoré zmierna tieto negativne vplyvy zmeny klimy a transformuju ekonomiku
smerom od intenzivneho vyuzivania prirodnych zdrojov k udrzatelnejSim alternativam. Dbéraz
v Komponente 5 je kladeny na opatrenia v extravilane. Rovnako doélezité su adaptacné opatrenia
v intravilanoch miest a obci. Zadrziavanie dazdovej vody v sidlach pozitivne ovplyvriuje miestnu
mikroklimu, podporuje maly vodny cyklus a pomaha aj v boji proti suchu. ZvySovanim vodozadrznej
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schopnosti miest a aplikaciou prvkov zeleno-modrej infrastruktiry sa zvysi odolnost voci extrémnym
vykyvom pocasia v désledku zmeny klimy. V zastavanom uUzemi sa bude eliminovat negativny
dopad nepriepustnych povrchov, zvysi sa podiel polopriepustnych a priepustnych povrchov, ¢o zvysi
adaptacnu schopnost sidiel. Planuje sa podpora tychto investicii v ramci Eurépskych Strukturalnych
a investiénych fondov (ESIF) z programového obdobia 2021-2027 ako nadvézujlce a synergické
investicie pre dosiahnutie ciefov reforiem zacatych v ramci Planu obnovy a odolnosti SR.

5.3. PROGRAM LIFE 2021-2027
Novy program LIFE-2021-2027 bude &leneny nasledovne :

1. Oblast ,Zivotné prostredie®, ktora zahfna:
a. podprogram ,,Priroda a biodiverzita“
b. podprogram ,Obehové hospodarstvo a kvalita zivota“

2. Oblast ,Opatrenia v oblasti klimy“, ktora zahfha:
a. podprogram ,Zmierfiovanie zmeny klimy a adaptacia na zmenu klimy*
b. podprogram ,Prechod na €istu energiu“

5.3.1. LIFE IP NATURA 2000

(Celé znenie ,Uloha siete NATURA 2000 a manaZment vybranych prioritnych biotopov v
integrovanej ochrane krajiny v Slovenskej republike®).

Projekt je zamerany najma na implementaciu Prioritného akéného ramca financovania (PAF) pre
sustavu Natura 2000 v SR na roky 2021-2027.

Koordinujuci prijimatel: Ministerstvo zZivotného prostredia SR

Pridruzeni prijimatelia: Statna ochrana prirody SR, WWF Slovensko, Narodné lesnicke centrum,
DAPHNE-Institut aplikovanej ekoldgie, Slovensky vodohospodarsky podnik a Prirodovedecka
fakulta Univerzity Komenského v Bratislave.

5.3.2. LIFE IP ZlepsSenie kvality ovzdusia

(Celé znenie ,ZlepSenie implementacie programov na zlepSenie kvality ovzduSia na Slovensku
posilnenim kapacit a kompetencii regionalnych a miestnych organov a podporu opatreni v oblasti
kvality ovzdusia).

Projekt je zamerany na implementaciu konkrétnych opatreni na zlepSenie kvality ovzduSia a taktiez
podporuje vzdelavacie, komunikacné a monitorovacie aktivity zapojenych partnerov v oblasti kvality
a ochrany ovzdusia a efektivne riadenie vytvorenim narodnej siete manazérov kvality ovzdusia.

Koordinujuci prijimatel: Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Do projektu su zapojeni: Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky, Slovenska agentura
zivotného prostredia, Bratislavsky samospravny kraj, Banskobystricky samospravny kraj,
Trengiansky samospravny kraj, Trnavsky samospravny kraj, Zilinsky samospravny kraj, PreSovsky
samospravny kraj, KoSicky samospravny kraj, Slovensky hydrometeorologicky ustav, PEDAL
Consultings.r.o., VSB - Technicka univerzita Ostrava, Centrum pre trvalo-udrzatelné alternativy.
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Program LIFE spolufinancuje projekty v oblastiach adaptacie miest a uzemného planovania,
odolnosti infrastruktury, udrzatelného hospodarenia s vodou v oblastiach nachylnych k suchu,
povodiiového manazmentu, odolnosti polnohospodarstva, lesnictva, cestovného ruchu a podporu
regionov EU: pripravenost na extrémne javy pocasia. Program LIFE poskytuje akéné granty na
osvedcené postupy, pilotné a demonstraéné projekty, ktoré prispievaju k zvySenej odolnosti vodi
zmene klimy.

Program LIFE spolufinancuje projekty podporujiuce fungovanie Eurdpskeho klimatické paktu,
udrzatelnej finanénej Cinnosti, zvySovanie povedomia, Skolenia a budovanie kapacit, rozvoj znalosti
a uCast’ zucCastnenych stran v oblastiach zmierfovania zmeny klimy a prispésobovanie sa tejto
zmene. Program LIFE poskytuje akéné granty na projekty tykajuce sa informacii, zvySovania
povedomia a Sirenia informacii o otazkach klimy. To zahrnuje podporu verejnosti a zu€astnenych
stran pre tvorbu politik EU, podporu komunikacie, riadenia a $irenia informacii s cielom zdielania
znalosti a platformy spoluprace, poskytovanie Skoleni a podporu rozvoja a Sirenia osved&enych
postupov a politickych pristupov.

5.4. Operac¢ny program Slovensko

Operacny program Slovensko (OP Slovensko) pripravuje Ministerstvo investicii, regionalneho
rozvoja a informatizacie SR a je implementaénym dokumentom Partnerskej dohody SR na roky 2021
— 2027 pre vyuzivanie finanénych prostriedkov z fondov EU. T. &. prebieha proces SEA.

OP Slovensko v ramci piatich politickych ciefov a opatreni/oblasti podpory definuje oblasti, do
ktorych sa budu investovat finanéné prostriedky z Kohéznej politiky na roky 2021 — 2027 v celkovom
objeme viac ako 12,8 mld. eur.

1. Politicky ciel 1 - KonkurencieschopnejSia a inteligentnejSia Europa vdaka presadzovaniu
inovativnej a inteligentnej transformacie hospodarstva a regionalnej prepojenosti informacno
— komunikacnych technoldgii.

2. Politicky ciel 2 — ZelenSia, nizkouhlikova s prechodom na hospodarstvo s nulovym
Cistym obsahom uhlika a odolna Eurdépa vd’aka presadzovaniu cistej a spravodlivej
energetickej transformacie, zelenych a modrych investicii, obehového hospodarstva,
zmierinovania zmeny klimy a adaptacie na fu, predchadzania rizikam a ich riadenia a
udrzatelnej mestskej mobilite.

2.1. Podpora energetickej efektivnosti a zniZzovania emisii sklenikovych plynov.

2.2. Podpora energie z obnovitelnych zdrojov v sulade so smernicou (EU) 2018/2001,
vratane kritérii udrzatelnosti, ktoré su v nej stanovené.

2.3. Rozvoj inteligentnych energetickych systémov, sieti a uskladnenia mimo transeuropske;j
energetickej siete (TEN-e).

2.4. Podpora adaptacie na zmenu klimy a prevencie rizika katastrof, ako aj odolnosti,
a to s prihliadnutim na ekosystémové pristupy.

2.5. Podpora pristupu k vode a udrzatel'ného vodného hospodarstva.

2.6. Podpora prechodu na obehové hospodarstvo, ktoré efektivne vyuziva zdroje.

2.7. Posilnenie ochrany a zachovania prirody, biodiverzity a zelenej infrastruktury, a to
aj v mestskych oblastiach a znizenie vsetkych foriem znecistenia.

2.8. Podpora udrzatelnej multimodalnej mestskej mobility ako sucasti prechodu na
hospodarstvo s nulovou bilanciou uhlika.

3. Politicky ciel 3 - PrepojenejSia Eurdpa vdaka posilneniu mobility.
4. Politicky ciel 4 - SocialnejSia a inkluzivnejSia Eurdpa vykonavajuca Eurdpsky pilier socialnych
prav.
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5. Politicky ciel 5 - Eurépa blizSie k obanom vdaka podpore udrzatefného a integrovaného
rozvoja vetkych typov uzemi a miestnych iniciativ.

Doplnit Strategicky plan Spoloénej Polnohospodarskej politiky 2023-2027
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6. KATALOG NAVRHOVANYCH OPATRENI

SucCastou AS PSK je Katalég opatreni a implementacia adaptaénych opatreni na zaklade
predpokladov ich synergického pdsobenia. Katalég je urCeny ako metodicka pomdcka. Katalég
riedeni, opatreni a prikladov z praxe poskytuje zakladny subor informacii o mozZnostiach vyuzitia a
uplatnenia réznych technickych, technologickych, hospodarskych a inych postupov a rieSeni
adaptacnych opatreni klimatickej zmeny.

6.1. STRUKTURA KATALOGU

Katalég obsahuje vzorové opatrenia k jednotnému pristupu pri priprave, navrhu a vypracovani
uCinnych opatreni pri adaptacii prejavov extrémnych hydrologickych situacii - hlavne povodni,
hospodarenia s dazdovou vodou (HDV), vin horGi¢av a sucha. Opatrenia maju aj $pecificky ciel —
zadrzania vody v krajine. Tieto typy opatreni su doplnené podrobnou modifikaciou.

Katalog je zamerany predovSetkym na aktualny problém hospodarenia s dazdovou vodou.
Neumerné zvacsovanie spevnenych povrchov na ukor zelenych ploch ma vplyv na dimenzovanie
stokovych sieti a Cistiarni odpadovych vod. Redukciou zelenych ploch sa zniZuje efekt
evapotranspiracie, znizuje sa vsakovanie vody z povrchového odtoku do pddy a do podpovrchovych
zvodnenych vrstiev a zaroven sa neumerne zvySuje povrchovy odtok zo spevnenych povrchov.
Kedze v Slovenskej republike dosial neexistuje predpis v podobe STN EN, pouzili sme orientaéne
v tomto pripade nemecku normu DWA-A 138, ktora obsahuje limitné hodnoty, pre ktoré je mozné
systém HDV navrhnut. Su to: filtraCna rychlost kf (koeficient filtracie), vySka hladiny podzemnej vody,
doba zadrzania véd z povrchového odtoku vo vsakovacom zariadeni, vzdialenost vsakovacieho
systému od budovy apod. Dalej sme v kataldgu pouzili eski Odvetvovi technickd normu
vodnihohospodarstvi TNV 75 9011.

Jednotlivé opatrenia su navrhnuté v podobe jednotlivych kataloégovych listov s obsahom:

Nazov adaptaéného opatrenia

Nazov opatreni vychadzal z pouZzitych technickych noriem:

Slovenské technické normy (STN) a odvetvové technické normy MZP SR (OTN ZP), suvisiace
citované normy, suvisiace a citované pravne predpisy SR,

Ceské technické normy (CSN), Odvetvova technickd norma vodnihohospodéfstvi (TNV 75 9011),
Rakuske technické normy (ONORM B2506-1: Regenwasser-SickeranlagenfiirAbléufe von
DachfléchenundbefestigtenFléachen),

Nemecka norma Atbeitsblatt DWA — A138 — Planung, Bau, undBetrieb von AnlagenzurVersickerung
von Niederschlagswasser- DWA Hennef 2005, ISBN 3-937758-66-6,

Svajdiarské technické normy (VSA : Regenwasserentsorgunng:RichtliniezurVersickerung,
RetentionundAbleitung von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten. AGW: DidVersickerung von
Regenwasserauf der Liegenschaft).

DalSie informécie

Dalsie informacie obsahuju popis opatrenia, Gdaje o pouziti (limity, regulativy), o$etrovanie,
predpokladané naklady na jednotku (ks, m?, m®) obmedzenia pouzitia. Niektoré opatrenia uvedené
informacie neobsahuju z dovodov rozsahu osobitnych rieSeni a individualnej ceny, su ale doplnené
0 zdroj ponuky.
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6.2. ZOZNAM ADAPTACNYCH OPATRENI KATALOGU

1. Odvodniovanie urbanizovaného Uzemia podfa principov udrzatelného rozvoja.
2. Decentralizovany systém odvodnenia.
3. PloSné vsakovanie dazdovej vody.
4, Vsakovaci prieloh.
5.  Vsakovaci prieloh — ryha.
6. Vsakovacia nadrz.
7. Vsakovacia ryha s povrchovym ploSnym pritokom.
8. Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom.
9. Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom s regulovanym odtokom.
10. Sucha reten¢na dazdova nadrz — polder.
11. Retenéna dazdova nadrz so zasobnym priestorom.
12. Umela mokrad.
13. Podzemné infiltracné zariadenie.
14. Podzemné zariadenia HDV rodinnych domov.
15. Tienenie.
16. Zelené strechy extenzivne.
17. Zelené strechy intenzivne.
18. Vertikalna zelen.
19. Zavlazovacie vaky.
20. Prekorenitelné bunky pre stromoradia.
21. Parkovacie plochy s priepustnym povrchom (priepustny betén).
22. Parkovacie plochy so Strkovym travnikom.
23. Zatravnovacie dlazdice plastoveé.
24, Zatraviiovacie dlazdice betonove.
25. Odtok vody z komunikacie.
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6.3. KATALOG

1. ADAPTACNE OPATRENIE - ODVODNOVANIE URBANIZOVANYCH UZEMi

40% evapotranspiration

" 10%
runoff

25% shallow
infiltration
25% deep
infiltration
Natural Ground Cover

8% evapotranspiration

20%
runoff

21% shallow i
infiltration
21% deep
infiltration
10%-20% Impervious Surface

Prirodzeny zemsky povrch 10 - 20% spevneného povrchu
Vypar 40% | Vypar 38%
Povrchovy odtok 10% | Povrchovy odtok 20%
Plytka infiltracia 25% | Plytka infiltracia 21%
Hlboka infiltracia 25% | Hlboka infiltracia 21%
35% evapotranspiration 30% evapotranspiration
30%
n n runoff ']
lﬁ i lﬁl IH i
20% shallow k 10% <hallow k
infiltration infiltration
15% deep 5% deep
infiltration infiltration
35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface
35 - 50% spevneného povrchu 75 - 100% spevneného povrchu
Vypar 35% | Vypar 30%
Povrchovy odtok 30% | Povrchovy odtok 55%
Plytka infiltracia 20% | Plytka infiltracia 10%
Hlboka infiltracia 15% | HIboka infiltracia 5%

Zdroj: J. Vitek, Urbanizmus a Uzemni rozvoj, 4/2008
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2. ADAPTACNE OPATRENIE- DECENTRALIZOVANY SYSTEM ODVODNENIA (RETAZENIE
OPATRENI HDV)

Sposob odvodnenia s nakladanim so zrazkovymi vodami v mieste ich vzniku a vratenie
zrazkovej vody do prirodzeného kolobehu vody.

=
B
e

(]
o
[

1- Pozemok stavby 5 - odvodriovaci systém 9 - Odvadzanie vody z regulacného
odtoku alebo bezpecnostného
prielivu

2 - Opatrenie HDV na pozemku 6 - spevnovanie pody 10 - vodny tok

nehnutelnosti

3 - Opatrenie HDV k odvodnene;j 7 - opatrenie u zdroja (vegetacné 11 - komunikacia

komunikacie strechy atd.)

4 - Odvadzanie vody z regulaéného 8 - opatrenie spolo¢né pre viaceré

odtoku alebo bezpecnostného pozemky

prielivu

V urbannom prostredi, ktoré je tvorené 70 % az 100 % spevnenymi plochami, va¢Sina dopadajuce;j
zrazkovej vody odtecie po povrchu do najbliz8ej stoky. Snahou novych metdd je odlahdit’ existujuci
systém tym, Ze bude napodobneny prirodzeny kolobeh vody. Zrazky su zachytené v mieste dopadu,
tu su zadrZzané a dalej mézu byt riadene vypustané do kanalizacie, vyuzivané k inym ucelom ako
uzitkova voda (napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi geologickymi podmienkami
su vsakované do podlozia. Sucastou decentralizovanych systémov su rézne zariadenia na povrchu
dotknutého uzemia. Za ucelom retencie sa navrhuju retenéné nadrze (poldre), kanaly, umelé vodné
plochy s uz vymedzenym ochrannym priestorom alebo tiez vegetacné strechy. V ramci vsakovania
sa vyuzivaju vlastnosti réznych druhov priepustnych alebo Ciasto¢ne priepustnych povrchov, ako su
zatravnené plochy, zatravnené prielohy, ryha, Strkové plochy, priepustna dlazba, priepustny
asfalt, beton a pod. Decentralizovany systém je viditelnou su¢astou mesta, ktoré pésobi priamo na
jeho uzivatelov a plni okrem funkénej tiez esteticku rolu. Decentralizovany systém odvodnenia rieSi
okrem iného tiez problematiku lokalnych zaplav, zneclistovanie tokov zriedenymi splaskami, taktiez
znizuje intenzitu erozie pody a zasobuje klesajuce hladiny podzemnych vod.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV — Regelblatt35, VSA (2002), DWA —
A138, DWA-A 117
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3. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOSNE VSAKOVANIE DAZDOVEJ VODY

Plosné vsakovanie dazdovej vody bez retenéného objemu. Plosny pritok z prilahlej
spevnenej plochy.

1 - zatravnena humusova vrstva tl. 20,3 m, K= 1.10-5 4 - plocha pre vsakovanie
m/s
2 - pieskovo - hlinena zemina, tl. 20,1 m, K= 1.10-4 m/S 5 - event. odtok do dalSieho objektu HDV
3 - komunikacia so spustenym obrubnikom 6 - priepustné pddne a horninové prostredie

7 - maximalna hladina podzemnej vody
Vyuzitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdlz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,

komunikacii nizSich tried.

Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzdusnenie
vertikutatorom, odstranenie odumretej travy, spadaného listia a naplavenych sedimentov z plochy
vsakovania.

Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaClenenie do mestskej zelene, doplnenie
krikovou vysadbou.

podlozie bolo dostatocne priepustné.

Naklady m?2 plochy: cena 1- 3 €/m?, pri nevhodnom podlozi az 14 €/m?.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA-A 138, DWA-A 117.
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4. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH

Vsakovaci prieloh je plytké zariadenie so zatravhenou humusovou vrstvou. Sklon svahu
prielohu <1:2, privod vody povrchovy, rovhomerny po dizke prielohu, hibka zadrzanej vody
do 0,30m, dno navrhnuté v uréitom sklone. Pri sustredenom pritoku zo spevnenej plochy je
potrebné navrhnut’ opevnenie.

=1,0m

1 - ohumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 7 - komunikacie so zapustenym obrubnikom

2 - komunikacia s obrubnikom 8 - max. reten¢na hladina, h< 0,3 m

3 - sustredeny pritok spevnenym Zzliabkom 9 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. 2 0,3 m,
K= 1.10-5 m/s

4 - zemna hradzka medzi prielohmi 10 - priepustné podne a horninové prostredie

5 - kamenny zahoz 11 - max. hladina podzemnej vody

6 - ploSny pritok po zatvorenom terénu

Pouziva sa vtedy, ak nie je k dispozicii dostatoCne velka alebo dostato¢ne priepustna plocha
k ploSnému vsakovaniu. V prielohu ma dochadzat len ku kratkodobej retencii vody. DIhSie
zadrZiavanie vody zvySuje riziko zniZzenia vsakovacej schopnosti prielohu a Uhynu jeho vegetaéného
krytu. Hibka vody by nemala presiahnut 30 cm. Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz
chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras a komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni
porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie
odumretej travy a spadaného listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhodami su v
jednoduchost, nizke investictné naklady, zallenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou

v v

pddny profil aj podlozie bolo dostatoéne priepustné.

Naklady: 44 - 74 €/m? reten¢ného priestoru

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).
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5. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH - RYHA

Zariadenie tvori zatravneny prieloh a ryha vyplnena strkovym materialom, ktora je umiestnena
pod nim. Strkovy material o zrnitosti 16/32 mm. Priestor ryhy méze byt vyplneny aj
prefabrikovanymi blokmi

1 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. 2 0,3 m, 6 - ploSny povrchovy prietok
K=1.10-5 m/s

2 - zahumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 7 - max. retenéni hladina, h < 0,3 m

3 - reten¢na/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm 8 - nedostatocné priepustné pddne a horninové
/prefabrikované plochy) prostredie

4 - piesocnato - hlinena vrstva, tl. 20,1 m, K=1.10-4 9 - priepustné poédne a horninové prostredie
m/s
5 - geotextilia 10 - max. hladina podzemnej vody

Pouziva sa pokial nie je k dispozicii dostato&ne velka alebo dostatoCne priepustna plocha k plodnému
vsakovaniu. V prielohu ma dochadzat' len ku kratkodobej retencii vody. DIhSie zadrzovanie vody
zvy$uje riziko znizenia vsakovacej schopnosti prielohu a thynu jeho vegetaéného krytu. Hibka vody
by nemala presiahnut 30 cm. Vyuzitie pri nadvaznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni,
plochach parkovisk, cyklotras, komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100
- 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzdusnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného
listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné
naklady, zaClenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizsi
jednorazovy objem vody, pre funkénost je potrebné, aby pddny profil aj podlozie boli dostatocne
priepustné.

Naklady: 175 - 300 €/m3 reten¢ného priestoru

Zdroj: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).
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6. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA NADRZ

Vsakovacia nadrz je objekt s vyraznou retenénou funkciou so vsakovanim cez zatravnenou
humusovou vrstvu. Hibka nadrzania sa pohybuje od 0,3 m az 2,0 m. Sklon svahov nie viac
ako 1:4 s ohfadom na bezpecnost’ 0s6b aj zivocichov. Je vhodné aj oplotenie nadrze.

1 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. 2 0,3 6 - max. reten¢na hladina, h=0,3m -2,0m
m, K=
1.10-5 m/s
2 - priepustné podne a horninové prostredie 7 - bezpecnostny prieliv (pripadne skombinovany
s reg.
odtokom)
3 - sustredeny podpovrchovy prietok 8 - piesoCnato - hlinena zemina, K = 1.10-4 m/s
4 - plos$ny povrchovy prietok 9 - ohumusovanie, osatie, tl. = 0,1 m
5 - kamenny zahoz, entualne dlazba 10 - max. hladina podzemnej vody
11 - odtok

Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras
a komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie,
zavlaha, prevzdudnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia,
naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady,
zacClenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizsi
jednorazovy objem vody, pre funkénost je potrebné, aby pddny profil aj podlozie bolo dostatocne
priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m?® retencného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).
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7. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA
S POVRCHOVYM PLOSNYM PRITOKOM

Povrchovy pritok musi byt’ rieSeny ako plosny pas cez vegetacny pas z dovodov zachytenia
necistoty. Pre ochranu objektu je vhodna vrchna filtraéna vrstva a geotextilia.

=1,0m
1 - ohumusovanie, osiatie, tl. =0,1 m 6 - predcCistenie (jemnozrnny Strk + geotextilia)
2 - reten¢na/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm) 7 - nedostato¢né priepustné pédne a horninové
prostredie
3 - komunikaciou spevnena plocha 8 - priepustné pdédne a horninové prostredie
4 - plo$ny pritok cez vegetacny pas (Sirka 9 - max. hladina podzemnej vody
vegetacného
pasu = 1,5m)

5 - geotextilia

Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzdudnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaClenenie

v v

vody, pre funkénost je potrebné, aby podny profil aj podlozie bolo dostatone priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m?® retenéného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 - 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).

208



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

8. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit’ zariadenie na zachytenie hrubych a jemnych
nerozpustenych latok s ohl'adom na kolmataciu (vyrovnanie) objektu.

>1,0m]

1- predcistenie - viokova mriezka, sitd, filter, kalova 6 - geotextilia

jamka
2 - podpovrchovy pritok vody 7 - odvzduSnenie
3 - vstupna Sachta 8 - nedostatoc¢né priepustné pddne a horninové
prostredie
4 - privod drenazneho potrubia 9 - priepustné pddne a horninové prostredie
5 - reten¢na/vsakovacia ryha (8trk 16/32 mm/ 10 - max. hladina podzemnej vody

prefabrikované bloky)

Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizsich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaclenenie

v v

vody, pre funk&nost je potrebné, aby pddny profil aj podlozie bolo dostatoéne priepustné.
Naklady: 50 - 100 €/m?® retenéného priestoru.

Zdroj: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA —A138, DWA-A 117.
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9. ADAPTACNE OPATRENIE- VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM A REGULOVANYM ODTOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit’ zariadenie na zachytenie hrubych a jemnych
nerozpustenych latok s ohfadom na kolmataciu (vyrovnanie) objektu. Regulovany odtok
a bezpeénostny preliv je napojeny na samostatné drenazne potrubie.

1 - predCistenie - vtokova mriezka, sita, filter, 8 - bezpecnostny prieliv

kalova
jamka

2 - podpovrchovy pritok vody 9 - regulator prietoku

3 - vstupna Sachta 10 - odtok

4 - privod drenazneho potrubia 11 - odvzdu$nenie

5 - reten€nal/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm/ 12 - nedostatoc¢né priepustné pédne a horninovée
prefabrikované bloky) prostredie

6 - odtokové drenazne potrubie 13 - priepustné pédne a horninové prostredie

7 - geotextilia 14 - max. hladina podzemnej vody

Vyuzitie pri nadvéznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochach parkovisk, cyklotras,
komunikacii nizgich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzduSnenie vertikutatorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v jednoduchosti, nizke investi¢né naklady, zaclenenie do

pre funkénost' je potrebné, aby pddny profil aj podlozie bolo dostatoCne priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m?® retencného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA —
A138, DWA-A 117.
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10. ADAPTACNE OPATRENIE- SUCHA RETENCNA DAZDOVA NADRZ - POLDER

Zariadenie vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej pozemkov so zariadenim HDV na
jednotlivych pozemkoch

® L S o
2] 10m[ ™~ (7] /0_\
1- vtokovy objekt s opevnenim 6 - ozelenenie
2 - ¢ast nadrze pre zachytenie sedimentov 7 - mozny priestor so stalym nadrzanim a vodnymi
3 - hradzka rastlinami
8 - bezpecnostny prieliv
4 - priepustny material - kamenivo a pod. 9 - maximalna reten¢na hladina
5 - hlavny retenény priestor 10 - regulator odtoku

11 - vytokovy objekt s opevnenim

Objekt sluziaci k zadrziavaniu dazdovej vody je mozné realizovat v miestach, kde je dostato¢ne
velky priestor. Funkcia je okrasna, odparovanim vody napomahaju v redukcii mestského
tepelného ostrova, zvySuju kapacitu kanalizacie, zvySuju druhovu rozmanitost' a podporuju vodny
cyklus. Dolezité je, aby dazdova voda nepriSla do styku so Skodlivymi materialmi striech (med,
olovo a pod.).

Po vadsinu €asu v nadrzi ziadna voda nie je. Tou sa naplni v okamziku, kedy hrozi, Ze sa vyleje
z brehov. Vypust je nastavena tak, aby toto zariadenia opustal neSkodny prietok. Pocita sa
so vsakovanim vody do p6dy.

Naklady: 14 - 40 €/m?3 retencného priestoru.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA A-138, DWA-A117).

211



EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

11. ADAPTACNE OPATRENIE- RETENCNA DAZDOVA NADRZ SO ZASOBNYM PRIESTOROM

Okrajové casti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - ¢ast nadrze pre zachytenie sedimentov 8 - bezpecnostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina staleho nadfzania

4 - priepustny material - kamenivo a pod. 10 - maximalna reten¢na hladina
5 - vstup pre Cistiace nadrze 11 - regulator odtoku

6 - hlavny retenény priestor 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Objekt sluziaci k zadrziavaniu dazdovej vody je mozné realizovat v miestach, kde je dostatoCne
velky priestor. Funkcia je okrasna, odparovanim vody napomahaju v redukcii mestského tepelného
ostrova, zvysSuju kapacitu kanalizacie, zvySuju druhovu rozmanitost a podporuju vodny cyklus.
Délezité je, aby dazdova voda neprisla do styku so Skodlivymi materialmi striech (med’, olovo a pod.).

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA A138, DWA-A 117
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12. ADAPTACNE OPATRENIE- UMELA MOKRAD

Okrajové casti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch.

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - Cast nadrze pre zachytenie sedimentov 8 - bezpecnostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina staleho nadfzania

4 - vstup pre Cistiace nadrze. 10 - maximalna reten¢na hladina
5 - zéna emerznej vegetacie 11 - regulator odtoku

6 - zéna ponorenej/plavajlcej vegetacie 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Umela mokrad je niekedy oznagovana ako dazdova zahrada. Jedna sa o prehibeninu v teréne, kam
teCie dazdova voda z okolia. V nej su vysadené Specialne vybraté rastliny, ktoré vodu dalej filtruju
a znasaju nepravidelné zamokrenie. Vyhodou je, Ze dokazu zachytavat o 40 % viacej znec€istenia ako
obyc&ajny travnik. Priestorovo suU nenaroCné, zvysuju biodiverzitu a maju aj esteticku funkciu.
OsSetrovanie tvori odstranenie odpadkov, kosenie travy, odstranenie naletovej vegetacie
a sedimentov, opravy poSkodenia erdziou, opravy pritoku, vytoku a prelivu, doplnenie rastlin, kontrola
zanasSania nadrze, kontrola fyzického poSkodenia stavebnych Casti.

Zdroj: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV — Regelblatt 35, VSA (2002), DWA-
A138, DWA-A117
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13. ADAPTACNE OPATRENIE -
PODZEMNE ZARIADENIE S RIADENYM ODTOKOM

Podzemné objekty umoznujice retenciu povrchového odtoku dazdovej vody a jeho
oneskorené vypustanie.

Vyuzitie je vhodné pre lokality s obmedzenym priestorom a s nizkymi narokmi na Cistenie
povrchového odtoku. Objem zariadenia je dany na poZiadavky na maximalny odtok z povodia. Je
regulovany ventilom na odtok z retenéného priestoru.

Neposkytuje Cistenie povrchového odtoku, je mozna kombinacia s dalSimi opatreniami hospodarenia
s dazdovou vodou. MéZe vyzadovat rozsiahlejsie zemné prace. Udrzba 2x roéne - kontrola, podla
potreby odstranenie sedimentu. Je vypracovany dobre navrhovany postup a konstrukcie.

Zdroj: https://www.polantis.com/
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14. ADAPTACNE OPATRENIA - PODZEMNE ZARIADENIE PRE DAZDOVU
VODU PRE RODINNE DOMY

Zariadenia HDV pre rodinné domy sa pre akumulaciu dazdovych véd uplathuju plastové nadrze

monolitickej konstrukcie. VyuzZitie je mozné k zalievke zahrady, splachovania WC, prania.
Naklady: individualna cena.

Zdroj: www.graf-water.co.uk
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15. ADAPTACNE OPATRENIE- TIENENIE

Tieniaca technika umoznuje regulovat’ mnozstvo svetla atepelnej energie prenikajuci
transparetnymi konstrukciami do objektu. Zasadny vyznam ma odtienenie tepelného toku
v letnom obdobi tropickych teplét pri orientacii budovy na presinenu stranu bez moznosti

prevetravania.

Zdroj: https://www.duco.eu/
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16. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA EXTENZIVNA

Vegetacny porast je po celej ploche strechy a tvoria ho druhy s nizkou mierou rastu a nizkymi
narokmi na udrzbu. Vhodné su viacroéné suchomilné rastliny s nizkym rastom (sukulenty,
travy a byliny). Extenzivne strechy sa navrhuju na plochych alebo sklonitych stresSnych

konstrukciach. St navrhované bez moznosti pochdédzky s pristupom len za uc¢elom udrzby.
Naroky na udrzbu su nizke.

Zdroj: odu-green-roof.com
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17. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA INTENZIVNA

Zelen s okrasnou funkciou. Porast prispieva k tepelnej stabilite budovy, znizuje tepelné
straty a chrani nosnu konstrukciu. Strecha umoznuje akumulovat’ dazd’'ovi vodu a nasledne
uvolnovat’ vihkost’ do prostredia, ¢im prispieva k zmenseniu prehrievania vzduchu.

Zdroj: https://www.archiexpo.com/
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18. ADAPTACNE OPATRENIE - VERTIKALNA ZELEN

Vertikalna zelen je umiestnena na kolmej stene, kde rastliny prosperuji s minimalnym
mnozstvom substratu. Zelen je mozné realizovat’' v exteriéri. Ochladzuje prehriate priestory.
Zvihcéuje a osviezuje vzduch a absorbuje hluk.

Zdroj: ST

219




EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

19. ADAPTACNE OPATRENIE - ZAVLAZOVACIE VAKY

Zavlazovacie vaky su uréené pre zavlahu stromov a krov s velmi jednoduchou instalaciou
a obsluhou. Vaky su vyrabané v roznych velkostiach. Vak o objeme 56 | uvolfiuje vodu po dobu 6 -
9 hodin. Cena sa pohybuje od 20 Euro za kus.

Zdroj: https://www.zahradavpohode.sk/
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20. ADAPTACNE OPATRENIE - MODULARNE PODNE BUNKY
PRE STROMORADIE (SYSTEM TREE PARKER)
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e : e
%ﬁé’;«?ﬁ Burika TreeParker® ystém vedeni kofenil

Limitujucimi faktormi rastu stromov v mestskom prostredi su malé objemy jam pri vysadbe, blizkost
inzinierskych sieti a silno utlatena pdda o nevhodnej kvalite.

Systém modularnych pddnych buniek TreeParker poskytuje dostato¢ne velky priestor pre rast
korefov pri maximalizacii vyuZitie priestoru nad aj pod zemou. Vyuziva sa pri vysadbe uliénych
stromoradi. Je vyznamny tym, Ze ma velku kapacitu zadrzZiavania prebyto¢nej dazdovej vody.
Modularny design je flexibilny a umoziiuje rozne aplikacie, pretoze ramy sa daju navzajom spojovat
do roéznych tvarov. Okrem iného tvori funkénu vodnu zasobaren. Podzemné vody su zachované
spolu s biologickou regeneraciou korenovej sustavy stromu spolu s absorpénou schopnostou
idealnej filtracie.

Systém sa lahko in&taluje s moznostou fubovolnych velkych celkov. Ma vysoku unosnost’ pre tazku
dopravu a spliiuje normy EU. Korefiovy systém mamoznost rast do plnej velkosti. Vysky buniek
mdze byt v rozsahu 40 - 150 cm, Sirka /dizka buniek je 60x 60 cm, doska 51 mm. Bunky su vyrobené
z propylénu vystuzené sklenym vliaknom.

Zdroj: GREENMAX.cz
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21. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOCHY CHODNIKOV
S PRIEPUSTNYM POVRCHOM - DRENAZNY BETON

Drenazny betén je betén novej generacie, ktory vd'aka medzerovitej Struktire prepusta
dazd'ovi vodu do podlozia a su€asne tvori pojazdnu plochu pre vozidla. Betéon dosahuje
priepustnost’ az 95%. Pouzity je vo verejnej zeleni a v okoli prirodnych bazénov v parku.

Chodniky vo verejnej zeleni budované metddou drenazneho betonu umoznuju vsakovanie dazdovej
vody priamo do terénu. Priepustnost vody drenazneho beténu dosahuje hodnotu az 95 %. Na povrchu
chodnikov sa preto netvoria kaluze ani pri intenzivnom dazdi a povrch nie je potrebné spadovat.
Struktiru drenazneho beténu tvoria drvené kamenivo frakcie 4/8 mm spojené cementom. Ostré tvary
zfn zvySuju protiSmykovost povrchu chodnika. V technoldgii je mozné dodat aj tazené kamenivo
s oblymi tvarmi zfn, pri ktorom je chddza prijemnejSia. Drenazny betdn je mozné prifarbit mineralnymi
pigmenty. Pomocou prevzdu$iujucich prisad vznikaju v betone uzavreté vzduchové pory, ktoré tvoria
expanzny priestor pre lad a chrani beton pred poskodenim. U drenazneho beténu sa mrazuvzdornost
dosahuje pomocou otvorenej Struktiry beténu. Drenazny betdn sa vyraba v konzistencii S1 a S2
a dopravuje sa v Cerstvej podobe z betonarne priamo na stavbu. Podlozie musi byt zhutnené
a priepustné. V pripade nepriepustného podloZzia je potrebné odviest vodu drenaznym potrubim.
Naklady: cena 60 €/m?® drenazneho beténu Zapa drop.

Zdroj: https://www.istavebnictvo.sk/

223


https://www.istavebnictvo.sk/

EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

22. ADAPTACNE OPATRENIE - STRKOVE TRAVNIKY

Strkovy pojazdny travnik na Strkovej vrstve o mocnosti 20 - 30 cm, ktorého medzi priestory su
vyplnené zeminou a zakorenenymi travami. Prostrednictvom podkladovych vrstiev maju tieto
travniky potrebnu inosnost’ a vysoku vsakovaciu schopnost.

obere Vegetations- | 35
M. tragschic
. 10-15em
alammtra?schlchl 3
fur elaatmgs lasse
'!'-J’O 35 m
3=35-0cm

Verzahnung Scm T £

urtere Vegetations.
' tragschicl
20 - 25em

. . Verzahrung mtt dem 9 EARi R
+ Baugrund 5 cm w o L] L

Verzahnung mit dem 1
Baugrund 5 cm

Schnitt flr die Belastungshlassen 1,2, 3 Schnitt flr die Belastungsklasse 4

Podla intenzity vyuzitia su zakladané Strkové travniky s jednou nosnou vegetaénou vrstvou
s mocnostou 15 - 30 cm alebo s dvomi vrstvami, kde hibSia vrstva je drenazna o mocnosti 20 - 25
cm z hrubSieho materidlu a vrchna vrstva o mocnosti 10 - 15 cm obsahujuci Strk v jemnejSej frakcii
zmieSany so zeminou. Materialy nosnej konstrukcie (Strk) tvoria 80 objemovych % a podiel
pridavnych materialov (zemina) tvori 20 objemovych % vegetacnej vrstvy. Obe vrstvy musia byt
oddelené geotextiliou ako ochranu proti postupnému vymyvania zeminy zo spodnej vrstvy. Materialy
nosnej konstrukcie (Strk) potom tvoria 80 objemovych % a podiel pridavnych materialov zeminy tvori
20 objemovych % v kazdej vrstve Strkového travnika. Hlavné parametre konstrukcie:

Unosnost minimalna 25MN/m? pre osobné vozidla, sklon terénu nie vaésia ako 5 %.Priepustnost
spodnej vrstvy (zakladu) pre vodu 1,0x10-6/s, vegetatné nosné vrstvy potom 10-6m/s.Pravidelné
kosenie na vysku 4 - 6 cm sa vykonava 1 - 2x do roka. V suchom obdobi potrebna zavlaha 20-40 I/m?
s odstupom max 5 dni. V zime by nemalo dochadzat k naruSeniu povrchu Strkového travnika
radlicou.Naklady: od 15 €/ m2.

Zdroj: Agrostis Travniky s.r.o.
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23. ADAPTACNE OPATRENIE - ZATRAVNOVACIE DLAZDICE PLASTOVE

Dlazdice plastové su vyrabané z plastového recyklatu, vhodné pre spevnenie podlozia na ihrisku,
prijazdovych cestach alebo miernych svahoch. Tenkostenna plastova dlazba je Standardne pojazdna
pre vozidla do 3,5 t (zatazenie 170 ton/m?). V pripade vacé8ieho zatazenie nad 3,5 t sa pouziva
silnostenna plastova dlazba. PodloZie sa pripravuje v spade v hibke 20 - 30 cm. Na upravenu plochu
sa rozprestrie vrstva Strku frakcie 5/32 az 5/63 v hrubke 20 cm. Na tuto vrstvu je mozné dolozit' este
jednu vrstvu Strku o men3ej frakcii. Na takto pripraveny podklad sa poklada geotextilia. Na fu sa
rozprestrie zhutfiujuca zemina. Vypln dlazby sa dokon&i zmesou zeminy obohatenou humusom, do
ktorého je pridané travne semeno, pripadne sa vyplni jemnym Strkom.

Zatraviovacie plastové dlazdice sa mozu vitat a spajat. Jeden m? plastovej dlazby ma vahu 538 g.
Cena dlazby od 10 Euro/m?.

Zdroj: www.lacnestavebniny.sk

225



http://www.lacnestavebniny.sk/

EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

24. ADAPTACNE OPATRENIE - PARKOVACIE PLOCHY
ZATRAVNOVACIE DLAZDICE BETONOVE

Betonova zatraviiovacia dlazba sa v sucasnosti vyraba \ul'hénifnych tvaroch adagko“roch. Dlazba je
tvorena betonovymi tvarnicami, ktoré sa kladu na zhutneny povrch. Nevyhodou betéonového
materialu je, Zze beton do seba absorbuje aj urcity objem vody a trava velmi €asto zoschne.
S absorpciou je spojené aj to, Ze betdnova dlazba ma mensiu odolnost voci mrazu v zime.Hmotnost
beténovej dlazby je 148 kg/m?, cena 16 Euro/m?, poloZenie dlazby mierne naro¢né, 1 tvarnica vazi

25 kg.

Zdroj: http://www.termoplus.sk/
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25. ADAPTACNE OPATRENIE - ODTOK DAZDOVEJ VODY Z KOMUNIKACIE

Rychlost odtoku dazdovej vody z komunikacie patri okrem iného k parametrom bezpec&nosti
jazdy a Zivotnosti povrchu vozovky. V obytnych aglomeraciach je komunikacia ohraniCena
obrubnikom. Obrubnikové prvky RONN KERB z recyklovaného kompozitu su mnohonasobne
odolnejSie proti ndrazu nez tradi¢né betonové materidly. Su dimenzované na triedu zatazenia
D400 kN, ¢&o je viacej nez na krajnice odpori¢a norma CSN EN 1433. Volba sa riadi podla
mnozstva dazdovych zrazok ¢o umoznuju 3 vyskové profily 305, 385 a 480 mm. Optimalny
navrh je dbélezity z hfadiska plynulosti odtoku a zanasania.

Zdroj: MEA WaterManagemants.r.o., Praha
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7. PREHLAD PROJEKTOV RELEVANTNYCH SUBJEKTOV NA UZEMi PSK

Nazov zameru Oznamovatel Priblizna cena €
Ekologizacia budovy a jej okolia
s cielom zlepsit kvalitu klimy v husto Zakladna Skola, Vazecka 11, PreSov 499 182
urbanizovanom prostredi
Snina mesto, k’tore Zije v sulade s Mesto Snina 1389 200
prirodou
Zmierniovanie a prlsp’osobovanle sa Mesto Bardejov 1399 967
zmene Kklimy
Znizenie emisii do oyzdu3| Rémske Univerzita Presov 466 996
komunity
Mesta v nudzovych mestskych
klimatickych lokalitach v miestnej Karpatsky rozvojovy institut 298 128
z4chrannej linii
Klima Presov -faza 1 Mesto PreSov 1395139
Snina-mesto pripravené na klimaticku Mesto Snina 1758 540
zmenu
Komu sa neleni tomu sa zeleni ZS , Sibirska 62, Presov 50 687
EkoAtrium ZS Matice slovenskej, Preov 50 506
Nauény chodnik SROBARIK ZS , Srobarova 20, Predov 51703
Zvysenie povedomia o zmierfiovani 78, Komenského 2, Spissky Hrhov 52 532
a prispbésobovani sa zmene klimy
Ako EKO Smeralka ZS , Smeralova 25, Pre$ov 50 725
My sme klima ZS, Komenského 307, Svidnik 47 250
ELEvatel-Smerom k priaznivej Stredna priemyselna Skola 52 373
buducnosti vodi klime na Skole elektrotechnicka, PreSov
Zmena nazoru na zmenu klimy Stredna odbornass\ljitzla polytechnicka, 52 631
ZvySovanie povedomia ziakov 0 Zmene | ;& - <iontinova 1751/64 Stropkov 51 500
klimy na skole
. _ . . Stredna odborna $kola obchodu
Mysli EKO-priatel'sky, konaj prakticky a sluzieb, Mierova 79, Humenné 34 334
Zelenomodra zahrada ZS, Mirka Nespora 2, Pre$ov 50 884
Prostrednictvom zelenej revitalizacie - - . .
- . . Gymnazium Terézie Vansovej, Stara
k zmierfiovaniu zmeny klimy Lubovita 49 498
v mikroklime GTV .
Zelena Vazka Z8, Vazecka 11, Predov 20 625
Studentl dnesk.a Zﬁ krajSiu planétu Gymnazium J.A. Raymana, PreSov 49 996
zajtrajSka
Dazdova zahrada a lesny chodnik ZS Sidlisko Il, Vranov nad Toplou 52 000
Vzdelavaj, skimaj, chra... ZS Michalovee |, Komenskeho 1, 45 711
Michalovce

228




EKOJET,.s.r.o.
priemyselna a krajinna ekoldgia

Adaptacné stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja

Projekty realizované PSK so suvislostou na opatrenia na zmiernenie dopadov zmeny klimy

infrastruktara
v okrese Snina

Celkove fin.
Nazov Realizacia naklady Fondy Ciel projektu
(EUR)
Podpora nizkouhlikovej stratégie,
. oo - _ vratane podpory udrzatelnej
Nizkouhlikova stratégia | 04/2021 292 611,60 OP Kvalita ZP multimodalnej mestskej mobility
PSK 04/2022 .. y .
a adaptacnych opatreni, ktorych
cieflom je zmiernenie zmeny klimy.
Vypracovanie Dosiahnutie maximalne moznej
energetického auditu | 02/2021 — 174 700,00 OP Kvalita ZP Uspory energie v budovach
pre budovy vo vlastnictve 04/2022 y
vo vlastnictve PSK.
PSK
Podpora efektivneho riadenia
. kvality ovzdusia s cielom zlep§it
LIFE IP — ZlepS$enie 01/2020 — 15000 000,00 kvalitu ovzdusia a znizit
. - Z toho PSK 432 LIFE IP : , . -
kvality ovzduSia 12/2027 000 vystavenie obyvatelstva Skodlivym
vplyvom latok znecistujucich
ovzdusie.
Spracovanie jedného zo
zakladnych
Smart PSK - kvalitnejSia Eurdpsky socialny strategickych a planovacich
buducnost 04/2020 — 3264 237 81* fond dokumentov, ktory nacrtava a
- PHRSR PSK 2021- 08/2023 ’ Efektivna verejna | uréuje, kam sa bude uberat rozvoj
2030 sprava kraja, aké su jeho priority, ciele a
opatrenia nadosiahnutie
stanovenych cielov.
Smart PSK - kvalitnejSia Hydrogeologicky prieskum,
buddcnost Eurdpsky socialny vypracovanie projektovych
- CuRI 3. etapa 2020 - fond dokumentacii pre verejny
Zakladna 45 000 000,00 .
o @l 2030 ’ Efektivna verejna vodovod, kanalizaciu a COV,
environmentaina sprava realizacia stavieb pre vybrané

obce okresu Snina

*celkové naklady projektu pre vSetkych prijimatelov resp. celkové naklady aj na iné aktivity projektu
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8. IMPLEMENTACIA ADAPTACNEJ STRATEGIE NA ZMENU KLiMY
PRESOVSKEHO SAMOSPRAVNEHO KRAJA navrh moznosti

AS PSK bola spracovavana subezne s Analytickou ¢astou PHRSR PSK. Jej zavery, ciele, opatrenia
a navrhované aktivity v jednotlivych hodnotenych sektoroch budu premietnuté do strategickej
a navrhovej Casti PHRSR PSK. Relevantné navrhované adaptacné opatrenia budu zapracované aj
do Nizkouhlikovej stratégie PSK. Zavery a odporucania ASPSK budu premietnuté aj do zavaznej
gasti UPN PSK, &im sa opatrenia a aktivity stant zavéznymi aj pre Gzemné plany obci. Tymto sa
zabezpedi Uzke prepojenie s taziskovymi strategickymi dokumentmi a napifianie cielov stanovenych
v AS PSK.

Analyza, navrh cielov, opatreni a aktivit bola sustredena do relevantnych sektorov, ktoré su
zmenami klimatickych podmienok najviac zasiahnuté. Zaber tychto opatreni a aktivit je pomerne
Siroky a vo velkej miere sa bude tykat realizacie aktivit na uzemi miest a obci. Vacsia Cast' priamej
zodpovednosti bude tak na mestskych a obecnych samospravach. Krajska samosprava bude
priorithne zodpovedat za iniciovanie, hfadanie mozZnosti a realizovanie adaptaCnych opatreni
v organizaciach v zriadovatelskej pdsobnosti PSK a v nehnutelnostiach vo vilastnictve PSK. Taktiez
bude napomocna samospravam pri zvySovani moznosti realizacie zamerov a projektov zameranych
na znizovanie nasledkov a zvySovani odolnosti hlavne ,volnej* krajiny vo¢i zmenam klimy. Nemalu
ulohu mézu zohrat i rézne spdsoby propagacie adaptacnych opatreni — brozury, letaky a tiez pomoc
obciam s pripravou projektov a aktivit.

Nasledny stupen AS PSK, resp. jej implementacie bude predstavovat ,akény plan“, ktory stanovi
konkrétne ciele (kratkodobé, strednodobé a dlhodobé), opatrenia a aktivity v ramci jednotlivych
sektorov zamerané na priamu suvislost s kompetenciami krajskej samospravy v uzkom prepojeni
na PHRSR PSK. Akény plan bude rozpracovanim aktivit az na konkrétne ulohy a stanovi meratelné
ukazovatele efektivnosti navrhovanych opatreni a aktivit. Jeho su€astou bude zadefinovanie
projektovych zamerov, ktoré bude mozné realizovat prostrednictvom projektov z vlastnych zdrojov,
ako aj z projektov financovanych z externych zdrojov. Akény plan predstavuje prehladny a efektivny
nastroj na monitoring vecného plnenia prijatych uloh, a tiez jeho pravidelna aktualizacia reaguje na
aktualne zmeny vnutorného i vonkajSieho prostredia.

Monitoring a vyhodnotenie plnenia akénych planov bude vychadzat zo zauZivanej praxe a postupov
v ramci schvalovacich mechanizmov PSK.
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Moznosti realizacie adaptacnych opatreni v ramci kompetencii krajskej samospravy v relevantnych sektoroch

Sektor

Ciel

Opatrenia/aktivity

Zodpovednost

3.1. Ludské zdravie

Aktivne a preventivne reagovat na
meniace sa klimatické podmienky
a zabezpecit adekvatne zdravé
prostredie pre Zivot, pracu, byvanie
a oddych.

- posiliiovat krizové riadenie (krizové plany,
rozvoj systémov varovania, lokalizacia
zachrannych zloZiek)

- posiliiovat socialne sluzby (zvySovanie
kapacit a kvality sluzieb — komunitny plan)

- informaéné kampane (zvySovanie
informovanosti verejnosti, komunikacna
stratégia pre zvySovanie povedomia
a informovanosti verejnosti o problematike
zmeny klimy)

- v8eobecne posilnenie
krizového riadenia

- zariadenia socialnych sluzieb
v zriadovatelskej posobnosti
PSK

- zvySovanie povedomia
a informovanosti

3.3. Biodiverzita

Zvysit adaptaénu schopnost’ a ekologicku
stabilitu krajiny prostrednictvom lepSieho
manazmentu vody pre biodiverzitu

a zlepSenia adaptivneho manazmentu
vSetkych typov Uzemia so zohladnenim
dynamiky vyvoja ekosystémov.

- zabezpecenie vody pre prirodu,
biodiverzitu a krajinu (vodozadrzné
opatrenia)

- podpora revitalizacie ekosystémov
a prirodného vyvoja biotopov vyuzitim
uzemného planovania a pozemkovych
Uprav

- vlastnici/spravcovia pozemkov
v ramci organizacii
v zriadovatel'skej pbdsobnosti
PSK

- zapracovanie zasad a opatreni
na zmiernenie dopadov zmeny
klimy do UPN PSK

3.4. Lesné hospodarstvo

Zvysit komplexnym a holistickym
pristupom adaptacnu schopnost lesov na
prebiehajucu zmenu klimy.

- Uprava drevinového zloZenia lesnych
porastov s cielom zvySovania ich stability
a odolnosti vo€i suchu a znizovania
zranitefnosti biotickymi a abiotickymi
Cinitelmi

- podpora zalesrovania polnohospodarsky
nevyuzivanych pozemkov, predovSetkym
degradovanych pléch s nizkou
biodiverzitou

- zavedenie do tréningovych
a vyucovacich metod
odbornych $kél a ucilist so
zameranim na lesnictvo,
podnikanie, Skoly v prirode
v zriadovatel'skej pdsobnosti
kraja

3.5. Vodné hospodarstvo

Zlepsit adaptacnu schopnost krajiny

v oblasti vodného hospodarstva cestou
lepSieho manazmentu vod ako klucove;j
vyzvy pri zmene klimy, za su¢asného
zvySenia bezpec&nosti obyvatelstva,
ochrany kritickej infrastruktary a krajiny,
opierajuc sa okrem iného

o reformukrajiny, krajinného planovania
a reformu o vodach.

- zvySovanie retencnej schopnosti krajiny s
dorazom na ekosystémovo zalozenu
adaptaciu

- protipovodniova ochrana na zvySenie
bezpec&nosti obyvatelstva, kritickej
infrastruktary a krajiny

- zariadenia a arealy
v zriadovatel'skej pdsobnosti
a vlastnictve PSK

- krizové riadenie Uradu PSK

- désledné sledovanie
zapracovania adekvatnych
protipovodriovych opatreni do
UPN PSK a nasledne ich
premietnutie a reSpektovanie v
UPN miest a obci
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Sektor

Ciel

Opatrenia/aktivity

Zodpovednost

3.7. Sidelné prostredie

Zvysovat dlhodobu odolnost miest PSK
voCi prejavom klimatickej zmeny.

- zvySovanie retenénej schopnosti na uzemi
miest a obci, minimalizacia povrchového
odtoku, hospodarenie s dazdovou vodou
(parkoviska, spevnené povrchy —
zvySovanie podielu ploch s priepustnym
povrchom)

- postupna a dlhodoba realizacia
energetickych Uspor v oblasti verejnych
budov (okna, fasady, tieniace prvky,
zelené strechy a steny, fontany a iné
vodné prvky, vyuzivanie OZE)

- opatrenia v oblasti urbanistického rozvoja
a architektary

- zakladat a revitalizovat' vegetacné prvky
a plochy v meste

- SUC PSK

- vlastnici/spravcovia parkovisk
v organizaciach vo vlastnictve
a v zriadovatelskej pdsobnosti
PSK

- vlastnici/spravcovia vSetkych
budov vo vlastnictve PSK

- zapracovanie zasad a opatreni
na zmiernenie dopadov zmeny
klimy do UPN PSK a nasledne
ich reSpektovanie v uzemnych
planoch miest a obci

- rekon$trukcia a revitalizacia
zelene v arealoch vsetkych
organizacii v zriadovatelskej
pdsobnosti PSK

3.8. Cestovny ruch

Podporovat rozvoj cestovného ruchu

v kraji s ohfadom na o¢akavané
klimatické zmeny — udrZzatefnost réznych
foriem cestovného ruchu z hfadiska
vyvoja klimy.

- analyza buducnosti zimného cestovného
ruchu — potreby zasneZovania, strety
s ochranou prirody

- podpora zimnej nelyziarskej turistiky

- vyuZivanie zimnych stredisk i v lethom
obdobi a opacne (cyklotrasy a bezkarske
trasy)

- strediska, zariadenia
cestovného ruchu
v zriadovatel'skej pbdsobnosti
PSK

3.9. Doprava

Zabezpedit bezpe€nu a spolahliva
dopravnu obsluznost v PSK.

- zohladnit pri projektovani stavieb
a dopravnych konstrukcii dosledky zmeny
klimy (ohrozenie ciest povodnhami)

- optimalizacia tepl6t v dopravnych
prostriedkoch (vybavenie klimatizaciou)

- podpora udrzatelnych foriem dopravy
(elektromobilita, cyklodoprava,
kombinovana doprava)

- integrovany dopravny systém

- SUCPSK

- dopravcovia PSK

- organizacie v zriadovatelskej
posobnosti PSK (vozovy park)
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Agentura na podporu vyskumu a vyvoja
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Ciastkovy monitorovaci systém

Eurépska banka pre obnovu a rozvo;j

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja

Eurdépsky hospodarsky priestor

Posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie
Eurdpska investi¢na banka

Eurdpska komisia

Eurdpskaunia

Eurdépsky namorny, rybarsky a akvakulturny fond
Eurdpsky socialny fond plus

Eurdpske Strukturalne a investiéné fondy
HasiCsky a zachranny zbor

Uzemia s vysokou prirodnou hodnotou (High Nature Valuefarmland)

H2021 — 2027 Horizont 2021 — 2027

CHU
IPCC
IUCN
LIFE
LPIS
MDV SR
MF SR
MH SR
MIRRI
MPRV SR
MPSVR
MS SR
MSVVS SR
MUSES
MV SR
MVO
MZ SR
MZP SR
NAP
NAS
NIS
NLC
NPPC
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OP KZP
OTN
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PAF
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PHRSR
PMPR
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Financny nastroj pre Zivotné prostredie a klimu
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Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky

Ministerstvo financii Slovenskej republiky

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
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Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
Miestny Uzemny systém ekologickej stability

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

Mimovladne organizacie

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodny akcny plan

Stratégia adaptéacie Slovenskej republiky na zmenu klimy — aktualizacia
Narodny informacény systém

Narodné lesnicke centrum

Narodné pofnohospodarske a potravinarske centrum

Operacny program

Operacny program Kvalita zivotného prostredia

Odvetvova technickd norma

Obnovitelné zdroje energie

Prioritny akény ramec (Priority ActionFramework)

Partnerska dohoda

Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja

Plan manazmentu povodriového rizika

Prioritné opatrenie
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PPA Polnohospodarska platobna agentura

PPF Polnohospodarsky poédny fond

PPU Projekt pozemkovych tprav

PRV Program rozvoja vidieka SR 2014 — 2020

PSL Program starostlivosti o les

PZ Policajny zbor Slovenskej republiky

RIS3 Aktualizacia Stratégie vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu SR
SAZP Slovenska agentura zivotného prostredia

SDG Ciele udrzatelného rozvoja (SustainableDevelopmentGoals)
SEA Strategické environmentalne hodnotenie

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SOPB Sekcia ochrany prirody a biodiverzity, MZP SR

SPP Spolo¢na pofnohospodarska politika

SP SPP Narodny Strategicky plan SPP 2023 — 2027

SVP Slovensky vodohospodarsky podnik, $. p.

SOP SR Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

TTP Trvaly travny porast

UKSUP Ustredny kontrolny a ski$obny Ustav polnohospodarsky v Bratislave
UoSs Ustredny organ $tatnej spravy

up Uzemny plan

UPD Uzemno-planovacia dokumentacia

UPN Uzemny plan

URBACT EuropeanTerritorialCooperationprogramme

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

USES Uzemny systém ekologickej stability

UvZ SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

VEGA Vedecka grantova agentura

VUPOP Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pddy

VUVH Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Zl Zelena infrastruktara
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Vyuzitie uzemia v PSK
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Moisture index PSK
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Klimaticky okrsok

EKOJET, s.r.o., Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
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H A

- C3 - studeny horsky (jul < 10 °C)

- C2 - chladny horsky (jul > 10 °C az < 12 °C)

= PreSovsky samospravny kraj, Namestie mieru 2, 080 01 PreSov

C1 - Mierne chladny (jul > 12 °C az < 16 °C)
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Priemerny rocny pocet tropickych dni - PSK
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Priemerny sezénny pocet dni so snezenim - PSK
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28.02.2022 Tel.: (+421 2) 45 69 05 68
- 100 - 110 Cislo zakazky: / e-mail: info@ekojet.sk
127/2021 / www.ekojet.sk
- > 110 /
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Lesné vegetacné stupne - PSK
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Hranica okresov

Hranica obci
o Okresné mesta
Lesne vegetacne stupne SO EKOUET, s.r.o., Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
- 1 - Dubovy =5« Presovsky samospravny kraj, Namestie mieru 2, 080 01 Pregov
Nazov projektu:
- 2 - Bukovo-dubovy Adaptacna stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja
, Nazov mapy:
3 - Dubovo-bukovy Lesné vegetacné stupne - PSK
Vyhotovil: Suradnicovy systém :
4 - Bukovy Ing. Jan Schvarcz S-JTSK EKOJET s.10
) Schvalil: . Mierka: priemyselna a krajinna ekoldgia
- 5 - Jedl'ovo-bukovy | Mgr. Toma$ Sembera | 1 : 500 000
Datum: Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
- 6 - Smrekovo-bukovo-jedlovy 28.02.2022 / Tel.: (+421 2) 45 69 05 68
&islo zakazky: /” e-mail: info@ekojet.sk
- 7 - Smrekovy 127/2021 / www.ekojet.sk
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Lokality identifikovanych zosuvov - PSK
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Vybavenie verejnou kanalizaciou - PSK
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Schvalil:

Mierka:
era |1:500 000

Datu

atum:
28.02.2022

Cislo zakazky:
127/2021
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Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
Tel.: (+421 2) 45 69 05 68

e-mail: info@ekojet.sk
www.ekojet.sk




Celkova zranitel'nost’ voci klimatickej zmene - PSK

v

™ ‘ Sta R lEhovite
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.P oplad

Hranica okresov

Hranica obci

o Okresné mesta Spracovatel:
] '\ EKOJET, s.r.o., Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
Zranitel'nost’
Nizka PreSovsky samospravny kraj, Namestie mieru 2, 080 01 PreSov
Nazov projektu:
- Stredn Adaptacéna stratégia na zmenu klimy PreSovského samospravneho kraja
Nazov mapy:
Vysokd Celkova zranitel'nost’ vocéi klimatickej zmene - PSK
- Vyhotovili Suradnicovy systém: | Kontakt:
Ing. Jan Schvarcz S-JTSK EKOJET, s.ro.
Schvalil: . Mierka: priemyselna a krajinna ekologia
Mgr. Tomas Sembera | 1:500 000
Datum: Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava
28.02.2022 / Tel.: (+421 2) 45 69 05 68
&islo zakazky: / e-mail: info@ekojet.sk
127/2021 / www.ekojet.sk
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